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Resumo

Este trabalho relata uma experiéncia de ensino a distancia voltada para professores de
Fisica do ensino médio, cujo objetivo foi introduzir no¢cdes epistemolédgicas contemporaneas,
imbricadas com contetdos de Fisica, de modo a favorecer a aprendizagem de conceitos-
chave associados ao processo de modelagem cientifica aplicada ao ensino de Fisica.
Implementada na forma de um curso EAD de 40 h, intitulado Fen6menos Fisicos e Modelos
Cientificos, a proposta de ensino oportunizou aos professores de Fisica a discusséo de
guestdes relacionadas a descri¢cdo de fendbmenos fisicos através de modelos cientificos, tais
como: o papel mediador dos modelos entre teoria e realidade; as idealizacbes e as
aproximacdes assumidas na construcdo de modelos; e o processo de validacdo de modelos
cientificos. O ambiente virtual de aprendizagem foi suportado pelos softwares TelEduc e
Macromedia Breeze Meeting Server. Os resultados demonstram que 0s participantes
sentiram-se desafiados e estimulados a refletiram sobre aspectos conceituais que, na
maioria das vezes, permanecem implicitos nas discussfes em sala de aula, tendo em vista

0 modo como foram utilizados os recursos disponibilizados por esses softwares.
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Introducéo

Modelagem cientifica aplicada ao ensino de Fisica pode ser entendida como a
atividade de criacdo e exploracdo de modelos compartiihados pela comunidade de fisicos
com objetivos didaticos. Mais do que uma ferramenta Gtil para a resolucao de problemas, a
modelagem didatico-cientifica pode contribuir de forma significativa para uma visao sobre
ciéncia, por parte de estudantes e professores, mais adequada a pratica cientifica
contemporanea, cuja esséncia esta na construcao de modelos (BUNGE, 1974; HALLOUN,
2004; GIERE, BICKLE e MAULDIN, 2006). Contudo, a construcdo e a exploracdo de
modelos cientificos com fins didaticos, incluindo a capacidade de predizer, explicar e
analisar a razoabilidade dos resultados obtidos com os modelos € um processo que ocorre

lentamente. Adicionalmente, ndo existem métodos de ensino que garantam o sucesso da
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aprendizagem do processo de modelagem cientifica. Existem sim estratégias e recursos
didaticos que podem ser utilizados de modo a favorecer a aquisicdo de competéncias

especificas a esse processo, levando em conta os aspectos conceituais de seu dominio.

Objetivos

Uma compreensdo adequada do processo de modelagem cientifica pode impactar os
procedimentos didaticos adotados em sala de aula pelos professores de Fisica do ensino
médio. Partindo dessa perspectiva, elaborou-se uma proposta de ensino, implementada na
forma de um curso EAD de 40 h, a fim de oportunizar a vinte professores de Fisica do
ensino médio a discussdo e o enfrentamento de situagcdes de interesse da Fisica,
problematizadas de modo a enfocar os aspectos conceituais subjacentes ao processo de

modelagem de sistemas e fendbmenos fisicos.

Metodologia

A opcéo pela modalidade de ensino a distancia foi feita com o intuito de aproximar do
meio académico, professores de Fisica do ensino médio que enfrentam dificuldades em
participar de um curso presencial. Como suporte para infraestrutura virtual do curso EAD
Fenbmenos Fisicos e Modelos Cientificos (FFMC) foram utilizados dois softwares: o
ambiente de ensino a distancia TelEduc (TelEduc, 2008) e a ferramenta de informacao e
comunicacdo Macromedia Breeze Meeting Server (MBMS, 2008). A Figura 1 apresenta, a
esquerda, a tela de apresentacédo do curso FFMC no TelEduc e, a direita, um instantaneo de

tela obtido da gravagéo do primeiro encontro virtual realizado no MBMS.
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Figura 1. A esquerda, a tela do curso FFMC no TelEduc. A direita, uma apresentacéo no MBMS.

O TelEduc foi utilizado para promover a comunicacdo de modo assincrono entre o
ministrante e os professores de Fisica, além de propiciar o acesso dos Ultimos aos recursos

e materiais didaticos utilizados e as tarefas propostas. JA& o MBMS serviu para a



comunicacao sincrona. Mais especificamente, o MBMS foi utilizado para a realizacdo dos
encontros virtuais em horarios previamente agendados no TelEduc.

Durante o curso, os participantes foram incentivados a ler uma série de seis textos
de apoio enfocando diversos conceitos-chave da modelagem cientifica (BRANDAO,
ARAUJO e VEIT, 2008), a participar de dois encontros presenciais e de seis encontros
virtuais no MBMS, e a debater questdes relacionadas a natureza da ciéncia e dos modelos
cientificos e ao processo de modelagem cientifica aplicada ao ensino de Fisica nos seis
féruns de discussao no TelEduc. Ao final do curso, subsidiado pela realizagdo individual de
dez tarefas e pela interagdo nos foruns de discussdo e nos encontros virtuais, cada
professor deveria elaborar um projeto final. Este projeto final foi proposto com o objetivo de
gue os professores experimentassem as dificuldades em planejar uma atividade de sala de
aula para estudantes do ensino médio enfatizando os aspectos conceituais discutidos sobre

modelos cientificos.

Resultados

Como fatores que parecem ter contribuido de forma positiva para o engajamento dos
professores na realizagdo das atividades propostas ao longo do curso, podemos citar: o
modo como o TelEduc foi utilizado, estimulando o debate nos féruns de discussdo e o uso
do correio eletrdnico interno a este ambiente; e a utilizacdo do sistema de videoconferéncia
MBMS, que possibilitou um ganho substancial na interacdo entre os professores e destes
com o ministrante do curso; assim como 0 uso de recursos computacionais e simulacdes
computacionais, que sabidamente despertam um interesse natural em alguns estudantes e
professores. No segundo encontro presencial, em que foram realizadas entrevistas com
cada um dos oito professores que concluiram o curso, o Professor 4 relata a sua visao geral
do curso:

[...] O que mudou é que em vez de ser uma lousa era a tela do meu computador que era o
quadro negro. Eu gostei muito disso. Se é uma iniciativa, vocés estdo de parabéns. [...] O
conceito que eu tinha de EAD passou de 2 para 10. [...] O que eu estou levando do curso é
impar (Professor 4).

Outro aspecto importante a ser salientado é o da motivacdo para aprender
proporcionada pela estratégia didatica baseada na discussédo conceitual do processo da
modelagem cientifica de fenémenos fisicos. Os professores sentiram-se desafiados e
estimulados a refletirem sobre os aspectos conceituais que, na maioria das vezes,
permanecem implicitos seja quando se faz uso de uma simulacdo computacional, seja na
resolucdo de problemas tipicos de livros de texto de Fisica. Nas palavras do Professor 3, por
ocasido da entrevista final:

Bom, para mim esse curso foi algo bem diferente, até mesmo os conceitos que foram
trabalhados. Para mim foi muito novo. Totalmente diferente daquilo que eu vi na minha pos-
graduacéao, por exemplo. Eu sou aluna da Matematica e fiz especializagdo em Fisica. [...] Eu



tive um pouco de dificuldade, mas eu achei que foi bem trabalhado. O que precisava na
verdade era um pouco de empenho de nds alunos para conseguir entender um pouco mais 0s
conceitos, no que se refere aos meus conhecimentos. Eu achei interessante, bem legal. Nunca
havia participado de um curso virtual. Eu gostei. S0 que as vezes acontece aquele imprevisto.
Tu estas com o horério certo para comecar a aula, sé que tem uma reunido, tem alguma coisa
né. E o bom é que as aulas estavam gravadas. Entdo, quando vocé se apertava, vocé voltava
ali e assistia. Teve uma ou duas aulas que eu ndo pude assistir, que eu pude voltar ali e fazer
minhas anotacdes para poder entender (Professor 3).

Nesse sentido, acreditamos que este trabalho forneceu uma série de pequenos
subsidios tedricos e praticos para que os professores de Fisica possam caminhar em
direcdo a um ensino que vise a compreensao real do contelido e que, como bem salientado
por Eric Rogers, “saber dar nomes novos as coisas € algo bem diferente de compreendé-
las” (MEDEIROS, 2007, p. 40).

Dos dezessete professores de Fisica que compareceram ao primeiro encontro
presencial, oito concluiram o curso FFMC. Segundo levantamento realizado entre os
professores evadidos, o fator preponderante para a desisténcia foi o fato de o curso ter
ocorrido durante os meses de outubro e novembro. De acordo com esses professores, a
proximidade do curso com o término do ano letivo nas escolas e, consequentemente, 0
acumulo de atividades profissionais, tais como, correcdo de avaliacbes, fechamento de
notas, entre outras, parece ter contribuido de forma negativa para um empenho mais efetivo

por parte dos professores evadidos.

Consideragdes finais

Para concluir é preciso dizer que, além do presente trabalho enfocando a experiéncia
de ensino a distancia, o estudo realizado resultou na apresentacdo de outro trabalho
(BRANDAO, ARAUJO e VEIT, 2009) no XVIII Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica, desta
vez, enfatizando as dificuldades enfrentadas pelos professores de Fisica na realizacao das
tarefas. Em breve, outros resultados serdo publicados em revista especializada na area de
ensino de ciéncias, como forma de contribuir para a melhoria do ensino de Fisica.
Salientamos ainda a importancia de pesquisas educacionais que se ocupem em investigar
as potencialidades e limitacdes de estratégias didaticas que favorecam a aquisicdo de
competéncias especificas ao processo de modelagem por parte de estudantes e

professores de Ciéncias em geral e da Fisica em particular.
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