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Introducdo: No estudo e analise de circuitos elétricos com excitacdo senoidal,
uma técnica fundamental é fasorial a qual demanda um grande conhecimento
prévio do aluno em termos de manipulacdo de grandezas complexas, com uma
grande capacidade de abstracdo de conceitos de fisica e associacdo dos mesmos
com a representacdo mateméatica (fasores) adotada. Afora a complexidade
matematica, a natureza temporal dindmica inerente de fasores torna o quadro-
negro padrdo um meio ndo adequado para a apresentacdo do que seja um fasor e
de como os mesmos se comportam e podem/devem ser utilizados. Uma interface
WEB, por outro lado, possibilita uma apresentacdo dindmica do conceito fasor, seja
via pequeno filmes, seja via animagdes temporais de associ¢cbes de fasores, o que
permite que os alunos interajam com os exemplos dados e desta forma eles tem a
disposicdo uma forma muito mais dinamica de aprendizagem, ao invés de

simplesmente 'copiar do quadro negro’.

Objetivos: Desenvolvimento de ferramenta para o aprendizado, estudo e uso de
fasores na resolucdo de circuitos elétricos com excitagdo sinusoidal em regime
permanente. Este primeiro moédulo de objetos de aprendizagem consiste em uma
ferramenta para o apoio na compreensao e uso de fasores, que sera implementado
como um conjunto de objetos instrucionais, objetos de exploracdo e de objetos de
exercicios, com o0s quais o aluno podera explorar os conceitos relacionados com
fasores (composicdo, decomposicdo, animacdo) e a proposta de solugbes de

circuitos para as solicitacfes calculadas. Com base neste primeiro médulo de

. Professor do DELET, MsC. Eng., alceu@ece.ufrgs.br.

2 Professor do DELET, Dr. Eng., roberto.homrich@ufrgs.br.

Bolsista SEAD, académico do DELET, gustavo.luiz@ufrgs.br.



aprendizagem sera implementado um segundo médulo de objetos de aprendizagem
para o estudo de circuitos polifasicos equilibrados e desequilibrados utilizando a
técnica de fasores na resolucdo de circuitos elétricos com excitagdo sinusoidal em
regime permanente, incluindo tanto a resolucdo analitica como gréafica. Este
segundo moédulo de objetos de aprendizagem proposto consiste em uma ferramenta
para o apoio na compreensdo de circuitos polifasicos, que sera implementado como
um conjunto de objetos instrucionais, objetos de exploracdo e de objetos de
exercicios com o qual o aluno podera explorar os conceitos relacionados com o uso
de fasores e a proposta de soluc¢bes de circuitos para as solicitacbes calculadas. Por
fim, com base nestes dois moédulos iniciais de objetos de aprendizagem sera
implementado um terceiro conjunto de objetos de aprendizagem para o estudo de
circuitos magnéticamente acoplados utilizando a técnica de fasores na resolucdo de
circuitos elétricos com excitacdo sinusoidal em regime permanente, incluindo tanto
a resolugcdo analitica como grafica. Este terceiro modulo de objetos de
aprendizagem proposto igualmente consiste em uma ferramenta para o apoio na
compreensao de circuitos magnéticamente acoplados, que sera implementado como
um conjunto de objetos de instrucionais, objetos de exploragcdo e de objetos de
exercicios com o0s quais o aluno podera explorar os conceitos relacionados com o
uso de fasores e a proposta de solucdes de circuitos para as solicitacdes calculadas.
Estes objetos serdo disponibilizados em formato digital, e poderao ser distribuido

em CD-ROM e pela internet.

Metodologia: Cada mddulo de objetos de aprendizagem sera subdivido em pelo
menos 3 grupos de objetos de aprendizagem compreendendo pelo menos:
1. um objeto tutorial/instrucional, destinado a alunos iniciantes, incluindo audio
e video na forma de demonstragcbes da composicdo e uso de fasores, no
topico especifico;
2. um objeto exploragcdo, para alunos intermediarios/iniciantes, incluindo um
tutorial inicial, e na sequéncia sao disponibilizados problemas padrdo, com os
quais o aluno possa interagir e mudar os parametros do mesmo, de forma a

verificar os resultados de tais alterasstes em tempo-real;



3. um objeto de exercicios, para alunos avancados, no qual uma série de
problemas 'mutaveis’ serdo propostos ao aluno, tendo o aluno que interagir
com o sistema.

A interface do sistema com o aluno serd a web, havendo a possibilidade de
trabalhar-se off-line, sendo que o material de apoio, audio e texto, sera pensado
como auxiliar ao aluno no estudo dos tépicos em questdo, concomitantemente com

o0 desenvolvimento dos mesmos em aula presencial.

Resultados: Com estes mdédulos uma vez implementados pretende-se suprir uma
deficiéncia classica no ensino de um dos topicos da area de circuitos elétricos. Dada
a abrangéncia do uso desta ferramenta (fasores), espera-se poder colaborar para o
melhor aproveitamento/aprendizado dos alunos de disciplinas como Circuitos 111
(Eng. Elétrica, Eng. Computacédo, Eng. de Automacdo e Controle) e Eletricidade
(Eng. Civil, Eng. Mecanica, Eng. de Minas, Eng. de Producédo e Transporte, Eng.

Quimica, Eng. Metallrgica, Eng. de Materiais, Eng. de Alimentos, Eng. Nuclear).

Conclusao: O toépico escolhido, fasores, é de fundamental importancia na
compreensao de sistemas polifasicos em regime permanente. A complexidade
matematica e a natureza temporal dindmica inerente de fasores torna o quadro-
negro padrdo um meio ndo adequado para a apresentacdo dos mesmos, sendo um
'sistema interativo/animado’ de grande valia no estudo de fasores de forma a suprir
as limitagcdes inerentes de uma aula tradicional baseada em quadro-negro. Com
base nos resultados da implementacdo destes primeiros modulos, tem-se as bases
para, na sequéncia, via futura implementacao, disponibilizar-se todos os conteudos
das disciplinas de area de circuitos elétricos, o que sera de grande valia ndo apenas
para os alunos como para os professores em termos de material de apoio, o qual

sempre poder& ser moldado/atualizado conforme necessidades futuras.
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