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Introducao

ar da erosao de materiais, em particular de metais, ser estudada ha
empo, 0 entendimento desse fenOmeno em materiais cermets
eramicos em maitrizes metalicas) ainda é pouco conhecido e tem
alvo de pesquisas na area de materiais de engenharia,
0 campo de revestimentos. Componentes metalicos, cuja
| 2Xpostas a ambientes sujeitos a degradacao por
almente erosao por particulas solidas, como pc
acoes podem ser protegidac
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Obijetivo

A partir

Resultados e Discussoes

da analise da Figura 2-la e Figura 2-1b

pode-se observar que 0 revestimento apresenta
s e lamelas
y e auséncia de cantos vivos, evidenciando o estado

de tamanhos variados, com aspecto fundido

: Otimas na chama (temperatura e velocidade
Zassuficientes para atingirem um estado
‘plastico/viscoso). Constata-se também a presenca de

Figura 2 — Microscopia eletrbnica de
varredura da superficie (topo) do

alguns

poros entre as lamelas e microtrincas

revestimento como aspergido: a) 400x Interlamelares (setas), tipico de revestimentos

e b) 800x

-Avaliacao da Dureza:

cermets

Este trabalho tem por objetivo avaliar o comportamento de um revestimento a
base de FeNbCrW, tratado termicamente e como aspergido, depositado pelo
processo de arco elétrico frente ao desgaste erosivo em diferentes
temperaturas e angulos de incidéncia do erodente. ‘

Dureza HVy, - Carga 2,94N

fin Dispersao (%)
Media (Desvio Padrdo/ Media)

Toto 1165 I
AS 919 b1

Procedimento Experimental |
Os revestimentos foram aspergidos termicamente através do processo a arco |
elétrico, depois foram tratados termicamente em um forno tubular em

Tabela 2 — : Dureza dos revestimentos com
tratamento térmico (toto) e sem tratamen

térmico (ass).

temperatura de 750°C por 2h em diferentes atmosferas. Os ensaios de erosao
foram feitos em' um equipamento de desgaste seguindo norma ASTM. Para a
andlise do revestimento, antes e apds o tratamento térmico, foi feita
microsc@ia’ele’o.nica de varredura (MEV), porosidade e microdurezas.

- Materiais: R
A)Aram gara obtencao de revestimentos:
O arame utilizado neste trabalho € um arame com utiliz objetivo
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produzir um material com caracteristicas superiores ao que tange ao
desgaste, corrosao e oxidacao.

B) Erodente:

E utilizado como abrasivo erodente a alumina eletrofundida marrom devido a
presenca de TiO,, tendo maior resisténcia ao impacto no jateamento do que a
alumina branca. ‘

- Fabricacédo dos corpos-de-prova: Os corpos-de-prova constituiram-se de
um revestimento aplicado sobre um substrato de aco inoxidavel AlSI 310. Foi
feito um jateamento com microesferas abrasivas de aco aumentar

padronizar a rugosidade superficial antes da aspersao ica. Apos
superficie do corpo-de-prova foi limpa com ar eemprimic D Objetiva
afastar residuos decorrentes do jateamento 1tao & :

base. A camada base foi aplicada por

preparada do substrato com a funcao de fc
revestimentos foram aspergidos termica
elétrico empregando-se o sistema TA
utiizados estao na Tabela 1. Os
“manualmente.

Parametro

1ime
anco
atrave
del 88

€-p

Valores

Tensao (V) 32

Corrente (A 175
Espessura do revestirr 200
Pressao do Ar 75
Distancia de Aspersa 100

D método arco elétrico.

Figura 3 — Variacdo da taxa de erosdo, em
perda de volume por massa de erodente

impactada, em funcao do angulo de in

cidéncia

do erodente e tratamento térmico sobre o
revestimento na temperatura ambiente.

-Desgaste Erosivo a Quente
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aspergidos por arco elétrico.

Foi ntrada baixa dispersdo (< 10%)
mostrou- uma distribuicdo de fases
homogéne sequéncia de parametros

bem det e baixo nivel de
porosidade. se também um
da ngcao do tratamento

lica

a Ambiente
A partir dos result
Figura 3, pode-se ve
temperatura ambiente 0
sem tratamento térmico apr
comportamento notoriamente de
fragil. O comportamento fragil
desgaste erosivo de materiais pressupoe
gque 0 maximo de erosao ocorra para
angulos proximos a normal. comparando-
se a taxa de erosao para o angulo de
ataque de 30° com a de 90°, constata-se
um aumento de aproximadamente 62%.

O aumento da temperatura durante a
erosdo pode causar, além da
Incrustacao, observada tambem a
temperatura ambiente, a oxidacao do
revestimento. Portanto, antes de
apresentar os resultados de taxa de
erosao na temperatura de 600°C
Investigou-se o ganho de massa do
revestimento FeNbCrW quanto a
Incrustacao de particulas erodentes e a
oxidacao, em funcao da temperatura.
Quanto ao incremento de massa devido
oxidacdo do substrato ela so0 €

turas maiores gue 800°C, segundo a

%

A partir da analise da Figura 5, pode-
se observar que o0 acrescimo de
temperatura tende a aumentar a taxa
de desgaste erosivo para qualquer
angulo de atague investigado. Por

outro lado, observa-se que o0
acrescimo de temperatura de 25°C a

1STE
aNsaio lizados _
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resisténcia ao
observada a perda

de

Eetese o WYL || |
_ massa qo | e R —d . Ar Coﬁprimido ao . de -S€ Supor_
revestimento por massa de material e teja caus a ductilida
erodente (alumina eletrofundida) que Tubo acelerador e e ao a normal

incidiu sobre a superficie revestida. Foram
realizados ensaios de erosao nhas
mperaturas de 25 e 600°C, angulos de
déncia do material erodente de 30 e 90
graus e velocidade de .incﬁia 8

material erosivo de 50m/s. - Figura 1. — Equipamento para ensaios de

desgaste erosivo a diferentes temperaturas

Figura 5: Variacdo da taxa de erosdo, em perda de 600°C atua no sentido de diminuir a

volume por massa de erodente impactada, em taxa de desgaste erosivo conforme
funcdo da temperatura de ensaio e parametrizado

pelo angulo de ataque do erodente. Corrigida quanto  aumento do éngulo em rela(;éio a
a incrustacao de erodente. Colocar grafico corrigido normal. Observa-se também a maior

apos ter os dados da incrustacdo. Q- a quente. A —

em temperatura ambiente.

r para angulo
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aumento da
nando a taxa
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Os resultados mostraram que a técnica de arco elétrico se mostrou
eficiente para a aspersao de revestimen

e cermets e que para ensaios a

temperatura ambiente, iem tratamento termico, o revestimento apresentou

um comportamento notoria

mente de material fragil.



