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1.Introducao

O objetivo deste projeto € desenvolver uma nova plataforma
de forca movel extensometrica para calcado. A utilidade do proje-
to e centrada em caracterizar a marcha humana, indicando como
se comportam as forcas de reacao nas quatro celulas que se en-
contram no solado de cada solado de calcado, totalizando oito
celulas por par. As celulas de carga foram projetadas em Aco Ino-
xidavel AlSI 420C devido a sua alta resisténcia mecanica. Cada
celula recebera dois extensometros, um para a direcao ‘'x’ e um
para a direcao 'y’. Como a resisténcia dos extensometros muda
de acordo com sua deformacao, pode-se mensurar a tensao me-
canica sofrida pelas celulas de carga. Os sinais provenientes das
celulas de carga serao condicionados e digitalizados para o pos-
terior processamento em um computador.
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2.Metodologia

2.1 Projeto, Construcao e Instrumentacao
das Celulas de Carga

Sendo uma das partes cruciais do trabalho, as células deve-
riam ser projetadas com objetivo de respeitar, primeiramente,
os limites tracados: altura maxima de 10 mm - a fim de oferecer
conforto otimizado ao usuario - € capacidade de suportar uma
carga de 100 kg. O material a ser escolhido para a construcao
das pecas deveria oferecer resisténcia elevada a deformacao
plastica, oferecendo flexibilidade principalmente no quesito ta-
manho. Escolhemos o0 Aco Inox AlSI 420 C. A partir disso,
deu-se inicio ao projeto.

Fol tomada como forma base para as celulas a célula de
carga tipo 'S'. Este tipo de célula oferece grandes possibilida-
des, pois une boa deformacac e boa resisténcia, mostrando-se
perfeita para o caso.

Apos varias modificacdes seqguidas de simulacao (a fim de
conferir o comportamento da célula sob esforco), chegou-se a
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Figura 1 - Modelo para as ceélulas de carga

Em seguida, deu-se inicio ao processo de construcao das
celulas, que culminou no que pode ser conferido a seguir:

Figura 2 - Celulas de carga construidas

Apos, foram colados os extensdémetros (dois por celula),
como podemaos conferir a seguir:

Figura 3 - Extensometros fé&;:ﬂfadns nas celulas
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A seguir, podemos conferir a diferenca de tamanho entre o
sistema anterior e o que esta sendo desenvolvido. E notéria a di-
minuicao na escala da celula de carga, melhorando a adaptacao
do usuario ao sistema.

Figura 4 - Comparacao entre celula anteior (mais ao fundo)
e a atual

2.2 Sistema de Condicionamento

Para que seja possivel adquirir os sinais vindos dos extensoé-
metros com a menor quantidade possivel de ruido, fol necessario
construir um condicionador de sinal. O condicionador € composto
basicamente por um filtro passa-baixas (que elimina ruidos de
frequéncias mais altas do que o sinal que interessa), um circuito
gerador de tensao de referéncia (no caso, 5V) e um amplificador
de instrumentacao.

Tal circuito retira deformacdes indesejadas do sinal e o ampli-
fica, tornando-o mais limpo e facil de ser interpretado futuramen-
te.

Ainda, para adquirir o sinal, utilizaremos a placa USB-6009,
da National Instruments, que conta com uma interface USB - o
que facilita bastante o processo de absorver os dados gerados
pelos ensaios.

2.3 Medidas e Aquisicao do Sinal

Primeiramente, sao feitos testes de exaustao e calibracao, a
fim de definir o comportamento e a funcao transferéncia que rege
0 sistema composto por célula de carga e extensometro. Apos
1SS0, sdo feitos ensaios com ajuda de um voluntario, que calca a
plataforma de forca (ténis ja equipado com as celulas de carga).
Assim, sao realizados ensaios que findam definir a curva de es-
forco gerada por cada extensémetro, o que nos leva aoc mapea-
mento do esforco que cada parte do pe sofre. Desta maneira, po-
demos analisar diversas nuances da marcha, inferindo se a pas-
sada esta bem distribuida, por exemplo.

3.Conclusao

O desenvolvimento de um novo prototipo de plataforma de
forca movel extensometrica para calcado é essencial para dar
mais um passo em direcao a diminuicao de custo de equipamen-
tos do género, muito utilizados nos campos da fisioterapia e do
teste de novos modelos de calcados, por exemplo.

Apesar de ainda nem desenvolvimento, o projeto promete
uma significativa melhora em relacao aos trabalhos anteriores,
visto que foi conseguida uma diminui¢cao bastante expressiva de
todo o sistema. Desta maneira, € entregue um conforto aprimora-
do ao usuario, o que leva a resultados mais fiéis, pois o andar se
aproxima do seu estado natural.
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