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INTRODUCAO

O tantalato de bismuto estroncio, SrBi,Ta,O, (SBT) € um material
ferroelétrico que tem atraido consideravel interesse, ja que
apresenta elevada resisténcia a fadiga, suportando elevados ciclos
de histerese, com a mudanca na polarizacdo. Para a analise das
propriedades ferroelétricas deste composto, obtido por mistura de
oxidos, é fundamental a obtencdo de corpos de prova com
densidade relativa em torno de 95%.

Neste trabalho as amostras foram submetidas a pressoes de 2,5
GPa e 7,7 Gpa e temperaturas de 900°C e 1250°C, a fim de obter
um densidade elevada sem volatilizacao de bismuto.

OBJETIVO

Este trabalho tem por objetivo a obtencao de corpos de prova com
elevada densidade, em torno de 95%, sem que ocorra a
volatilizacdo do bismuto, para posteriores analises das propriedades
ferroelétricas.

MATERIAIS E METODOS
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Técnica de alta pressao

A técnica de alta pressao utilizada neste trabalho envolve o uso de
camaras do tipo toroidal [Figura 1]. Neste sistema uma prensa
hidraulica de 400 toneladas-forca [Figura 2], e um sistema de
aguecimento elétrico por correntes de até ~1000 A, permitem atingir
pressoes até ~8 GPa e temperaturas ate 2000 °C. A corrente passa
por um forno de grafite, que faz parte da celula de processamento
da amostra, que também é composta por uma capsula de nitreto de
boro hexagonal (hBN) e por discos de pirofilite.

Para aferir a pressdo e temperatura aplicadas durante o
processamento, € necessario que se faca uma calibracdo de
pressdo e uma calibracao de temperatura, que neste trabalho foi
usado bismuto como material calibrante de presséao.

Figura 2. Prensa do tipo toroidal

Figura 3. MEV da borda (a) e do centro (B) da amostra usada na
calibracao de pressao de 4,5 GPa e 7,7 GPa a temperatura ambiente,

mostram que relativamente nao ha muitos poros.
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Flgura 4 DRX das amostra usada para callbragao (a) e conformada
a 900°C e 2,5GPa (b). Observa-se gue so ha formacao de SBT na
amostra processada a 900°C e 2,5GPa e que na amostra usada na
calibracao nao ha formacao de SBT pois nao foi usada temperatura.
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Tabela 1. Valores de porosidade e densidades aparente obtidos
através do metodo de Arguimedes das amostras conformadas em
baixas pressoes.

Porosidade Absor¢cao de | Densidade Densidad | Densidade
aparente (%) | agua aparente e tedrica | relativa
(g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) | (%)

1100°C 26,75 4,32 6,27 8,785 71,41

1150°C 7,65 1,04 7,37 8,785 83,89
12502°C 3,02 0,36 8,39 8,785 95,57

Foi feito o calculo da densidade via metodo de Arquimedes, onde todas
as amostras, 900°C/7,7 GPa, 900°C/2,5GPa e 1250°C7,7GPa, tiveram
uma densificacado proxima de 100%. Co

CONCLUSAO

A alta pressao usada possibilitou a obtencao de materiais com elevada
densidade, proximo de 100 % em baixas temperaturas de sinterizacao
e também possibilitou a obtencao da fase de SBT sem a presenca de
outras fases, em baixas temperaturas de sinterizacao. Ja pelo
processo convencional, em baixas temperaturas, a formacao de SBT
com altas densificagc”)es nao e possivel.
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