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MAGNETIZACAO EM UMA REDE FRACTAL VICSEK

INTRODUCAO RESULTADOS

O magnetismo da matéria esta associado a organizacao dos Foram desenvolvidos graficos a partir dos resultados obtidos. A
momentos magnéticos (spins) dos elétrons. No ferromagnetismo, os primeira coluna representa a rede com dimensao D;=1,464, a
spins estao alinhados em um mesmo sentido, ao contrario do segunda rede possui D;=1,671 e a terceira Ds=1,732.
paramagnetismo, que nao possui qualquer tipo de ordem. )

Propriedades como temperatura e campo magnético externo e 7T ] T TR
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influenciam no comportamento do spins e determinam como eles se S |
organizam. O modelo de Ising fornece uma forma simplificada de 1

explicar os fendbmenos magnéticos e suas transicoes de fase nos _
pontos criticos. Redes cuja dimensao € nao inteira possuem estrutura 1%l

02 — 0.2 -

fractal, sendo de interesse para a formulacao de modelos -
matematicos que associem a dimensao de um corpo com suas e e e TR e e e e e 2 o o o o kiT TRETEETRE
propriedades fisicas. O método de Monte Carlo serve como suporte

para simular fendbmenos fisicos e obter suas quantidades associadas.
O algoritmo cluster de Wolff auxilia no processo computacional para a

simulacao de Monte Carlo.

OBJETIVO

Simular redes fractais Vicsek, obtendo seus valores de : A\ :
magnetizacao, suscetibilidade magnética, energia interna e calor s e ——
especifico na auséncia de campo magnético externo. A imagem o e e e e e e e e e e e
abaixo representa uma das redes fractais simuladas.
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Magnetizacao em relacao a temperatura.
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Suscetibilidade magnética em relacao a temperatura.
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METODOLOGIA _Ojo_ - S S L A TR e PREYRR T _2
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O hamiltoniano do modelo de Ising é expresso por: Energia interna em relacdo a temperatura.
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Os valores médios das propriedades fisicas sao calculados por:
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Calor especifico em relacao a temperatura.

As redes fractais foram simuladas através do método de Monte ~
Carlo em Fortran 90. O algoritmo cluster de Wolff pode ser CONCLUSOES

representado pelo seguinte diagama: . . . . -
P P J J As simulacoes em redes fractais mostram que existe transicao

de fase magnética em redes com dimensao e numero de
coordenacao menores que 2. O aumento da dimensionalidade
aproxima a temperatura critica (T.) das redes com a T. da rede
guadrada, como era esperado. Além disso, percebe-se que o
‘ aumento do numero de spins melhora a qualidade dos resultados,
levando a Tc para 0,2, 0,55 e 0,6 aproximadamente para cada rede

Nova configuracdo Sorteio aleatorio
de um spin

Verificar spins vizinhos

0; = 07 fractal respectiva.
1 l O estudo de estruturas fractais podera contribuir para a
__ elaboracao de um modelo capaz de associar propriedades
Adlcllona a0 Todos os vizinhos geométricas de um material com suas propriedades fisicas, sendo
cluster foram considerados? a extensdo deste estudo para o caso tridimensional a préoxima
1 ‘ ‘ etapa deste trabalho.
= - Nao Sim

azer J=| * Marin, Juan J., Magnetic Phase Transition of the Viscek Fractal, Int. J. of Physical and

Mathematical Sciences, Vol 3, No 1 (2012).

Fim da CQnﬁguragéo Kadanoff, L.P,, ). Stat. Phys.137, 777 (2009).

Marder, Michal P.,, Condensed Matter Physics. University of Texas.
Chapman, Fortran 95/2003 for Scientists and Engineers, McGrawHill, Third edition, 2007. Wiley,

AN > A cnNPq

F A P E R G S Conselho Nacional de Desenvolvimento
C A P E S Cientifico e Tecnolégico

do cluster




