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Frutooligossacarideos (FOS) s&o ingredientes prebioticos obtidos por sintese enzimatica, utilizando-se [B-frutofuranosideo
frutohidrolase (invertase). Contudo, para processos em escala industrial, enzimas sao caras e a recuperacao destas a partir de uma
mistura de subtrato e produto para a reutilizacdo é inviavel. A imobilizacao de enzimas permite a reutilizacao e outras vantagens
como melhor estabilidade e possibilidade de operacao continua, reduzindo custos gerais. Quitosana tem sido usada como suporte
para imobilizacao de enzimas desde a déecada de 70 (1). Estudos recentes desenvolveram protocolos de imobilizacao de enzimas
em guitosana, resultando em biocatalisadores estaveis (2, 3). No presente estudo, a atividade especifica de invertase de um
preparado comercial de Aspergillus aculeatus (Viscozyme L) foi parcialmente purificada e imobilizada em particulas de quitosana,
resultando em um biocatalisador com alta estabilidade operacional para a producao de FOS.

2.1 Purificagao parcial da enzima 2.2 Preparacao das particulas de Quitosana 2.3 Producédo de Frutooligossacarideos
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Solucao de Quitosana:

Quitosana 20g/L +
Acido Acético 20 mL/L
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3. RESULTADOS

3.1 Purificacao e imobilizacao

Preparado comercial
Viscozyme L 4,2 U/mg
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Enzima parcialmente
purificada: 25 U/mg
(recuperacao de 60%)

l

Enzima
imobilizada
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A producao de FOS foi realizada a
50 °C a partir de solucao de sacarose
600 g/L diluida em tampao acetato de
sodio 50 mM e pH 5,50; 2 mL de solucéao
foram aplicados a 50 particulas de
quitosana (22 U) e diversas amostras
foram retiradas em intervalos de 15
minutos. O tempo fol, entao, fixado para
100 minutos e as mesmas particulas
foram usadas 52 vezes para a sintese de
FOS. Entre cada sintese, as particulas
foram lavadas com tampao acetato de
sodio 50 mM e pH 5,50. Na 522 utilizacao,
as amostras também foram retiradas em
Intervalos de 15 minutos. As amostras da
primeira e Ultima utilizacdo foram
analisadas por HPLC a fim de se
determinar a concentracao de cada
acucar (sacarose, glicose, frutose,
cestose e nistose).

3.2 Producao de Frutooligossacarideos
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4. CONCLUSAO

A B-frutofuranosideo frutohidrolase foi purificada a partir
de um preparado enzimatico comercial e imobilizada de forma
covalente em quitosana. O derivado imobilizado obtido possui
alta eficiencia e estabilidade operacional visto que apos 52
utilizacdes nao houve perdas significantes de atividade, alem
de apresentar a mais alta atividade (880 U/g de suporte) até

-

Nystose B

° =  Nystose
1,0 - 1,0 -1
Ao Kestose A Kestose
( O  Sucrose O  Sucrose
| DEAE ] 0.8 A Glucose 0.8 - A Glucose
0 o Fructose - © Fructose
~ _ m Total FOS | . m Total FOS
S 06+ O 064
{0 O u | u u n u © 0 - ] [ | [ | n ]
: . : -
O 0,4- Q 0,4
j g u A A A A A S . A A A A A A
[ Imobilizacéo © = 4 F L a4 Ao n 4" s L
\ i 0,2 * . B 5 & ° *° ? 0,2 ‘ N & & 2 "
= A A2 O o g = A & 2 g0 O o o
~ z A o ® 5 A . ]
L J [ |
90% de rendimento oo e 0 ° ° ° ° ° ©° ©° o © oob = o e 0 % e 0 o °
33% de eficiéncia 0 30 60 90 120 150 0 30 60 90 120 150
880 U/g Time (min) Time (min)
/ Composicao de acucares durante a reacao de sintese enzimatica de FOS: (a) 12 utilizacdo (b) 522 utilizacdo

hoje relatada para a producao de FOS.
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