Evento

Saldo UFRGS 2013: SIC - XXV SALAO DE INICIACAO CIENTIFICA
DA UFRGS

Ano 2013

Local Porto Alegre - RS

Titulo Espectroscopia Optica

Autor RAPHAELLA MELLO DA ROSA
Orientador FLAVIO HOROWITZ




A espectroscopia € uma técnica de estudo da interacdo entre uma radiacao
eletromagnética e a matéria, no qual fotons de certa energia dessa radiacdo sdo absorvidos
pelo material, caracterizando o mesmo. Com isso, se torna possivel identificar os elementos
presentes em um composto e, até mesmo, obter a quantidade de cada um deles através de
simples medidas de transmitancia de luz. Entretanto, a sensibilidade nesse caso é pequena,
impossibilitando a deteccdo de tragos de compostos. Para uma maior sensibilidade, é
necessario aumentar o numero de interagcdes da radiacdo com a matéria. Em espectroscopia
Optica, 0 estado da arte em sensibilidade foi alcancado através da espectroscopia de modos
guiados, onde uma luz, confinada num guia de onda, interage milhares de vezes com a
amostra. Neste contexto, foi desenvolvido um trabalho em metrologia Optica, na area de
espectroscopia de filmes finos e materiais. Na primeira parte, foi utilizado um espectrémetro
comercial CARY 5000 (Varian-Agilent) e seus diversos acessorios (esfera integradora, VW,
atenuador motorizado) para o aprendizado das diversas formas de espectroscopia éptica.
Foram realizadas caracterizagdes de diversas propriedades de materiais, como absorgédo em
solugdes (medidas de transmitancia de luz), absorcdo em filmes finos empregando medidas
conjuntas de transmitancia e refletancia total da luz (medida na esfera integradora),
refletdncias total e difusa (esfera integradora), refletancia especular (VW). Além disso,
também foram obtidos os bandgap (transi¢des de niveis de energia) de materiais, em sua
maioria na forma de pd, utilizando o modelo de funcdo remissdo (modelo de Kubelka-Munk)
através de medidas de refletdncia difusa (esfera integradora). Alguns resultados dessas
caracterizacdes serdo mostrados como ilustracdo. Na segunda parte do trabalho, foi feito o
desenvolvimento de instrumentacdo para espectroscopia de modos guiados, visando a
implementac3o dessa técnica no Laboratério Laser & Optica e a possibilidade de deteccéo de
pequenos tracos de materiais dispersos em solugdes liquidas. O experimento estd sendo
montado em torno de um espectrometro comercial SpectraPro2300 (Princeton Instruments)
com camara de CCD. O trabalho esta ainda em andamento, ja com o projeto dos componentes
finalizado e restando sua fabricacdo para a montagem da parte fisica do experimento.
Paralelamente sera construido o sensor integrado (par de redes de difracdo e guia de onda)
responsavel pela alta sensibilidade da técnica de espectroscopia de modos guiados.
Entretanto, o espectrdmetro em si ja estd operante, com seus dois sistemas de deteccdo por
PMT e camara de CCD ja testados e calibrados, como sera mostrado nos resultados de
medidas de espectros de emissao de lampadas.



