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A migracao celular € um fenbmeno inerente a vida animal. Ocorrendo
principalmente pela reorganizacao do citoesqueleto, sendo a Unica excecao
conhecida o espermatozoide. Por exemplo, no sistema imunologico,
macrofagos e neutrofilos deslocam-se para regidoes de infeccao a fim
englobarem invasores estranhos.

Uma das motivacdes para se estudar mobilidade celular é a compreensao
do mecanismo da metastase do cancer, migracao de células cancerosas
para partes do corpo diferentes da do tumor inicial, visando possiveis novas
técnicas de tratamento.

Compreender o fendmeno de mobilidade celular, construindo um modelo
simplificado que reproduza o comportamento experimental e que possa ser
implementado computacionalmente. Espera-se que a simulacao
computacional gerada possa contribuir com novos insights sobre o tema.

Para a implementacao de nosso modelo utilizamos um programa com
interface grafica chamado Compucell3d [1]. Este programa permite simular
uma série de processos bioldgicos complicados, inclusive tecidos, tanto em
2D quanto em 3D, aplicando um Método de Monte Carlo conhecido como
Cellular Potts Model. No CompuCell3D trabalha-se com objetos chamados
células generalizadas, estas sao compostas por varios pixels e podem
representar uma célula, partes de uma célula ou materiais nao celulares,
(cada quadrado na Figura 1 representa uma célula generalizada). Toda a
dinamica é controlada pelo termo de energia efetiva. Neste termo entram
todas as hipoteses do modelo. O sistema evolui de acordo com o principio
de minimizacao de energia (H). A cada passo de Monte Carlo tenta-se copiar
um pixel sobre o outro. Se a nova configuracao diminui a energia do sistema
(AH<0) esta é aceita, caso contrario pode ser aceita com uma probabilidade
gue depende desta variacao[2]. Veja a Figura 1.
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Apos a célula estar ade-
rida ao substrato o ciclo de
movimento caracteriza-se
pelas principais etapas:
polarizacao, protrusao
(extensdo da célula sobre VoS0
a superficie), surgimento
de adesdes e contracao da
parte traseira.
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Imagem adaptada da
Referéncia [4]

Levando em consideracao dados bioldgicos retirados de diversas referéncias
e assumindo trés hipotese basicas : (I) o nucleo é conectado ao citoesqueleto
(11) as adesOes sao uma das responsaveis pela polarizacao e (lll) o formato da
célula em migracao deve-se a presenca do nucleo; obteve-se os seguintes
resultados com nosso programa:

1- Imagem de actina fluorescente
de um fibroblasto de embridao de
rato em migracao [5]. 2 - Imagem
obtida por meio de nossa
simulacao.

3- Imagem de microscopia TIRF de um
fibroblasto sobre um trilho de fibronectina
do experimento retirado da Referéncia [6].
4- Imagem obtida por meio de nossa
simulacao.

Muito ainda é necessario melhorar para que nosso modelo seja
considerado uma ferramenta de pesquisa. O proximo passo na construcao
deste trabalho € uma analise matematica que permita uma escolha de
parametros mais eficientes .
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