Analise da oxidacao de amonio pelo processo de nitrificacao e
desnitrificacao simultanea no tratamento de efluentes industriais.
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INTRODUCAO

O nitrogénio e a matéria organica sao os contaminantes mais presentes nas aguas residuais. As técnicas mais usuais para o
tratamento bioldgico do nitrogénio lancam mao do ciclo bioquimico do nitrogénio, o qual se sustenta em dois processos: a nitrificacao e a
desnitrificacao. Ha diversas formas de tratamento de efluentes, entre elas surge uma alternativa promissora: a técnica de Nitrificacao e
Desnitrificacao Simultanea (SND). No SND, os processos de nitrificacao e desnitrificacao ocorrem simultaneamente com o controle de
determinados parametros como pH, oxigénio dissolvido e temperatura.

OBJETIVOS

No presente trabalho, sera avaliado a estabilizacao do amonio num reator SND. Essa avaliacao € feita na primeira etapa: a
nitrificacao. Nesta etapa, sob condicoes aerdbicas, o amonio € oxidado em duas fases: numa primeira € levado até nitrito e, numa etapa
subsequente, € oxidado até nitrato. Esse processo € limitado pela concentracao de oxigénio dissolvido, pela temperatura e pela
concentracao de amonia e acido nitroso.

MATERIAIS E METODOS

No estudo, foi utilizada, em escala de bancada, uma unidade experimental de microfiltracdao, como mostra na Figura 1, constituida
de: um biorreator de 5 L; uma bomba centrifuga; duas valvulas gavetas (controle da vazao no modulo de membranas); dois mandmetros
(controle da pressao transmembrana); um modulo de membranas externo; membranas de éster de celulose; e um tanque de alimentacao
contendo efluente sintético.

CARACTERISTICAS: As membranas de éster de celulose
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Figura 1 - Esquema da unidade de microfiltracao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O oxigénio dissolvido (OD) e temperatura influenciam no processo de oxidacao da amonia. Houve dificuldade em manter a
concentracao de OD constante (Figura 2). Concentracdes acima de 1 mg/L favoreciam os micro-organismos aerébios, enquanto que
concentracoes abaixo desse valor favoreciam as condicoes anoxicas. De acordo com Freitas (2009), em temperaturas entre 25°C e 30°C a
taxa de crescimento dos micro-organismos que oxidam amonia € maior que a taxa de crescimento dos micro-organismos que oxidam
nitrito. A Figura 3 apresenta a estabilizacao da oxidacao do nitrogénio na forma amoniacal. A partir do 25° de operacao, a concentracao de
N-NH4 ficou em valores aproximadamente constantes e proximos de zero.

OD médio e Temperatura média

A eficiéncia de oxidacao de amonio durante a operacao, apos a estabilizacao (25
dias de operacao), atingiu o percentual médio de 95,1%. Com relacao a
. concentracao de OD nesse periodo, houve variacao entre 0 a 6,0 mg/L, e a média
ficou em 1,1 mg/L. Isso mostra que é possivel a oxidacdao do amonio em uma faixa
ampla de concentracoes de OD.
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Durante a operacao, notou-se uma reducao na alcalinidade, que mostra que a
oxidacao de amonio de fato ocorreu.
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Figura 2: Médias por dia de operacao para OD e temperatura. ¢
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CONCLUSOES
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- A oxidagao da amonia se deu na ordem de 95,1%. . .
- As condicoes operacionais mais adequadas para a oxidacao de 5

aménio foram: OD entre 0,0 e 2,0 mg/L. | R
- Controlar os pardmetros como OD, temperatura e pH sdo ) . .
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importantes para obter a maior eficiéncia do processo. o o
- E possivel otimizar o processo de remocao de nitrogénio atraves da 0 10 2 o 2 50 60
utilizacao de concentracoes de oxigénio dissolvido mais proximas de Tempo (dias)
zero. como forma de economizar custos de operagéo Figura 3: Perfil de concentracao de NH4 pelo tempo de operacgao do reator.
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