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Laboratorio de Pesquisa em Corrosdo

Influéncia do pH (1 e 3) do sol acidificado com acido nitrico na resisténcia a
corrosao de filmes hibridos siloxano-PMMA aplicados sobre folha de

flandres
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Os materiais hibridos siloxano-PMMA s3ao um sistema constituido por uma rede siliciosa, a qual estao ligadas cadeias de poli(metacrilato de
metila) (PMMA) por ligacdes covalentes ou por interacoes fisicas. A estabilidade e a transparéncia possibilitam a aplicacao desses materiais no
recobrimento de embalagens como as folhas de flandres a fim de aumentar a resisténcia a corrosao e diminuir a fragilidade desses produtos.
Neste contexto, o objetivo do presente trabalho é revestir as folhas de flandres com um filme hibrido obtido a partir de um sol constituido
pelos precursores alcooxidos: 3-(trimetoxisililpropil) metacrilato (TMSM), poli(metacrilato de metila) PMMA e tetraetoxisilano (TEOS) variou-se
em dois niveis o pH da solucao de hidrdlise (1 e 3). Os filmes foram obtidos pelo processo de dip-coating. Os filmes hibridos obtidos foram
caracterizados quanto ao comportamento eletroquimico e morfologico. Os resultados mostraram que o filme hibrido siloxano-PMMA obtido
em meio mais acido (pH=1) apresentou melhor desempenho eletroquimico e valores maiores de espessura de camada.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia sol-gel foi empregada na preparacao dos materiais
hibridos organico-inorganicos. Na preparacao da fase inorganica,
foi realizada a sintese dos precursores TEOS e TMSM que foram
misturados a 60°C por 1 hora. A hidrdlise foi efetuada em meio
acido, variando em dois niveis o valor de pH (pH=1 e pH=3),
utilizando acido nitrico como catalisador e etanol e agua como
solventes. A fase organica consistiu na homogeneizacao a
temperatura ambiente do MMA, onde o iniciador térmico é o
peroxido de benzoila (BPO). Finalmente as duas solucoes
(organicas e inorganicas) foram misturadas. Os filmes foram
obtidos pelo processo de dip-coating, com velocidade de retirada
14cm.minl. Posteriormente, os substratos revestidos foram
tratados termicamente (cura) a uma temperatura proxima de
160°C por 3h sob uma taxa de aguecimento de 5°C/min. A Tabela
1 mostra a descricao das amostras utilizadas.

Amostra Descricao

FI Folha de flandres sem revestimento.
Folha de flandres revestida c/ filme hibrido siloxano-PMMA
acidificada com acido nitrico e pH=1 de TEOS.

FIN1

Folha de flandres revestida c/ filme hibrido siloxano-PMMA
acidificada com acido nitrico e pH=3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacao morfolégica

FIN3

Folha de

flandres Espessura (lum)

Filme
hibrido

—> <

Micrografias obtidas por MEV com corte transversal para a determinacao da espessura de
camada para as amostras: (a) FIN1 e (b) FIN3.

Imagens obtidas para determinacao do angulo de contato: (a) Fl, (b) FIN1 e (c) FIN3.

Angulo de contato
79° + 0,44

Amostra

94° + 0,93
81°+1,34
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Potencial de Circuito aberto e curvas
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Graficos: (a) medida de potencial de circuito aberto e (b) curvas de polarizacao obtidas para
todas as amostras estudadas.

Amostras (A/cm?) (mV) Rp (Q)
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FI 471x107 5,54 x 10°

FIN1
FIN3

2,96 x 108 1,13 x 108

1,41 x 10’ -539 1,85 x 10°

Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica
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Diagramas de Nyquist e Bode obtidos para todas as amostras estudadas e para folhas de
flandres sem revestimento em solucao de NaCl 0,05M: (a) 24h e (b) 96h.

Imagens obtidas apds ensaio de impedancia eletroguimica(96 hras de imersao em NacCl
0,05M) : (a) Fl, (b) FIN1 e (c) FIN3.

CONCLUSOQES

Os resultados mostraram a amostra obtida em meio mais acido (pH=1)
apresentou um melhor desempenho eletroquimico e valores maiores de
espessura de camada. Esse comportamento esta associado a formacao de
mais grupos siloxanos no sistema mais acido (FIN1), formando uma rede
tridimensional mais compacta impedindo a absorcao da agua, tornando o
filme mais hidrofébico, responsaveis pela formacao da camada barreira,
aumento da espessura do filme e melhorando conseguentemente, o

desempenho anticorrosivo.
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