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Muitos problemas em Fisica estdo conectados com o calculo
variacional, um dos ramos da Matematica originados a partir de uma
generalizacdo da teoria de maximos e minimos.

O célculo variacional é o método utilizado na obtencdo de
extremos de expressoes que ndao dependem somente de uma ou mais
variaveis continuas, mas explicitamente de uma funcdo. O problema de
interesse ndo consiste apenas em obter o ponto no qual alguma fungao
atinge seu extremo, mas determinar o comportamento de uma fungao que
minimiza ou maximiza uma integral envolvendo a prépria funcao e todas
as suas derivadas. O método variacional teve um papel central no
desenvolvimento da Fisica Classica, continuando a té-lo na concepg¢ao de
teorias modernas como, por exemplo, a Teoria Quantica de Campos.

Neste trabalho introduzimos os principais conceitos envolvidos no
método variacional. Mais especificamente, a partir da definicdo de um
funcional, derivamos e equacao diferencial de segunda ordem de Euler-
Lagrange (EL); em seguida mostramos em que condi¢Ges a equacao de
EL pode ser substituida por uma equacdo diferencial mais simples (de
primeira ordem); por fim, com o formalismo desenvolvido, apresentamos
a solucao de 3 problemas tipicos do calculo variacional: a obtencao da
menor distancia entre dois pontos, o problema da braquistécrona, e a
determinacdo da superficie minima de revolucdo que passa por dois
pontos fixos.



