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RESUMO

A polinizagéo tem grande importancia para a producao agricola e para a conservacao
da biodiversidade. O estagio curricular do curso de Agronomia da UFRGS que resultou neste
trabalho foi realizado na Fepagro, no Laboratorio e Museu de Entomologia e Laboratdrio de
Sementes na sede; e no Centro de Pesquisa de Viaméao, e abordou 0 manejo de polinizadores
com énfase em abelhas nativas sem ferrdo (Meliponini). Foram realizadas experimentos de
campo para avaliar a eficiéncia de polinizadores, praticas de identificacdo, levantamentos,
criacdo e manejo de abelhas nativas, saidas de campo para visitar meliponicultores, além de
praticas em laboratdrio e participacdo em eventos. A sustentabilidade e o potencial produtivo
de varias culturas agricolas dependem da manutencdo dos polinizadores e demais organismos

benéficos nos agroecossistemas e para isto boas praticas devem ser adotadas.
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1. INTRODUCAO

A pesquisa cientifica quando articulada com o ensino e a extensdo, tem relevante
importancia para o desenvolvimento de tecnologias e a viabilizacdo de sistemas de produgéo
menos impactantes e mais adaptados aos ecossistemas locais. A conservagdo e manejo dos
polinizadores influenciam componentes importantes na formacédo do potencial de rendimento
de vaérias culturas agricolas de grande valor econdmico. Além disto, os polinizadores, tem papel
na manutencdo da variabilidade genética de diversas populacfes de espécies vegetais nativas,
que atuam na regulacdo dos ecossistemas afetando indiretamente toda a comunidade (outras
plantas, e a fauna em geral, desde microrganismos, insetos até grandes mamiferos, incluindo o
homem).

A criagdo das abelhas nativas sem-ferrdo, denominada meliponicultura, € uma atividade
tradicional em varias regibes brasileiras, principalmente no norte e nordeste tendo importancia
cultural, econdmica e social, associada a manutencdo da biodiversidade e a gestdo dos recursos
genéticos locais. O estagio foi realizado na Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria —
FEPAGRO, totalizando 300 horas de trabalho entre os dias 1° de dezembro de 2012 e 08 de
fevereiro de 2013. As atividades foram realizadas no Laborat6rio e Museu de Entomologia e
no Laboratorio de Tecnologia de Sementes na sede da instituicdo, na Estacdo Experimental de
Viamao, no Laboratério de Apicultura e no campus da Faculdade de Agronomia (FAGRO) da
UFRGS, além de saidas de campo para os municipios de Bom Principio, Turucu e Cambara do
Sul, no estado do Rio Grande do Sul.

O tema principal do estagio foi sobre polinizadores agricolas com énfase em abelhas
nativas e teve o objetivo de proporcionar uma experiéncia profissional em reconhecida
instituicdo de pesquisa agricola, na implantacdo, conducdo de experimentos, coleta de dados,
levantamento e tratamento de informaces, analise, avaliacdo, comunicacdo e divulgacdo das
acOes. Possibilitou vivenciar a dindmica de uma entidade publica de pesquisa agropecuaria e
praticar atividades de pesquisa e extensdo sobre manejo de polinizadores em agroecossistemas
e criacdo de meliponineos e assim contribuir para a divulgacao, valorizacéo e conservacao das
abelhas nativas, buscando a viabilizacdo da criagdo racional e a manutencdo dos estoques
naturais de polinizadores silvestres. Através da atuacdo em equipes interdisciplinares
proporcionou contato com a rotina de pesquisadores, técnicos, agricultores e produtores rurais
consolidando conhecimentos adquiridos no curso de graduacdo e adquirindo experiéncia

profissional em um campo de trabalho do engenheiro agrénomo.



2. CONTEXTUALIZACAO

O estagio curricular supervisionado foi realizado na Fepagro, em projetos com ampla
abrangéncia no estado do Rio Grande do Sul. A maioria das atividades foram realizadas nos
municipios de Porto Alegre e Viam&o. Foram realizadas saidas de campo para Bom Principio,
Turucu e Cambara do Sul, municipios localizados em diferentes regides fisiograficas do estado.

O estagiario acompanhou e participou em diversas atividades nos projetos: “Impacto
dos insetos polinizadores nativos e manejados na produtividade da canola”, tendo sua area de
estudo e atuacgdo a regido das Missdes, produtora da oleaginosa, especialmente no municipio de
Guarani das Miss0es e experimentos em casa de vegetacdo em Viaméo, RS; projeto mel branco
com area de abrangéncia geografica na regido dos Campos de Cima da Serra, especialmente o
municipio de Cambara do Sul; e experimentos com girassol na regido metropolitana de Porto
Alegre, no municipio de Viamé&o.

A regido metropolitana de Porto Alegre (RMPA), apresenta grande variabilidade
meteoroldgica. A precipitacdo pluvial é bem distribuida durante o ano, ndo havendo estacéo
seca marcante. Segundo Kdppen, o clima é classificado como subtropical imido (Cfa), pois
apresenta a temperatura media do més mais quente superior 22 °C e apresenta chuva bem
distribuida com precipitacdo média anual de aproximadamente 1200 mm (SCHNEIDER,
2010). De acordo com STRECK et al. (2008), na RMPA, onde situam se Porto Alegre e
Viamao, os solos predominantes sdao Argissolos Vermelho-Amarelo Distroficos, Planossolos
Haplicos Eutréficos e Argissolos Vermelhos Distroficos. Por ser a regido onde esta localizada
a capital do estado, a RMPA, concentra uma grande quantidade de estabelecimentos industriais,
habitacionais e comerciais, de pequeno, médio e grande porte. As oportunidades de emprego e
facilidades de acesso, atrairam populacéo, para cidades do entorno, como Viamao, Gravatai,
Alvorada e Cachoerinha. A RMPA associa apresenta associacdo de elementos de bioma Pampa
e Mata Atlantica, com grande degradacéo ambiental e alteracdo de habitats.

A regido das MissOes é caracterizada pelo clima subtropical com temperaturas médias
no verdo acima dos 20 °C e, no inverno atingindo graus negativos. H& formacéo de geadas no
inverno e os ventos de origem sul/sudoeste, provocam uma sensagédo de frio muito intensa. O
regime de chuvas é bem distribuido com precipitacbes mensais que chegam a 150 mm, porém
h& um déficit hidrico de novembro a fevereiro, ou seja, em determinados periodos chove em
demasia e nos periodos criticos para diversas culturas agricolas faltam chuvas, ocasionando as
estiagens e secas freqlentes, em periodos sucessivos (MDA, 2006). Na regido os solos
dominantes sdo Latossolos Vermelhos Distroférricos (U. Santo Angelo) (STRECK, 2008). E
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uma regido essencialmente rural, onde predomina a agricultura familiar, e veem sofrendo
drasticas modificacbes na paisagem nas ultimas décadas. Os ambientes naturais foram
ocupados por atividades agricolas, com a intensificacdo do modelo de producéo industrial. Isto
também fez com que os agricultores descapitalizados, migrassem para 0s centros urbanos em
busca de emprego. Também provocou queda na renda das familias rurais, aumento do trabalho
precério e a degradacdo dos ecossistemas (PADILHA, [20--]). A regido das Missdes, apresenta
grande fragmentacdo de habitats restando pequenos fragmentos de vegetacdo nativa, devido ao
cultivo de lavouras anuais, normalmente sem preocupacao com a conservacao do solo, da dgua
e da biodiversidade.

A regido dos Campos de Cima da Serra, situada no nordeste do Rio Grande do Sul com
altitude média de 700 m e maxima de 1.398 m, no ponto mais alto do estado. O clima da regido
é predominantemente temperado Umido do tipo Cfb, segundo Koppen. A temperatura média
anual € 16,3 °C e as temperaturas médias mensais variam entre 11,9 e 20,1 °C. A ocorréncia
média anual de geada é 22 dias. A precipitacdo média anual é de 1826 mm e as médias mensais
variam entre 112 e 180 mm. A média anual da umidade relativa do ar é de 76%. Os ventos
predominantes sdo de nordeste e a velocidade média dos ventos é de 2,7m/s (RIEHT, 2002).
Na regido, os solos predominantes sdo Cambissolos Humicos Aluminicos, Cambissolos
Héaplicos Aluminicos, Neossolos Regoliticos Humicos, Neossolos Litélicos Himicos, além de
inclusdes de Gleissolos Meléanicos e Organossolos Haplicos (STRECK, 2008). A regido de
Cambaréa do Sul, é essencialmente rural, tendo maior expressividade a apicultura, criacdo de
gado e silvicultura. A fabrica Cambara Celulose é a indUstria mais representativa da regido,
tendo incentivado o cultivo de Pinus sp. em larga escala que em alguns locais domina a
paisagem, transformando a fisionomia da paisagem e as atividades tradicionais. A regido dos
Campos de Cima da Serra, apresenta mosaicos de campos e formacGes florestais, e também
apresenta fragmentacdo dos ecossistemas naturais devido ao avanco do cultivo de Pinus sp. e
as queimadas ilegais. A diversidade floristica destes campos é extremamente alta (BOLDRINI,
2009).

3. DESCRICAO DA FEPAGRO

A Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuédria (Fepagro), criada em 1994, é uma

fundacdo publica vinculada & Secretaria Estadual da Agricultura, Pecuaria e Agronegocio

(SEAPA). Contudo, os trabalhos de pesquisa tiveram inicio em 1919, época da criacdo da
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Estacdo de Selecdo de Sementes de Alfredo Chaves, hoje Verandpolis. Desde entdo, a pesquisa
agropecuéria publica do Rio Grande do Sul buscou construir uma historia de pioneirismo e
exceléncia.

Esta trajetoria levou ao surgimento de mais de uma dezena de estacdes experimentais, que
formaram quatro institutos de pesquisa vinculados ao Departamento de Pesquisa da Secretaria
da Agricultura. A partir da fusdo dos Departamentos de Pesquisa e de Pesca, surgiu a Fepagro,
unificando e potencializando a pesquisa agropecudria publica no estado.

Atualmente, a fundacao dispde de centros de pesquisa localizados em 22 municipios do
Rio Grande do Sul, estando presente nas diversas regides fisiograficas, tem a missdo de produzir
conhecimento e promover a geracao de tecnologias e servicos, tendo como principios a geragdo
de renda no setor primario e a responsabilidade social e ambiental, evidenciando a pesquisa

agropecudria como fator estratégico para o desenvolvimento sustentavel (FEPAGRO, 2013).

4. REFERENCIAL TEORICO

Polinizacéo é o processo de transferéncia do p6len das anteras (parte do érgdo reprodutivo
masculino) para o estigma (parte do 6rgdo reprodutivo feminino) sendo um dos fatores que
afetam o rendimento de vérias culturas agricolas. Para obter alta produtividade é necessaria a
sincronia entre a antese (processo de liberacdo dos grdos de pdlen das anteras), a receptividade
do estigma, a polinizacao e a fertilizacdo (fusdo dos gametas masculino e feminino), para inicio
ao desenvolvimento dos frutos e da sementes. Este processo € fundamental para a perpetuacao
da maioria das angiospermas, aumento da producao e melhoria na qualidade de varios produtos
agricolas, como canola, girassol, mamona, guarand, maracuja, meldo, melancia, morango,
urucum, maca, caju, cebola, entre outros. A deficiéncia de polinizacdo pode prejudicar, a
qualidade dos frutos aumentando a proporcao de malformacéo. A eficiéncia dos polinizadores
proporciona um amadurecimento mais uniforme, facilitando o manejo da cultura especialmente
a colheita, e aumento de sementes por fruto, favorecendo a produtividade e o rendimento das
culturas (NASCIMENTO, 2011).

Polinizadores séo essenciais para 0s ecossistemas, cerca de 75% das culturas e 80% das
especies de plantas com flores dependem da polinizacdo bidtica, principalmente realizada por
abelhas (RICKETTS et al., 2008). A polinizacdo cruzada é realizada por agentes bidticos e
abioticos, como o vento e a agua. Dentre os agentes bioticos, destacam-se aves, morcegos e

especialmente, os insetos, chamados agentes entomofilos. Principalmente para as plantas
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alégamas a polinizagdo entomofila é extremamente importante. Muitos insetos séo atraidos
pelas flores, mas as abelhas s&o os mais importantes em abundancia e diversidade, pois
dependem das flores para obtengdo dos recursos necessarios para o seu desenvolvimento e das
col6bnias, no caso das abelhas sociais. As abelhas possuem adaptacdes morfoldgicas para coleta
de pdlen e pelos ramificados no corpo que favorecem a polinizagdo. As plantas atraem as
abelhas, principalmente pela presenca de néctar e polen, além dos locais para acasalamento e
abrigo para construcdo de ninhos, chamados de substratos de nidificacdo. Para ser considerado
polinizador é preciso ter comportamento e tamanho adequado ao das estruturas reprodutivas
das flores. Na ultima década aumentaram muito as pesquisas para o desenvolvimento de
técnicas de manejo de abelhas para a polinizacdo de cultivos (NASCIMENTO, 2011).

A crescente preocupacao com o declinio das populac@es de polinizadores, desencadeou a
Iniciativa Internacional de Polinizadores no ambito da Convencdo da Diversidade Bioldgica
(CDB) e a Iniciativa Brasileira dos Polinizadores (IMPERATRIZ-FONSECA et al, 2012). A
partir desta iniciativa uma série de projetos passaram a somar esforgos para o estudo dos
polinizadores, envolvendo identificacdo, classificacdo, distribuicdo geogréafica, biologia,
comportamento, reproducdo, eficiéncia e do manejo necessario para manter e aumentar
populacbes dos insetos benéficos.

As abelhas nativas tem sido estudadas no Brasil por importantes pesquisadores como
Padre Jesus Santiago Moure, Warwick Estevam Kerr, Paulo Nogueira-Neto, Fernando Silveira,
Vera LUcia Imperatriz-Fonseca, entre varios outros. Muitos conhecimentos estdo publicados e
acessiveis, porém varias lacunas persistem assim como a dificuldade destes estudos
contribuirem de forma prética para o desenvolvimento da meliponicultura nacional. O didlogo
entre a pesquisa, a extensao e o ensino atraves de a¢cbes comunicativas, bem como a construcgéo
coletiva dos conhecimentos com agricultores e meliponicultores, podem contribuir para
subsidiar politicas publicas visando qualificar os criadores de abelhas nativas e difundir boas
praticas agricolas para a manutencéo de polinizadores.

A meliponicultura é uma atividade tradicional que vem sendo retomada devido as
demandas por polinizadores para culturas, valorizagdo econémica dos produtos da colmeia,
lazer, conservacdo da natureza, educagdo ambiental, entre outras. Os indigenas foram os
primeiros povos a utilizaram os produtos das abelhas nativas, como o cerume e mel, para uso
farmacologico, ritualistico e alimentar. Além disto, conheciam aspectos do comportamento,
classificacdo e hébitos de nidificacdo (IMPERATRIZ-FONSECA et al, 2012). Entre os

produtos das criacOes estdo o mel, cerume, propolis, novos ninhos e servicos de polinizagéo.
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Segundo SILVEIRA et al. (2002), estima-se que existam 3000 espécies de abelhas no
Brasil, sendo 1576 espécies ja descritas para a apifauna de nosso pais. A diversidade de
ambientes, culturas e espécies de abelhas no Brasil, reflete na diversidade de técnicas de criacao
de meliponineos, como por exemplo os diferentes tipos de caixas usadas pelos meliponicultores
(NOGUEIRA-NETO, 1997; VENTURIERI, 2008). Esta realidade dificulta a padronizacao e
normatizagdo da atividade, que atualmente passa por processo de regulamentacdo que deve
envolver toda a sociedade.

As praticas de criacdo de abelhas influenciam as relagdes ecossistémicas e a diversidade
genética das populagdes naturais, assim deve se ter certos cuidados, como escolher espécies
que ocorrem na regido, manter a variabilidade genética dos enxames e manter as col6nias fortes
e livres de parasitas e demais inimigos naturais. A captura de enxames através de ninhos iscas
e a pesquisa sobre os impactos desta técnica deve ser incentivada, em todas regides do Brasil.
A coleta de abelhas nativas em todo territrio nacional, o estudo das diferencas entre as
populacdes, distribuicdo das espécies, sdo necessarios (IMPERATRIZ-FONSECA et al, 2012)
e urgentes.

O uso indiscriminado de agrotdxicos causam prejuizos para as populacdes de abelhas,
podendo inviabilizar a meliponicultura. A utilizagdo de herbicidas no manejo de plantas
espontdneas reduz enormemente os recursos floriferos para as col6nias de abelhas e
entomofauna em geral. O uso de inseticidas, além de potencialmente causar a morte de abelhas
e a contaminacdo das colmeias, causa desequilibrios nos agroecossistemas. Estudos recentes
tem demonstrado também efeitos negativos do uso de fungicidas associado a outros fatores
causando distarbios nas col6nias de Apis mellifera Linnaeus. No entanto, o conhecimento das
abelhas nativas brasileiras bem como os efeitos letais e subletais dos agrotoxicos sobre as
colbnias ainda é insuficiente e mais esforcos precisam ser direcionados para a pesquisa
cientifica nestas areas. Para saber o impacto dos agrotdxicos, primeiro é preciso saber o estado
de conservacao das populacées (ROCHA, 2012).

O manejo de habitats e a conservacao da biodiversidade dentro e no entorno dos cultivos
agricolas contribuem na manutencdo de populagdes de polinizadores entre outros insetos
benéficos, aumentando os servigos ambientais como a polinizacdo, por exemplo (ALTIERI,
2012). Estratégias e praticas agroecologicas como alta biodiversidade, rotagdo de culturas,
consorcios, policulturas em mosaicos, variedades locais, plantas de cobertura e adubacao verde,
corredores ecologicos, refugios, cercas vivas, quebra-ventos multifuncionais, sistemas

agroflorestais, manutencao de plantas espontaneas nas bordas dos cultivos, além de preservacao
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de matas ciliares e outras areas de interesse especial, contribuem para a manutencéo de insetos

benéficos nos agroecossistemas (ALTIERI, 2003).

5. ATIVIDADES REALIZADAS NO ESTAGIO

5.1. Projeto Polinizadores da Canola (Brassica napus)

As atividades se iniciaram a partir da Rede Brasileira para a Poliniza¢do de Canola. O
projeto foi realizado em parceria entre a FEPAGRO, a PUCRS e a UCS, sendo apoiado pela
FAO, MMA, FUNBIO e CNPq. Os objetivos do projeto “Impacto dos insetos polinizadores
nativos ¢ manejados na produtividade da Canola” contemplam a avaliagdo do incremento da
produtividade da cultura pela influéncia da atividade de polinizadores silvestres em diferentes
distancias a partir dos remanescentes florestais, mensuracéo do incremento na produtividade de
canola através da polinizacdo por abelhas manejadas (abelhas meliferas e meliponineos),
avaliacdo do déficit de polinizacdo na cultura de canola, teste de protocolos recentemente
estabelecidos pela FAO para avaliacdo do déficit de polinizacdo e a capacitagdo e treinamento
de pesquisadores, estudantes, técnicos, agricultores e produtores.

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre a importancia dos
polinizadores para culturas agricolas, a cultura da canola (Brassica napus), biologia floral da
espécie, interacdes com polinizadores e sistematizacdo dos métodos de cultivo recomendados.
A canola é uma cultura agricola de inverno-primavera com importancia econémica e vem sendo
opcao de renda e diversificacdo de sistemas de producédo de grdos. Aproveita os investimentos
para as culturas de verdo, como maquinarios, mao-de-obra, fertilizantes, otimizando os sistemas
de cultivo, diluindo os custos fixos e trazendo beneficios para as culturas principais (ex. soja,
trigo e milho). O gréo possui entre 38 a 40% de 6leo — que contém Omega-3, Omega-6 €
vitamina E, como os demais 6leos vegetais — é utilizado para a alimentacdo humana sendo
recomendado por médicos e nutricionistas em dietas saudaveis e para prevencao de doencas
cardiovasculares. O farelo ¢é utilizado para suplementacdo proteica na alimentagdo animal
contendo entre 24 a 27% de proteinas (CONAB, 2011).

Foram realizados quatro dias de trabalhos de campo para a coleta de dados dos
experimentos para avaliacdo da eficiéncia de polinizadores na canola na Estacdo Experimental
da Fepagro em Viamdo. Foram observados na ocasido os comportamentos forrageiros de

abelhas meliferas (Apis mellifera Linnaeus), abelha-mirim (Plebeia emerina Friese) e jatai
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(Tetragonisca fiebrigi Schwarz) e registrados a frequéncia e o tempo de visitas em flores de
canola em ambiente protegido.

Em outros oito dias de trabalhos, principalmente, no laboratério e museu entomoldgico
na sede da Fepagro, foram realizadas triagens e classificacGes de insetos coletados em Guarani
das MissBes conservados em meio liquido, atividades praticas em sistematica e identificacéo
de abelhas nativas, montagem de abelhas e etiquetagem. Estas atividades foram realizadas com
acompanhamento da biéloga Flavia Tirelli, na ocasido bolsista do projeto e sob supervisdo da
Dr2, Sidia Witter. Foram organizadas tabelas de dados de campo em planilhas eletronicas e
gréaficos de abundancia e diversidade dos insetos coletados nas lavouras de canola em Guarani
das Missoes, RS.

Abundancia e diversidade de insetos na canola
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Figura 1: Abundancia e diversidade de grupos de insetos na canola (Brassica napus) em Guarani das
MissGes — RS (2010-2012).

Foram realizadas pesagens para determinacdo de umidade de sementes de canola no
Laboratorio de Sementes da Fepagro. Para avaliar a influéncia da polinizacdo entomofila na
producéo de sementes de canola, foram realizados experimentos na Estacdo Experimental da
Fepagro em Viamdo. Plantas foram submetidas aos seguintes tratamentos. Autopolinizacdo: 0s
botdes florais foram cobertos para impedir acesso de agentes polinizadores; livre visita de
insetos: as plantas foram livremente visitadas por insetos; polinizagdo manual cruzada: flores
foram polinizadas manualmente com auxilio de um pincel com pélen de diferentes plantas de
canola (Tabela 1). Foram realizadas pelo estagiario medidas do comprimento de siliquas com

paquimetro, registro fotografico, contagem das sementes e a pesagem dos frutos e das sementes
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em balanga eletronica SHIMADZU AUY?220 (Méax. 220g /Min.10mg / e=1mg / d=0,1mg). Os
resultados obtidos foram resumidos na tabela e gréaficos abaixo.

Tabela 1: Médias dos tratamentos experimentais em canola (Brassica napus)

N°
Tratamento Sementes Peso Sementes (g) Comp. Siliqua (cm) Peso Siliqua (g)

Autopolinizacéo 6,00 0,0283 3,20 0,0521
Livre Visitacdo 13,63 0,0514 4,88 0,0807
Polinizacdo dirigida 13,67 0,0514 5,30 0,0948

Numero de Sementes
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Figura 2: Namero de sementes conforme tratamentos experimentais: autopolinizacao, livre visitagéo e

polinizacdo dirigida.
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Figura 3: Peso das sementes e siliquas conforme tratamentos experimentais: autopolinizagdo, livre

visitacdo e polinizacdo dirigida.
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Comprimento de siliquas e N° de sementes
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Figura 4: Comprimento de siliquas e N° de sementes conforme tratamentos experimentais:

autopolinizacdo, livre visitacdo e polinizacao dirigida.

5.2. Identificacdo, criacdo e manejo de abelhas nativas

Foram realizadas diversas atividades praticas e tedricas sobre identificacdo de abelhas
nativas e meliponicultura para treinamento. As préticas de identificacdo, criacdo e manejo de
abelhas nativas foram realizadas no campus da FAGRO e Estacdo Experimental da Fepagro em
Viamao. As atividades relacionadas as praticas sao citadas a seguir: auxilio para transferéncia
de ninho isca de jatai (Tetragonisca fiebrigi Schwarz) para caixas racionais, no Laboratério de
Apicultura da UFRGS, sob orientacao do Prof. Aroni Sattler; acompanhamento e a alimentagéo
de col6nias novas de mandacaia (Melipona quadrifasciata quadrifasciata Lepeletier), recém-
divididas, com alimento energético e protéico; monitoramento de inimigos naturais e o controle
de formigas e forideos através de iscas atrativas com vinagre e actcar mascavo, identificacdo
de substratos de nidificacdo de meliponineos e mapeamento de ninhos naturais no Campus da
FAGRO e unidade da Fepagro em Viamao; confeccdo de iscas com garrafa PET para captura
de enxames e distribuicdo de caixas iscas; discussdes e sugestdes sobre modelos de caixas
racionais recomendadas para determinados tipos de abelhas nativas; coletas, com identificacéo

e montagem de colecdo de abelhas sociais nativas (Figura 5) para futuras atividades didaticas.
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Figura 5: Atividades de identificacdo, criacdo e reproducdo de meliponineos. (A) colecdo de abelhas nativas —
meliponini; (B) meliponério experimental, (C) coldnia de Jatai transferida para caixa racional e (D) alimentacéo

artificial e controle de forideos em col6nia nova de meliponineos.

5.3.  Experimentos em cultivos de girassol (Helianthus annus)

Ocorreu participacdo eventual em atividades do projeto “Producdo de inoculantes a base
de Azospirillum brasilense Vi22 para o beneficio da cultura de girassol”. O projeto objetiva o
desenvolvimento de tecnologias de avaliagéo e producdo de inoculantes microbianos para o
beneficio da cultura de girassol no Rio Grande do Sul. Estdo sendo analisadas diferentes
propriedades sobre a eficiéncia agrondmica de duas estirpes com potencial para 0 aumento da
produtividade de girassol em experimentos a campo, assim como a determinacdo da
composicao do inoculante, forma de utilizacdo, armazenamento e durabilidade.

Foi dado apoio a atividade de campo para a instalacdo de experimento com girassol
inoculado com Azospirillum brasilense com diferentes tipos de adubacdo quimica, para testes
do potencial de fixacdo bioldgica de nitrogénio. A atividade ocorreu na Fepagro Viamao e

contou com a superviséo do Engenheiro Agrénomo Bruno Lisboa e parceria com pesquisadores
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da Genética e biologia molecular da UFRGS. Foi prestado auxilio na medicéo, demarcagdo,
adubacdo, de acordo com tratamento, e semeadura das parcelas experimentais. Posteriormente

realizou-se observacdes dos visitantes florais e colocacdo armadilhas para coletas de visitantes

florais e reconhecimento de potenciais polinizadores da cultura.

g

Figura 6: Experimentos com cultura de girassol (Helianthus annus) na Estacdo experimental da Fepagro, Viamao,

RS. (A) Instalacéo de parcelas experimentais, (B) inoculacio de sementes com microrganismos, (C) floragéo e (D)

desenvolvimento da cultura.

5.4.  Mapeamento de ninhos naturais de abelhas nativas

Foram realizadas atividades para localizacdo, identificacdo de abelhas nativas e dos
substratos de nidificacdo e mapeamento dos ninhos naturais de meliponineos (Figuras 7, 8, 9 e
10). As coletas foram realizadas através de um aspirador de insetos, sendo feito o
preenchimento de fichas para coleta de dados e registro fotogréfico. Foram localizados e
coletados cinco ninhos-naturais de jatai (Tetragonisca fiebrigi Schwarz), dois de tubuna
(Scaptotrigona bipunctata Lepeletier) e dois de abelha-mirim (Plebeia emerina Friese). As
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abelhas foram conservadas em meio liquido (&lcool 70°) até a montagem e identificacdo sendo
etiquetadas e compondo a colecdo de abelhas nativas do RS. Também compuseram a colecéo

as abelhas coletadas na Fepagro Viaméao e nas saidas de campo.

Figura 7: (A e B) Ninho natural de tubuna (Scaptotrigona bipunctata Lepeletier) em tipuana (Tipuana tipu) na
FAGRO / UFRGS.

Figura 8: (A e B) Ninho natural de jatai (Tetragonisca fiebrigi Schwarz) em arvore cortada na FAGRO / UFRGS.

Em Cambara do Sul foram observados ninhos naturais de Guaraipo (Melipona bicolor
schencki Gribodo) e de Mel-de-chdo (Schwarziana quadripunctata quadripunctata Lepeletier).
Em Turucu foram observados ninho natural de mirim-mosquito (Plebeia wittmanni Moure &
Camargo) em fenda de rocha granitica.
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b

Figura 10: (A) Ninho natural de Bieira (Mourella caerulea Friese) e (B) abelha-mirim (Plebeia emerina Friese)

na Fepagro em Viaméo, RS.

5.5. Saidas de campo e eventos

Houve a participacdo no IV Seminario Regional de Meliponicultura em Bom Principio,
RS. No evento foi feito contato com meliponicultores, estudantes, especialistas, extensionistas,
técnicos e pesquisadores. Ocorreram apresentacdes da EMATER, AAPIVALE, FARGS, CBA,
UFRGS, FEPAGRO, pesquisadores, escolas e grupos de discussdo na internet. Também
ocorreram falas dos extensionistas, meliponicultores, professores, estudantes e publico em
geral. Por fim, ocorreram oficinas com atividades préaticas de meliponicultura, como captura de

enxames com iscas, transferéncia da isca para caixa racional, producdo de caixas racionais e
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divisdo de colbnias de Jatai (Tetragonisca fiebrigi Schwarz) e Mandacaia (Melipona
quadrifasciata quadrifasciata Lepeletier).

Também foram acompanhadas saidas de campo de projetos de pesquisa, visitas a
meliponicultores e escritdérios municipais da EMATER nos municipios Turucu e Cambara do
Sul. As atividades proporcionaram vivéncias com agricultores e produtores rurais,
extensionistas e pesquisadores (Figura 11). Foram realizadas coletas de abelha-mosquito

(Plebeia nigriceps Friese) em Turugu, na propriedade do agricultor Ildo Libke, que realiza a

criacdo desta espécie em corticos para polinizacdo de diversos cultivos e por lazer.

u..{.-‘i ':E:

Figura 11: (A e B) Coletas de mirim-mosquito (Plebeia nigriceps Friese) com extensionista, agricultor e

pesquisadores, no municipio de Turugu, RS.

Figura 12: (A) Ninho rustico e (B) caixa racional de abelha mirim-mosquito (Plebeia nigriceps Friese) no
municipio de Turugu, RS.

Em Cambaréa do Sul foram realizadas coletas de mel-branco de mandacaia (Melipona
quadrifasciata quadrifasciata Lepeletier), mirins (Plebeia droryana Friese) e Jatai
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(Tetragonisca fiebrigi Schwarz) para analises fisico-quimicas, sensoriais e determinagdo de
florada predominante (Figura 14 e 15). Foram coletadas abelhas para identificacdo das espécies
das caixas e coletados exemplares de guaraipo (Melipona bicolor schencki Gribodo) em ninho-
natural. Foi observado um ninho natural da abelha mel-de-chdo (Schwarziana quadripunctata

quadripunctata Lepeletier). Também foram observadas floragdes de plantas nativas locais com

valor apicola e conversado com agricultores sobre preferéncias das abelhas (Figura 13).

Figura 14: (A e B) Coletas de mel-branco de mandacaia (Melipona quadrifasciata quadrifasciata Lepeletier), em
Cambaré do Sul, RS.


Gui
Máquina de escrever
A

Gui
Máquina de escrever
B

Gui
Máquina de escrever

Gui
Máquina de escrever
A

Gui
Máquina de escrever
B


24

Figura 15: (A) Coleta de mel-branco de jatai (Tetragonisca fiebrigi Schwarz) e (B) vista interna do ninho, em
Cambara do Sul, RS.

6. DISCUSSOES

A criacdo de abelhas nativas sem ferrdo para polinizacdo e producdo de mel é uma
alternativa ecologicamente sustentavel e de baixo custo para diversificacdo da agricultura
familiar que visa otimizar os agroecossistemas, pois ao trazer beneficios ecoldgicos contribui
para a conservacao da biodiversidade e pode proporcionar geracdo de renda e alimentos de alta
qualidade nutricional (MAGALHAES, 2010).

No entanto, é necessario investimento em pesquisas sobre a biologia, levantamentos e
estudos de distribuicdo geogréfica, bem como o desenvolvimento de técnicas de criacdo e
manejo de abelhas nativas (IMPERATRIZ-FONSECA et al, 2012). A realizagio de coletas,
identificacdo e acompanhamento de ninhos naturais pode contribuir para previsdo de impactos
na distribuicdo das espécies decorrentes de mudancas climaticas, do uso de agrotoxicos e de
praticas inadequadas de manejo dos cultivos.

Algumas consequéncias das revolucdes tecnoldgicas modernas e do avanco do modelo
industrial na agricultura, foi o empobrecimento da maioria da populacdo e a crescente
urbanizacdo. Este processo de modernizacdo conservadora da agricultura provocou diversas
transformacdes ambientais, sociais e econémicas, e sua implantacdo foi parte do processo
global de modernizacao da economia (PADILHA, [20--]).
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A perda de habitats, decorrente do avanco da urbanizacdo, do desmatamento e
principalmente da expansdo de monoculturas agricolas, reduz a diversidade e abundancia de
polinizadores e demais insetos benéficos. Na regido neotropical a fauna de abelhas (APIDAE)
é rica e diversa, no entanto é pouco conhecida e pesquisada. Segundo levantamentos recentes
sdo apontadas 391 espécies de meliponineos conhecidas (IMPERATRIZ-FONSECA et al,
2012).

Nos ultimos anos a maioria da sociedade percebeu que 0s servigos ecossistémicos sdo
vulneraveis e estdo ameacados pelas atividades humanas. A expansdo de culturas agricolas
intensivas, tem comprometido a capacidade dos ecossistemas oferecer servigos essenciais ao
ambiente, as pessoas e para a propria agricultura. Entre as principais causas do declinio de
polinizadores em areas agricolas esta o uso inadequado de préaticas de cultivo e o0 uso abusivo
de agrotoxicos, principalmente em monoculturas. Além dos efeitos de toxicidade aguda, que
levam a morte das abelhas, os inseticidas podem provocar alteracbes comportamentais e com o
passar do tempo causar prejuizos para as coldonias (ROCHA, 2012). Os herbicidas, chamados
dessecantes, também comprometem as populacdes de insetos benéficos a medida que eliminam
recursos alimentares.

Vérias espécies de abelhas nativas sdo listadas em listas regionais de espécies
ameacadas de extin¢do, como se pode verificar na Tabela 2. Inclusive espécies importantes para
a meliponicultura, que se encontram nesta situa¢do devido ao manejo e exploracgéo irracional e
também ao desmatamento e ao avanco das monoculturas. Estes numeros provavelmente sdo
subestimados pelo fato que levantamentos de identificacdo das espécies nativas sdo
insuficientes e as pesquisas cientificas ainda sdo incipientes. De qualquer forma deve ser um
compromisso moral de todos atuar para que novas extingdes sejam evitadas devido a atividades

humanas.

Tabela 2: Lista de abelhas ameagadas de extingdo no RS

Taxon Nome popular Categoria de ameaca
Hymenoptera

ANDRENIDAE

Arhysosage cactorum, Moure, 1999 - Vulneravel

APIDAE

Epicharis dejeanii Lepeletier, 1841 - Em perigo

Melipona bicolor schenkii Gribodo, 1893 Guaraipo Vulnerével

Melipona marginata obscurior Moure, 1971 Manduri Vulneravel
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Melipona quadrifasciata quadrifasciata Lepeletier, 1836 Mandacaia Em perigo
Monoeca xanthopyga Harter-Marques & Moure, 2001 - Vulneravel
Plebeia wittmanni Moure e Camargo, 1989 Mirim-mosquito Em perigo
COLLETIDAE

Bicolletes franki Friese, 1908 - Em perigo
Bicolletes pampeana Urban, 1995 - Em perigo
Leioproctus fulvoniger Michener, 1989 - Vulneravel

(Adaptado do Decreto Estadual n® 41.672/2002)

A categoria em perigo inclui as espécies que ndo se encontram criticamente em perigo
mas correm um risco muito alto de extingdo em um futuro proximo. A categoria vulneravel
inclui as espécies que ndo se encontram criticamente em perigo nem em perigo, mas correm um
alto risco de extingdo a médio prazo. Algumas espécies de abelhas nativas com potencial para
a meliponicultura estdo ameacadas de extin¢do. Outras podem estar ameagadas nao tendo sido
incluidas devido a falta de estudos cientificos.

A regulamentacdo da atividade de criacdo de abelhas nativas sem ferrdo, bem como a
comercializacdo dos produtos das colmeias, deve estabelecer os critérios técnicos para o
desenvolvimento da meliponicultura. Este processo pode viabilizar comercialmente a atividade
como alternativa para a agricultura familiar, gerando renda, alimentos e contribuindo para a
reposicdo dos estoques de polinizadores e manutencao de servi¢cos ambientais.

O dominio das técnicas de criacao artificial em larga escala de rainhas de meliponineos
poderdo possibilitar atender a demanda de expansdo da meliponicultura comercial, com
formagdo de novas colbnias produtivas. Novas tecnologias de criagdo de rainhas foram
recentemente desenvolvidas por instituicdes de pesquisa brasileiras como Embrapa Amazonia
Oriental, Universidade de Sdo Paulo — USP e Universidade Federal Rural do Semiarido —
UFERSA, possibilitando a reproducdo e o melhoramento genético de colbnias produtivas
(GLOBORURAL, 2013).

O enfoque agroecolégico no manejo de agroecossistemas sustentaveis veem contribuindo
para a sustentabilidade da agricultura e para conservacdo da biodiversidade (GLIESSMAN,
2005). Através do desenvolvimento de tecnologias adequadas para a producdo de alimentos,
combustiveis, fibras e madeiras, pode se gerar renda para os agricultores e produtores rurais e
ainda assim ndo comprometer a capacidade dos ecossistemas naturais gerar beneficios para toda

a sociedade.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O estagio realizado contribuiu para a formacao profissional a medida que proporcionou
um aprofundamento em uma &rea pouco abordada no curso de graduagdo em Agronomia.
Possibilitou uma visdo ampla do campo de trabalho em pesquisas agronémicas e manejo de
polinizadores, principalmente em estilos de agricultura familiar de base ecologica.

A abordagem agroecoldgica fornece subsidios para a gestdo ambiental e o
desenvolvimento rural sustentavel. Para atuar nestas importantes area, que veem crescendo e se
institucionalizando nos ultimos anos, é preciso estar preparado para a articulacdo de diversos
agentes sociais, como agricultores, pesquisadores, extensionistas, estudantes, politicos, gestores
e suas associagoes e entidades.

A indissociabilidade entre o ensino, pesquisa e extensdo fornece a base para a atuagédo
da Universidade de forma a trazer beneficios para a sociedade. Sobretudo a Universidade
publica deve estar atenta as demandas da sociedade e com esta criar alternativas viaveis para
enfrentar desafios na busca por sociedades sustentaveis, mais equilibradas e com menos
desigualdades sociais.

A atividade de estagio permitiu um aprofundamento em vérias questdes desde
adequacao de metodologias cientificas, avaliacdo de resultados, sistematizacdo e publicacédo de
dados, dificuldades rotineiras enfrentadas por pesquisadores no campo de atuacdo,
descompasso entre 0 ensino, a pesquisa e a extensao. Até mesmo as dificuldades enfrentadas
foram inspiradoras e serviram para sentir na pratica os possiveis desafios a serem enfrentados
no campo de atuacdo profissional.

A partir dos dados e informacdes obtidas nas atividades realizadas, se buscou a
elaboracéo para apresentacdo dos resultados em eventos cientificos e a realiza¢do de atividades

complementares de ensino, pesquisa e extensdo no ambito da Universidade.
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