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RESUMO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso tem por objetivo dissertar, no ambito da Educacéo
Matematica, sobre os conhecimentos de Estatistica basica de um grupo de alunos do 3° ano do
Ensino Médio do Colégio de Aplicacdo da UFRGS, escola federal situada na cidade de Porto
Alegre. A partir de uma atividade préatica, com foco na proposta interdisciplinar defendida
pelo Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), foi realizado um estudo de caso que tratasse
de responder a questdes relacionadas ao pensamento estatistico utilizado de forma empirica e
ao entendimento dos alunos quanto a relevancia do Ensino de Estatistica. Embasado na teoria
de Lopes (1998, 2008), Batanero (2002), Martins e Ponte (2010), dentre outros autores,
defendo a importéncia de se explorar a Estatistica no Ensino Médio, direcionado ndo sé ao
ENEM, como também & formacao pessoal e ao Ensino Superior. Também explico, através de
Yin (2001) e Ponte (2006), como é orientado um estudo de caso, mostrando como ele foi
planejado dentro dessa pratica e em fungdo dela. Sigo apresentando a descricdo das
atividades, realizadas em 6 encontros, e minhas analises acerca delas. A partir dos resultados
dessa pesquisa, pude concluir que o pensamento estatistico se faz presente intuitivamente nos
alunos e que se torna relevante seu desenvolvimento, contribuindo de forma positiva para o
exercicio da cidadania, o Ensino Superior e 0 mercado de trabalho.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica; Estudo de Caso; interdisciplinaridade no ENEM.



ABSTRACT

This paper aims to dissert, in ambit of Mathematic Education, about the knowledge of basic
Statistic of a group of students in the 3™ year of High School of Colégio de Aplicacdo da
UFRGS, federal school located in the city of Porto Alegre. From a practical activity, focusing
on interdisciplinary proposal defended by Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), a case
study was conducted to respond to issues related to statistical thinking used empirically and to
the students’ understanding about the relevance of Statistical Education. Based on the theory
of Lopes (1998, 2008), Batanero (2002), Martins e Ponte (2010), among other authors, I
defend the importance of exploring the Statistics in High School, directed not only to the
ENEM, as well as personal formation and High Education. Also explain, through Yin (2001)
and Ponte (2006), how a case study is oriented, showing how it was planned within this
practice and in accord of that. Follow showing the description of the activities carried out in 6
meetings, and my analysis about them. From the results of this research, 1 was able to
conclude that the statistical thinking is present intuitively in students and its development
becomes relevant, contributing positively to the exercise of citizenship, Higher Education and
the labor market.

Keywords: Teaching Statistics; case study; interdisciplinarity in ENEM.



RESUMEN

Este trabajo tiene por objetivo disertar, en el contexto de la Educacion Matematica, sobre el
conocimiento de Estadistica basica de un grupo de estudiantes en el Gltimo afio del Liceo en el
Colegio de Aplicacdo da UFRGS, escuela federal ubicada en la ciudad de Porto Alegre. A
partir de una actividad practica, centrandose en la propuesta interdisciplinaria defendida por el
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), se realizd un estudio de caso para responder a
cuestiones relacionadas con el pensamiento estadistico que se utiliza empiricamente y a la
comprension de los estudiantes en cuanto a la pertinencia de la educacion estadistica. Basado
en la teoria de Lopes (1998, 2008), Batanero (2002), Martins y Ponte (2010), entre otros
autores, defiendo la importancia de explorar las estadisticas en el Liceo, dirigido no sélo al
ENEM, asi como a la formacién personal y educacion superior. También explico, a través de
Yin (2001) y Ponte (2006), como es orientado un estudio de caso, mostrando cémo él fue
planeado dentro de esta préctica y en su funcién. Contindlo con la descripcion de las
actividades, realizadas en 6 encuentros, y mis analisis de ellas. A partir de los resultados de
esta investigacion, me puse capaz de concluir que el conocimiento estadistico se hace presente
intuitivamente en los estudiantes y se hace relevante su desarrollo, contribuyendo
positivamente al ejercicio de la ciudadania, educacion superior y al mercado de trabajo.

Palabras-clave: Ensefianza de Estadistica; estudio de caso; interdisciplinariedad en el ENEM
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1. INTRODUCAO

Dentro da Universidade, desde os primeiros anos, ficamos a par da elaboracdo de um
Trabalho de Concluséo ao final do curso, trabalho esse que s6 ganha real importancia quando
chegamos a etapa final da nossa jornada académica. Sempre me imaginei realizando uma
pesquisa que fosse realmente prazerosa e ndo como uma obrigacdo, portanto, criava receio
com relacao a escolha do tema a ser trabalhado.

Vaérios fatores influenciaram minha escolha pela Estatistica, dentro dos assuntos
possiveis. Primeiro, ao gosto que tomei pelo contetdo creditado a disciplina de Probabilidade
e Estatistica, cursada por mim no sexto semestre da graduacdo. Tal disciplina conquistou
minha atencdo quanto aos conceitos em si, mas principalmente quanto a sua capacidade de
contextualizacdo e associacdo a realidade. Considero esse um ramo totalmente aplicavel a
qualquer situacdo cotidiana e; portanto, altamente necessario ndo s6 na Matematica, mas
também em qualquer outra area do conhecimento, inclusive em provas e exames como 0
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Entretanto, podemos nos perguntar: trata-se de
um topico explorado de maneira adequada nas Escolas? Os cidaddos de hoje saem preparados,
no que diz respeito aos conhecimentos de Estatistica, do Ensino Médio para o Ensino
Superior ou para o mercado de trabalho?

Interessei-me em explorar esse tema e, para tanto, apoiei-me na seguinte questdo:
como os alunos de Ensino Médio pensam estatisticamente utilizando o raciocinio empirico?
Seguindo esse caminho, meus objetivos foram tracados em direcdo a descoberta de quais
conhecimentos esses alunos trazem para a construcdo do raciocinio estatistico simples, como
eles encaram a Estatistica em termos de importancia, como o ENEM trata desse contelido e se
0 que é trabalhado atualmente no Ensino Médio estd de acordo com a necessidade dos
estudantes para com esse conteudo, inclusive no ENEM. Tudo isso apoiado no principio de
que a Estatistica pode ser vista como uma componente totalmente interdisciplinar, podendo
ser relacionada as areas das ciéncias humanas e ciéncias da natureza.

Essa pesquisa estd apoiada no que esta escrito nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) e nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), assim como no
Relatério Pedagogico do ENEM de 2008. Minha base teorica gira em torno de Lopes (2008),

Batanero (2002) e Corréa e Rocha Filho (2012), autores que defendem o Ensino de Estatistica
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como prética de extrema importancia dentro da Escola, seja na formacao do individuo como
cidadao, seja na preparacdo para 0 ENEM e para o Ensino Superior.

Imprescindivel para que pudesse seguir o caminho antes citado, foi a decisdo da
metodologia de pesquisa. Optei por realizar um estudo de caso, método comumente usado em
pesquisas e trabalhos em que se tem por objetivo obter respostas a questdes de “como” e “por
que”. Para fins deste trabalho, me interesso em saber como os alunos de Ensino Médio
pensam estatisticamente utilizando o raciocinio empirico, além das outras questdes
norteadoras citadas anteriormente. O método se encaixa muito bem no trabalho e, para isso,
utilizarei como referéncias na montagem de um estudo de caso, Yin (2001) e Ponte (2006),
verdadeiros guias durante a pesquisa.

A sequéncia didatica planejada para contemplar meus objetivos consistiu na realizagédo
de seis encontros com estudantes do Ensino Médio do Colégio de Aplicacdo da UFRGS. Os
encontros foram semanais, com duracdo de 1h30, comecando as 13h30. Nesses encontros
foram realizadas observacdo direta e gravacdo feita com o auxilio de um microfone de
computador para captar cada detalhe através das vozes dos estudantes. Nesse caso, urgiu que
cada estudante fosse conivente com essa condicdo de pesquisa e, 0S responsaveis legais por
cada um deles também o fossem. Portanto, houve total liberdade para a ndo participagdo e
envolvimento desses alunos no projeto, sendo que — para quem participasse — estaria
assegurado total sigilo na gravacdo, garantindo que todas as informacdes retiradas desse
material seriam utilizadas apenas para fins deste trabalho. Para informar aos responsaveis
sobre isso, precavi-me com a elaboracdo de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido,
que consta o que foi explicado acima, disponivel nos Apéndices desse trabalho. Também foi
obtida junto a Comissdo de Pesquisa do Colégio de Aplicacdo uma autorizacdo para a
realizacdo da pesquisa, apresentada nos Anexos.

Em sua estrutura, este trabalho traz em seu segundo capitulo uma apresentacéo sobre o
que se trata a Estatistica e alguns conceitos basicos, que fardo parte do trabalho. Além disso,
sdo feitas consideragcdes sobre o Ensino de Estatistica e sua aplicagdo no Ensino Médio,
representada por uma breve analise de alguns livros didaticos e dos PCN, bem como a
importancia interdisciplinar do conteudo, sua presenca no ENEM e no Ensino Superior.

O capitulo trés conta a metodologia aplicada neste trabalho, mostrando ao leitor
caracteristicas de um estudo de caso e como ele se encaixa nesta pesquisa, deixando-o a par
do planejamento das atividades ministradas e do que se espera com elas. Trata-se de um

capitulo muito importante por se preocupar em explicar no que consiste a pesquisa.
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No quarto capitulo encontra-se descrita como foi a atividade presencial com os alunos,
em forma de descrigdo e analise de cada encontro. No primeiro encontro, realizamos uma
atividade de identificacéo e contextualizacdo de questdes do ENEM relacionadas a Estatistica
em que meu papel foi de questionador e observador, tirando conclusdes ao decorrer da aula.
No segundo encontro, trabalhamos numa atividade semelhante a primeira, mas nossa fonte de
pesquisa foram jornais, sempre cheios de informacéo estatistica, sendo que o andamento do
encontro se deu da mesma forma. Nos encontros seguintes, 0 grupo se manteve ocupado na
preparacdo de um trabalho de pesquisa, no qual todos participaram em sua elaboracdo, que
deveria abordar o contetdo de Estatistica, relacionado a algum tema qualquer escolhido por
eles. O planejamento, a elaboragéo e o término do trabalho fizeram parte de trés encontros e
minha funcdo foi de orientador e participante na confeccdo dessa pesquisa, relevante para
avaliar o conhecimento adquirido por eles. Por fim, encerramos os encontros com a resolucéo
de problemas propostos pelo ENEM, retomando a primeira atividade, na qual os estudantes
identificaram novamente as questGes de Estatistica, mas agora se preocupam com sua
resolucdo, mostrando o raciocinio estatistico utilizado.

Reservadas para o final deste trabalho estdo as consideragdes finais, capitulo em que
escrevo sobre as reflexdes que pude realizar a partir desta atividade, além das conclusdes que
obtive a partir da minha sequéncia didatica. Espero que a leitura deste documento seja tdo
proveitosa ao leitor quanto foi a confecgédo ao autor.
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2. ESTATISTICA E O ENSINO DE ESTATISTICA

2.1. O QUE E ESTATISTICA

Estatistica € a ciéncia relacionada ao tratamento de informacdes, ou seja, a coleta,
andlise e interpretacdo de dados associados a qualquer &rea de conhecimento, para que se
possam fazer conclus@es acerca da populacdo em estudo. Deparamo-nos frequentemente com
elementos estatisticos, mas nem sempre sabemos identifica-los como tal, fazendo uso de
raciocinio empirico em situacbes que, para uma melhor interpretacdo, exigiriam
conhecimento estatistico. Segundo Lopes (2008), trata-se de um saber de relevancia no qual
se converte dados em informacGes que caracterizam e refletem a realidade da sociedade. Nos
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) é mencionado que o
conhecimento de Estatistica € uma importante ferramenta para o desenvolvimento de
raciocinio e interpretacdo de situacdes tanto das Ciéncias Naturais, quanto das Ciéncias
Humanas (BRASIL, 2000).

Para alguns autores, como Martins e Ponte (2010), a Estatistica € muitas vezes
considerada distinta da Matemaética, e ndo como um integrante dela, abrangendo uma série de
conteddos, dentre eles a Estatistica Descritiva, que, para fins de manter a objetividade nesse
trabalho, sera a competéncia explorada, pois se trata de descrever caracteristicas ou padrdes a
partir da andlise dos fatos, sejam eles escritos em forma de tabelas ou graficos. Para tanto,
faremos uso de alguns conceitos estatisticos importantes para o decorrer do trabalho, os quais

serdo esclarecidos a seguir.

2.1.1. Variaveis

Podemos definir variaveis como “as caracteristicas que podem ser observadas (ou
medidas) em cada elemento da populacédo, sob as mesmas condicBes.” (Barbetta, 2007, p. 29).

Essas variaveis podem ser classificadas em dois tipos, como explicam Bussab e
Morettin (1986):

Algumas varidveis como sexo, educacdo, estado civil, etc. apresentam como
possiveis realizages uma qualidade (ou atributos) do individuo pesquisado, ao
passo que outras como ndmero de filhos, salério, estatura, etc. apresentam como
possiveis realizagdes nimeros resultantes de uma contagem ou mensuragdo. As
variaveis do primeiro tipo sdo chamadas qualitativas e as do segundo tipo sdo
chamadas quantitativas. (Bussab e Morettin, 1986, p. 3)
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Ainda segundo Bussab e Morettin (1986), essas variaveis podem ser distinguidas em
outras duas categorias cada uma:

e Qualitativas “nominais”, nas quais as categorias ndo podem ser ordenadas
segundo seus resultados. Por exemplo: sexo, cor do cabelo, etc.;

e Qualitativas “ordinais”, em que as categorias seguem uma ordem em Seus
possiveis resultados. Por exemplo: educacdo, sendo Ensino Fundamental,
Médio e Superior correspondendo a uma ordem baseada na escolaridade;

e Quantitativas “discretas”, que tratam com um conjunto de valores enumeravel
ou finito, resultantes de um processo de contagem. Por exemplo: Quantidade
de alunos em uma sala de aula, quantidade de computadores disponiveis, etc.;

e Quantitativas “continuas”, cujos valores determinam um intervalo de numeros
reais resultantes de uma mensuracdo. Por exemplo: estatura ou peso de um
aluno, tempo de estudo, etc.

A Figura 1 tem por intuito tornar mais clara a distin¢do entre as variaveis.

Moarminal
wariavel Qualitativa

Ordinal

Discretas
Yaridvel Cuantitativa

Continuas

Figura 1 — Classificagdo de variaveis.

2.1.2. Populacdo e Amostra

Bussab e Morettin (1986, p. 182) definem populacdo como sendo “0 conjunto de
individuos (ou objetos), tendo pelo menos uma caracteristica comum observavel”. Também
segundo o autor, qualquer subconjunto de elementos contido no conjunto Populacdo, €
denominado Amostra.

Exemplo 1: Em uma populacdo de alunos em escolas estaduais de Porto Alegre, onde
estamos interessados em pesquisar sobre a variavel qualitativa nominal “sexo” desses alunos,
uma possivel amostra poderia ser determinada aleatoriamente por 200 alunos quaisquer,

associando a cada um deles o valor “masculino” ou “feminino”.
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2.1.3. Distribuicéo de Frequéncias

Através da definicdo de Barbetta (2007, p. 16), uma distribuicdo de frequéncias
“compreende a organizagao dos dados de acordo com as ocorréncias dos diferentes resultados
observados”. O autor destaca a importancia de definirmos uma distribuicdo de frequéncias
para que os dados coletados em um estudo acerca de uma varidvel sejam organizados de
forma a revelar informacgdes de relevancia ao pesquisador.

Exemplo 2: Distribuicdo de frequéncias de uma amostra de 200 alunos da populacéo
de alunos de escolas estaduais de Porto Alegre, na qual foi estudada a varidvel “sexo” desses

alunos, apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 — Distribuicdo de Frequéncias sobre a variavel “sexo”.

Sexo Frequéncia Absoluta (f,) Frequéncia Relativa (f;.)
Masculino 77 77/200 = 0,385
Feminino 123 123/200 = 0,615
Total 200 1

2.1.4. Medidas de Tendéncia Central

Como descrito em Barbetta (2007), as medidas de tendéncia central séo utilizadas para
resumirmos algumas informacgdes dos dados, em um estudo cuja variavel ¢ classificada como
quantitativa.

. Média Aritmética (Me): Segundo o autor, a média aritmética é a medida que

transmite o “valor tipico” de um conjunto de dados.

Em geral, a média aritmética é bastante informativa. Se, por exemplo, na primeira
avaliacdo de uma disciplina, a média das notas dos alunos foi igual a 7,0, e na
segunda avaliacdo foi igual a 9,0, podemos dizer que, em geral, os alunos tiveram
melhor aproveitamento na segunda avaliagdo, mesmo sem nos referirmos as notas de
cada aluno individualmente. Mas devemos sempre ter em mente que a média é um
resumo dos dados e, por isso, pode esconder informacdes relevantes. (Barbetta,
2007, p. 92)

Matematicamente, pode ser expressa pelo somatorio de todos os termos, dividido pelo

ndmero de termos:

X X

Me(X) =
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Mediana (Md): Quando um conjunto de dados esta ordenado, seja de forma

crescente ou decrescente, a mediana € o numero representado pelo valor central das

observagdes, como mostra Bussab e Morettin (1986).

[...] se as cinco observacdes de uma variavel forem 3, 4, 7, 8, 8, a mediana é o valor
7, correspondendo a terceira observacdo. Quando o nimero de observacbes é par,

usa-se como mediana a média aritmética das duas observagdes centrais. Assim, se as

observagdes de uma variavel séo 3, 4, 7, 8, 8, e 9, a mediana é Md = 8 _ 7.

—=
(Bussab e Morettin, 1986, p. 27)

Moda (Mo): Bussab ¢ Morettin (1986, p.27) definem a moda como sendo “a

realizacdo mais frequente do conjunto de valores observados. Em alguns casos, pode haver

mais de uma moda, ou seja, a distribui¢do pode ser bimodal, trimodal, etc.”. Por exemplo, se

considerarmos 3, 4, 7, 8, 8 e 9 notas de alunos em uma prova, o valor da moda seria a nota

com maior frequéncia, ou seja, 8.

Média Aritmética Ponderada (Mep) : Segundo Barbetta (2007), a media

ponderada é feita sempre que se tornar necessario dar mais relevancia a um caso do que outro.

Por exemplo, a média aritmética simples dos valores do indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) dos municipios da Microrregido da Grande Floriandpolis, embora
seja um valor central do IDH desses municipios, ndo corresponde ao IDH da
Microrregido, porque temos municipios mais importantes (mais populosos) que
outros. (Barbetta, 2007, p. 98)

Matematicamente pode ser calculada (considerando p = Peso) por:

Mep:Z(g;p)

2.1.5. Medidas de Dispersao

As medidas de dispersao, segundo Bussab e Morettin (1986), sdo responsaveis por nos

mostrar a variabilidade de uma série de valores, que as medidas de posi¢do ndo informam. E

chamada de “desvio” a distancia entre cada elemento e a média da distribuigao.

Variancia (Var): A variancia expressa o desvio quadrado medio de uma

distribuicdo, matematicamente expressa por:
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Xj — X)?

Var(X)= M
n

o Desvio Padrdo (DP): Conforme Bussab e Morettin (1986) o desvio padrdo ¢é a

raiz quadrada da variancia e é usado para evitar problemas causados pela interpretacdo desta.

Convenientemente é mais utilizado, pois sua unidade de medida é dada na mesma unidade da

media da distribui¢do. Pode ser expresso como:

DP(X) = /Var(X)

. Desvio Medio (DM): Por Bussab e Morettin (1986), o desvio medio é a media
das distancias de cada elemento em relacdo a média da distribuicdo, em valor absoluto. E
calculado por:

DM(X) = —lein_ X

2.2. AESTATISTICA NO ENSINO MEDIO
2.2.1. Nos livros didaticos

A Estatistica ¢ componente essencial presente no curriculo escolar, tanto no Ensino
Fundamental, quanto no Ensino Médio. Como esse contetdo é explorado e a relevancia que
recebe depende de cada docente ou instituicdo. Podemos ver a importancia que os Parametros

Curriculares Nacionais apresentam sobre o tema:

As habilidades de descrever e analisar um grande nimero de dados, realizar
inferéncias e fazer predicdes com base numa amostra de populagdo, aplicar as ideias
de probabilidade e combinatoria a fendmenos naturais e do cotidiano sdo aplicagdes
da Matematica em questdes do mundo real que tiveram um crescimento muito
grande e se tornaram bastante complexas. Técnicas e raciocinios estatisticos e
probabilisticos sdo, sem divida, instrumentos tanto das Ciéncias da Natureza quanto
das Ciéncias Humanas. Isto mostra como sera importante uma cuidadosa abordagem
dos contetdos de contagem, estatistica e probabilidade no Ensino Médio, ampliando
a interface entre o aprendizado da Matema@tica e das demais ciéncias e areas. (Brasil
2000 p.44-45)



21

Contrério a isso, os livros didaticos em geral, costumam abordar o conteudo de
Estatistica de maneira muito superficial, dando énfase na maioria dos casos as tabelas e
gréficos, resumindo-se em apresentar as medidas de tendéncia central e de variacao ao calculo
metddico e repetitivo através da utilizacdo de formulas. Na maioria das vezes, sdo propostos
exercicios semelhantes, tornando-se exaustiva sua resolucdo. Pude verificar essas
caracteristicas em seis livros, selecionados na biblioteca do Colégio de Aplicacao, e penso que

ndo foi dada devida importancia a Estatistica, em sua maioria.

Livro: Matematica no Ensino Médio, Marcio Cintra Goulart (2004), indicado
para o 3° ano do Ensino Médio.

Comentérios: O livro trata da Estatistica de maneira superficial, dando énfase no
conceito de Estatistica e pesquisa Estatistica, mas falando pouco sobre o que sdo as medidas
de tendéncia central e de dispersdo, sendo restrito as formulas e a uma série de exercicios
sobre isso. Sobre frequéncias e tabela de frequéncias, o livro apenas as define, sendo que no
caso da distribuicdo por intervalos, apenas é colocado que ela é comumente distribuida em 5 a
10 intervalos de mesma amplitude, podendo por vezes ser dividido em 20 intervalos,
conforme conveniéncia. O livro ainda traz uma serie de exercicios do ENEM, dos anos de
1998 até 2003 sobre o contetido de Estatistica.

Livro: Matematica aula por aula, Benigno B. Filho e Claudio Xavier da Silva
(2000), volume anico, indicado ao Ensino Médio.

Comentarios: O livro faz referéncia ao conteldo de Estatistica no ultimo capitulo,
trazendo junto a parte de Matematica Financeira. Ele inicia falando um pouco sobre o que é a
Estatistica e passa logo para a distribuicdo de frequéncias, apresentando também os
histogramas e os poligonos de frequéncia. Logo apds uma série de exercicios, ele trata das
medidas de posicdo e dispersdo, dando énfase as formulas e colocando alguns exercicios. O
livro termina com as medidas de dispersdo, citando variancia, desvio padréo e, diferente do
padrdo, também € apresentado o desvio médio. Mesmo assim, a abordagem ao contetdo é
pequena, salientada pelo inicio do conte(ldo de Matematica Financeira logo depois, no mesmo

capitulo.
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Livro: Novo olhar matemética, Joamir Roberto de Souza (2010), indicado para o
3% ano do Ensino Médio.

Comentarios: Nesse livro, o capitulo de Estatistica € logo o primeiro e se inicia com
uma boa introducdo a pesquisa Estatistica e ao estudo de Estatistica. Em seguida, ele fala
sobre varidveis, importante conceito dentro do contetido, seguindo para as distribui¢des de
frequéncias, contendo o histograma também apresentado. Nessa parte, o livro da importancia
aos intervalos de classe, mostrando como se determina a amplitude, mas ndo entrando em
detalhes quanto a determinacéo da quantidade de classes. Depois de uma série de exercicios, o
livro aborda as medidas de tendéncia central, utilizando-se de varios exemplos para ajudar na
compreensdo de cada medida. Ele faz referéncia a essas medidas em tabelas de frequéncias
com dados agrupados em intervalos de classes, completando com mais alguns exercicios.
Segue com os conceitos de medida de dispersdo, utilizando-se novamente de muitos exemplos
e enunciando o desvio médio, que pouco aparece em outros livros. Termina o capitulo com
uma reflexdo sobre o conteldo e mais uma bateria de exercicios, importantes para fixacdo da

matéria.

Livro: Matemaética — Ensino Médio, Katia Cristina S. Smole (2005), indicado para
0 3° ano do Ensino Médio.

Comentarios: Esse livro fala bem pouco sobre Estatistica, assunto inserido no capitulo
que trata de Probabilidade e Estatistica, que é mais voltado a Probabilidade. O primeiro
indicio de Estatistica € quando o livro aborda a probabilidade na Estatistica, falando sobre
tabelas e distribuicdo de frequéncias e frequéncia relativa. Depois, ndo ha uma distin¢do entre
os tipos de medidas, fazendo apenas mencao a média aritmética e ao desvio padrao, seguidos
de uma série de exercicios. Estranhamente, apesar da pouca abordagem em Estatistica, o livro
segue, nesse capitulo, com a distribuicdo Gaussiana, citando algumas propriedades e a zona
de normalidade, onde se encontra a média aritmética da distribuicdo. Conclui esse capitulo

com mais alguns exercicios.

Livro: Matematica: ciéncia e aplicagdes, Gelson lezzi (2010), indicado para o 3°

ano do Ensino Médio.
Comentarios: O livro apresenta uma breve introducdo sobre a Estatistica e sua utilizacéo,
seguindo para o conceito de variavel, definindo os tipos de variavel qualitativa e quantitativa.
Depois, apresenta as tabelas de frequéncia, as frequéncias absoluta e relativa, de forma bem

concreta, mas ndo da uma énfase maior nas varidveis agrupadas por intervalos de classe.
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Depois de alguns exercicios propostos, o livro apresenta rapidamente 0 que S0 0S censos
demograficos e fala sobre as representacGes gréaficas (em barras, setores e poligonos de
frequéncia). Dedica um bom espaco para as medidas de posicdo central, mencionando a
diferenca entre meédia aritmética simples e média aritmética ponderada. As medidas de
dispersdo citadas no livro sdo apenas o desvio padrdo e a variancia, como de costume,
apresentando-as, junto com as medidas centrais, separadamente em tabelas com dados
agrupados. O livro encerra o capitulo com mais exercicios e uma interessante coletanea de

exercicios do ENEM.

Livro: Matemética, Luiz Roberto Dante (2005), indicado para o 3° ano do Ensino
Médio.

Comentérios: O livro apresenta uma breve introducdo sobre Estatistica e suas aplicagdes
e, logo em seqguida, as definicbes de populacdo e amostra, individuo, os tipos de variaveis,
frequéncia absoluta e frequéncia relativa e alguns exercicios. Os exercicios ddo bastante
énfase na construcdo das tabelas de frequéncia, apesar de ndao explorar muito a construcdo de
tabelas com variaveis agrupadas em classes. O livro da seguimento ao conteddo apresentando
os tipos de gréaficos: por segmentos, barras, setores, histogramas e poligonos de frequéncia; as
medidas de posi¢do central: média aritmética, moda e mediana; as medidas de disperséo:
variancia e desvio padrdo. No final, dedica algumas paginas a Probabilidade na Estatistica,
com varios exercicios sobre o assunto. No geral, € um livro bem explicado e completo, com

muitos exercicios contemplando todos os conceitos trabalhados.

2.2.2. Segundo os Parametros Curriculares

Segundo os PCNEM, Brasil (20003, p. 113), existem trés grandes competéncias dentro
da Matematica e suas Tecnologias, que devem ser seguidas e ensinadas durante a escolaridade
dos cidadéos brasileiros. Sao as que seguem:

o Representacdo e comunicacdo, que envolvem a leitura, a interpretacdo e a
producdo de textos nas diversas linguagens e formas textuais caracteristicas dessa area do
conhecimento;

o Investigacdo e compreensdo, competéncia marcada pela capacidade de
enfrentamento e resolucdo de situagdes-problema, utilizagdo dos conceitos e procedimentos

peculiares do fazer e pensar das ciéncias;
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o Contextualizacdo das ciéncias no ambito sociocultural, na forma de analise
critica das ideias e dos recursos da area e das questdes do mundo que podem ser respondidas
ou transformadas por meio do pensar e do conhecimento cientifico.

Seguindo por essa linha, 0o PCNEM (p. 120) indica um conjunto de trés temas que,
adotados como base no curriculo do Ensino Médio, acredita-se alcancar as competéncias
citadas acima. Os temas sdo numerados da seguinte forma:

1. Algebra: nimeros e funces;
2. Geometria e medidas;
3. Andlise de dados.
O quadro a seguir ilustra uma visdo de como esses trés temas poderiam ser

organizados e inseridos em um curriculo que compreenda quatro aulas semanais de

Matemaética:

12 Série 22 Série 3% Série

1. Nocdo de funcdo; funcdes | 1. Funcbes seno, cosseno e | 1. Taxas de variagdo de
analiticas e ndo-analiticas; | tangente. grandezas.

analise grafica; sequéncias | 1. Trigonometria do triangulo

numericas; funcéo | qualquer e da primeira volta.

exponencial ou logaritmica.
1. Trigonometria do tridngulo

retangulo.
2. Geometria plana: | 2. Geometria  espacial: | 2. Geometria  analitica:
semelhanca e congruéncia; | poliedros; sélidos redondos; | representacdes no  plano
representacdes de figuras. propriedades  relativas  a | cartesiano e equacoes;
posicao; inscri¢éo e | interseccédo e posicdes
circunscrigdo de solidos. relativas de figuras.
2. Métrica: areas e volumes;
estimativas.
3. Estatistica: descricdo de | 3. Estatistica: analise de | 3. Probabilidade.
dados; representacdes | dados.
gréficas. 3. Contagem.

Figura 2 — Organizagdo do Curriculo do Ensino Médio.
Fonte: Brasil (20004, p. 128).

E possivel perceber, a partir dos temas dados pelo PCNEM que é dada certa
importancia ao contetdo de Estatistica, sendo avaliado como um dos temas mais importantes
a ser seguido, junto as FuncGes e as Geometrias. O documento destaca que 0 ensino deve se
dar de forma a contextualizar a Estatistica, na forma de analise de dados, tabelas e graficos,
calculo de medidas de posicéo e dispersdo e tomada de decisdes em diferentes &mbitos, social,
cientifico, politico e outros, ou seja, encaixando o contetdo as demais areas do conhecimento

e ao cotidiano dos estudantes. Corréa e Rocha Filho (2012) defendem que o Ensino Médio
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deve desenvolver o conteudo de Estatistica a fim de que o aluno possa encarar situaces
corriqueiras apresentadas pela midia com argumentagdo e olhar critico, fundamentados na
teoria. Apesar disso, a analise anterior dos livros didaticos e o que ja observei como
estagiario, em algumas escolas, me levam a entender que ha certo descaso dos docentes de
Ensino Fundamental e Médio com a Estatistica. Lopes (2008) reforca essa ideia quando fala
que, embora os curriculos de Matematica, desde os anos inicias, apresentem e deem
importancia a Estatistica e Probabilidade, ndo tém sido prioridade na escola, tampouco na

formacéo de professores. Na sequéncia, defenderei mais a importancia desse contetdo.

2.3. A IMPORTANCIA DA ESTATISTICA NO CURRICULO ESCOLAR

2.3.1. A Estatistica e a interdisciplinaridade

Lopes (2008) fala sobre a importancia da Estatistica no ensino: “[...] ndo ¢ suficiente
ao aluno desenvolver a capacidade de organizar e representar uma colecdo de dados, faz-se
necessario interpretar e comparar esses dados para tirar conclusdes.” Ou seja, os alunos nao
desenvolvem o olhar critico para problemas corriqueiros que envolvam (mesmo que
implicitamente) Estatistica. Batanero (2002) fala sobre a influéncia que a Estatistica possui na
sociedade moderna, na qual ela permite ao sujeito uma analise de varidveis através de diversas
ferramentas metodoldgicas, levando-o a uma possivel tomada de decisbes de forma coerente e
direcionada. A autora defende que a cultura estatistica deve estar ao alcance de todos e que,
para isso, esta ndo deveria ser incorporada somente na educacao de nivel superior, mas que
seja incluida nos curriculos escolares, também em outras disciplinas que ndo s6 a Matematica,
a exemplo de Geografia ou Biologia, nas quais graficos e tabelas aparecem com frequéncia e
sua correta interpretacdo é necessaria. Portanto, trata-se de uma area do conhecimento de
cardter interdisciplinar e de importante contextualizacdo, utilizada (por vezes sem
percebermos) em situagdes do dia-a-dia, comuns a quase todas as culturas. Silva (2010)
comenta que “[...] a interdisciplinaridade pode ajudar a colocar a Matemética em conexao
com um mundo dindmico, vivo, capaz de transformar o conhecimento que é indispensavel a
raca humana.”. Da mesma maneira, Se pode pensar na Estatistica, porém, com o diferencial de
ja se tratar de um contetdo verdadeiramente interdisciplinar, pois segundo Corréa e Rocha
Filho (2012):
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[...] entende-se que a interdisciplinaridade é vista como uma postura metodoldgica
que busca relacionar-se com diferentes disciplinas, estabelecendo relagdes entre o0s
contetdos, para que o conhecimento seja visto de forma ampla. Ou seja, é uma
maneira que procura mostrar ao aluno que o conhecimento, necessariamente, ndo
esta fragmentado, e as intersecgOes entre as diversas areas do conhecimento existem
e devem ser exploradas, para que os processos de ensino e de aprendizagem sejam
realmente validados. (Corréa e Rocha Filho, 2012, p. 78)
Assumindo, entdo, que a Estatistica inclui um componente interdisciplinar e, sabendo
que a estrutura curricular do Ensino Médio urge por essa interdisciplinaridade e

contextualizacdo, ha de ser destacada a importancia da Estatistica nesse sentido.

2.3.2. A Estatistica no Ensino Superior

Um fator notavel e de relevancia é que a maioria dos cursos de Ensino Superior da
UFRGS conta em seu curriculo com pelo menos uma disciplina eletiva/alternativa ou
obrigatoria de Estatistica, visto que se trata de um assunto muito comum e explorado em
grande parte das carreiras procuradas. O grafico abaixo mostra que cerca de 70% dos cursos
possuem uma disciplina obrigatoria, 20% uma eletiva ou alternativa e apenas 10% dos cursos
da UFRGS (tais como Ciéncias Juridicas e Sociais, Dan¢a e MUsica) ndo possui Estatistica

em seu curriculo.

Estatistica no Ensino Superior

p

B Obrigatoria
HEletiva

B N3o é oferecida

Figura 3 — Disciplinas de Estatistica no Ensino Superior (UFRGS).

Essa coleta de dados reforca meu ponto de vista, no qual defendo uma abordagem
maior nas escolas sobre esse campo. Claro, sem desmerecer nenhum outro ponto de vista que

considere a Estatistica como secundéario, mas néo dispensavel, em relacdo a outros contetdos.
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Cada escola, docente ou grade curricular prioriza aquilo que achar mais relevante a ser

ministrado.

2.3.3. A Estatistica no ENEM

Dando sequéncia, j& foram apresentados motivos suficientes para que o ENEM
contemple questdes de Estatistica nas suas provas, tanto nas provas de Matematica e suas
Tecnologias quanto nas de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias e Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Segundo o Edital de 2013 do ENEM:

Competéncia de area 6 — Interpretar informacGes de natureza cientifica e social
obtidas da leitura de gréficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia,
extrapolacdo, interpolacéo e interpretaco.

H24 — Utilizar informagdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.
H25 — Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréaficos.

H26 — Analisar informacdes expressas em gréficos ou tabelas como recurso para a
construgdo de argumentos. [...] (Brasil, 2013 p. 6)

Segue ainda, segundo o documento:

Competéncia de area 7 — Compreender o carater aleatério e ndo deterministico dos
fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas,
determinacdo de amostras e calculos de probabilidade para interpretar informagdes
de variaveis apresentadas em uma distribuicao estatistica. [...] (Brasil, 2013 p. 6)

Como mencionado acima, o conhecimento de Estatistica estd relacionado com
informacdes de cunho “cientifico e social” e “fendOmenos naturais e sociais’; portanto, se
torna claro o seu carater interdisciplinar e, por consequéncia, sua presenca em todas as areas
de conhecimento abordadas pelo exame. Analisando duas questdes selecionadas, das provas
de 2009 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e de 2012 de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias, é possivel notar que, na primeira, apesar de se tratar de uma questdo de Biologia,
claramente o conhecimento estatistico, pela necessidade de se calcular uma probabilidade, se
faz presente. Da mesma forma, na segunda questdo, que abrange a disciplina de Geografia, a
interpretacdo dos graficos é a parte mais exigida da questdo, mostrando a cobranca que o

ENEM faz, mesmo em provas das outras areas, sobre o raciocinio estatistico.
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Os planos de controle e erradicacéo de doencas em
animais envolvem acdes de profilaxia e dependem em
grande medida da correta utilizacdo e interpretacdo de
testes diagnésticos. O quadro mostra um exemplo
hipotético de aplicacédo de um teste diagnastico.

condicao real dos animais
resultado infectado nao infectado total
do teste
positivo 45 38 83
negativo 5 912 917
total 50 950 1.000

Manual Técnico do Programa Nacional de Controle e Erradicagao da Brucelose e da
Tuberculose Animal - PMCEBT. Brasilia: Ministéric da Agricultura, Pecuaria &
Abastecimento, 2008 (adaptado).
Considerando que, no teste diagnostico, a sensibilidade &
a probabilidade de um animal infectado ser classificado
como posifivo e a especificidade & a probabilidade de um
animal néao infectado ter resultado negativo, a interpretacéo
do quadro permite inferir que

O a especificidade aponta um numero de 5 falsos
positivos.

o teste, a cada 100 individuos infectados, classificaria
90 como positivos.

o teste classificaria 96 como positivos em cada 100
individuos né&o infectados.

actes de profilaxia sdo medidas adotadas para o
tratamento de falsos positivos.

testes de alta sensibilidade resultam em maior numero
de animais falsos negativos comparado a um teste de
baixa sensibilidade.

@ @ @ @

Figura 4 — Questdo 26, prova amarela de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Fonte: ENEM 2009
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QUESTAO 38

Composicao da populagédo residente urbana porsexo, segundo
os grupos de idade - Brasil - 1991/2010.

1
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BRASIL. IBGE. Censodemografico 1991-2010.

Composicdo da populacdo residente rural por sexo, segundo os
grupos de idade - Brasil - 1991/2010.

35 Homens I Mulheres

8,0 5,0 4,0 2,0 0,0 2,0 4.0 6,0 B0

m— 10017 s 2010

BRASIL. IBGE. Censodemografico 1991-2010.

BRASIL. BGE Censo demografico 1991-2010. Rio de Janeiro. 2011.

A interpretacdo e a correlacdo das figuras sobre a
dinAmica demografica brasileira demonstram um(a)

® menor proporcéo de fecundidade na area urbana.
© menor propor¢cdo de homens na area rural.

® aumento da proporcdo de fecundidade na area rural.
@ queda dalongevidade na area rural.

e queda do numero de idosos na area urbana.

Figura 5 — Questéo 38, prova branca de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.
Fonte: ENEM 2012

Com tudo isso que apresentei, vejo motivacao o suficiente para elaborar um trabalho
gue consista em explorar e estimular o raciocinio Estatistico em estudantes do Ensino Médio,
a fim de que o utilizem no ENEM, no Ensino Superior e em suas vidas, auxiliando na
interpretacdo e tomada de decisdes de questdes e situacbes relevantes. No capitulo seguinte,
apresentarei a metodologia aplicada para estudo nesse trabalho.
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3. METODOLOGIA

Inicialmente, foi planejada uma investigacdo para avaliar o conhecimento sobre
Estatistica de um grupo de estudantes do 3° ano do Ensino Medio, que participaram da
proposta de forma voluntaria, conforme sua disponibilidade e interesse. A atividade
consistiria em um estudo de caso no qual o conhecimento do grupo e 0 seu progresso seriam
estudados, bem como suas caracteristicas com relacdo ao raciocinio estatistico. Nesse caso, a
entidade ou unidade a pesquisar seria 0 grupo de alunos e o aspecto que interessa ao
pesquisador, seria 0 conhecimento de Estatistica que eles detém.

Ou seja, as questdes que guiam o estudo sdo as seguintes:

e Como os alunos pensam estatisticamente a partir de raciocinio empirico?
e Como a Estatistica € encarada pelos alunos como contetido?

O estudo seria feito através de observacBes diretas sobre o grupo, instigando-os e
analisando seu comportamento no que se refere ao conteldo de Estatistica. Os encontros
seriam semanais e destinados a discussdo e o estudo para a prova do ENEM, que seria
realizada por eles nos dias 26 e 27 de outubro. Meu papel como pesquisador, nesse caso, seria
de ouvi-los e questiona-los conforme avancdvamos e ndo de ministrante de uma aula
expositiva sobre o contetudo. Yin (2001) afirma que o importante a ser exigido de uma
observacdo em um estudo de caso é, dentre outras caracteristicas, que o pesquisador seja um
bom questionador, um bom ouvinte, flexivel e adaptavel a situa¢bes inusitadas, um bom
conhecedor das questfes estudadas e deve estar aberto a resultados distintos dos previamente
esperados. Dessa forma, o pretendido seria conduzir o estudo coletando os dados como
observador direto e mantendo registro por meio da filmagem dos encontros, importante
recurso para se guardarem e estudarem informac6es, como ressaltado por Ponte (2006).

Cabe salientar que seria garantido total anonimato e privacidade do material coletado e
gravado durante os encontros. Os estudantes teriam liberdade para escolherem participar da
atividade e poderiam optar por ndo realizd-la a qualquer momento, mesmo durante o
andamento do projeto, mantendo-os informados sobre o destino das informacdes, as quais

seriam mantidas com o autor e utilizadas somente para fim dessa pesquisa.
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3.1. NOTAS SOBRE UM ESTUDO DE CASO

O estudo de caso refere-se a um método de pesquisa, como tantos outros. A escolha
deste, em detrimento de outros, normalmente depende daquilo que se pretende estudar e, por
consequéncia, 0s objetivos que se almeja. Segundo Ponte (2006), um estudo de caso tem
intuito de conhecer e compreender a fundo uma unidade como pessoa, grupo, instituicdo ou
outra entidade, “evidenciando a sua identidade e caracteristicas proprias”, no ambito de

interesse do pesquisador.

Em geral, os estudos de caso representam a estratégia preferida quando se colocam
questbes do tipo "como" e "por que", quando o pesquisador tem pouco controle
sobre os eventos e quando o foco se encontra em fendmenos contemporaneos
inseridos em algum contexto da vida real. (YIN 2001, p. 19)

Assim, como colocado por Yin, se este trabalho se trata de uma pesquisa com base em
um estudo de caso, deve haver “comos” e “por qués” que me guiaram na escolha do método.
De fato eles existem, como colocados anteriormente: como os alunos pensam estatisticamente
a partir de raciocinio empirico e como a Estatistica é encarada pelos alunos como contetdo.

Ainda segundo o autor, os estudos de caso sdo uma forma Unica de se analisar
comportamentos individuais, sociais e de organiza¢Ges, importantes por considerar e
preservar a totalidade das caracteristicas dos “eventos da vida real” e utilizados em larga
escala no ramo da Psicologia, Sociologia, Educacdo, dentre outros. O estudo de caso leva em
consideracdo aspectos histéricos e contemporaneos da situacdo estudada, podendo ser
explorados através de observacdo direta e entrevistas, utilizando-se de pequenas
manipulacdes, a fim de serem estudadas as evidéncias encontradas.

Para a elaboracdo de um projeto de pesquisa em estudo de caso, Yin (2001) enuncia
cinco componentes essenciais, nos quais é guiado este projeto:

1. As questdes de um estudo;

Sdo as questdes que norteiam o estudo, mencionadas anteriormente. S3o os “comos” e
“por qués” de um trabalho, que serdo analisados.

2. Suas proposicoes, se houver;

S&o proposigdes iniciais, tomadas como se fossem respostas para as perguntas de
“como” ou “por que”, podendo revelar-se verdadeiras ou falsas, mas por vezes importantes
para darem rumo as pesquisas.

[...] questdes "como" e "por que", pegando a esséncia daquilo que vocé realmente

estd interessado em responder, levam-no ao estudo de caso como a estratégia
apropriada em primeiro lugar. N&o obstante, tais questdes ndo apontam para aquilo
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que vocé deveria estudar. Somente se for obrigado a estabelecer algumas
proposicdes, vocé ird na diregdo certa. (YIN, 2001, p. 42).

3. Suas unidades de analise;

E indispensével que se defina a unidade a ser analisada. Em muitos casos, como cita o
autor, a unidade pesquisada € uma pessoa fisica, um individuo, mas também pode se tratar de
uma entidade, uma decisdo ou um grupo de pessoas. E importante se ter bem definido esse
componente, pois é comum acontecerem erros quanto o reconhecimento dessa unidade.

4. A légica que une os dados as proposicoes;

E feita de vérias maneiras e depende das proposicdes. Yin cita um exemplo no qual
duas proposigdes distintas devem ser ligadas aos dados coletados pelo pesquisador. Segundo
ele, a melhor maneira pode ser dada através de uma “adequagao ao padrao”.

Se os dois padrdes em potencial sdo considerados proposi¢cdes concorrentes (uma
proposicdo "com efeito" e uma proposicdo "sem efeito”, [...]), a técnica de

adequagdo ao padrdo é a maneira de relacionar os dados as proposi¢des, muito
embora o estudo inteiro consista apenas em um caso tnico [...]. (YIN, 2001, p. 47).

5. Os critérios para se interpretar as descobertas.

Novamente, ndo ha uma maneira Unica de se interpretar esses dados. Uma pesquisa
pode produzir resultados quantitativos ou qualitativos para se tirarem conclusdes. O autor
ressalta que € preciso que as descobertas sejam interpretadas de forma concisa o suficiente, a
ponto de que as decisdes e conclusbes sejam tiradas da melhor maneira possivel.

Normalmente, em um estudo de caso, a pesquisa é feita em carater qualitativo, porém,
muitas pesquisas podem ser feitas analisando-se resultados quantitativos, ndo descartando a
possibilidade de se trabalhar com as duas opcdes, isto €, qualitativamente e quantitativamente,

assumindo carater de uma pesquisa mista. Como coloca Ponte (2006):

Em Educacéo, e em particular na Educagdo Matemadtica, tém-se tornado cada vez
mais comuns os estudos de caso de natureza qualitativa. No entanto, isso ndo é uma
caracteristica essencial deste tipo de investigacdo. Embora ndo sejam muito
frequentes, podem ser realizados estudos de caso recorrendo a abordagens
preferencialmente quantitativas ou de caracter misto. Assim, por exemplo, o estudo
de uma escola ou de um sistema educativo pode certamente tirar importantes
informagdes de varidveis de natureza demografica como o nimero de alunos, as
taxas de retencdo, a origem social, etc. (PONTE, 2006, p. 9).

Sobre os resultados de um estudo de caso, 0 autor ainda comenta que devem ser
encarados como algo “interessante e surpreendente” dentro da situag@o estudada, permitindo-
se 0 cardter de narrativa da situacdo e das observagoes, enriquecido, claro, por informacdes de
cunho cientifico e uma descricdo da metodologia. Tomando essas informagGes como

referéncia para a realizacdo de um estudo e determinando meus cinco componentes essenciais
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que regem o trabalho, foi possivel a realizacdo da pesquisa, que serd descrita no capitulo
seguinte, no qual cada uma das observacdes da minha unidade de analise estara relatada e

seus resultados estudados.

3.2. PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE

No que tange ao planejamento didatico, foi tudo elaborado para que fossem suficientes
no maximo seis encontros, pelo simples fato dos mesmos terem de ser concluidos
anteriormente ao ENEM. A atividade foi planejada com o intuito de atrair um grupo de jovens
interessados no exame. Ficou decidido que no primeiro encontro, seria feita a apresentagéo ao
grupo de alunos, esclarecendo os objetivos da atividade e outras informacdes acerca do tempo
e a quantidade de encontros.

A primeira atividade deveria consistir em disponibilizar impresso algumas provas do
ENEM dos ultimos anos, a fim de que eles procurassem e identificassem questdes que fossem
relacionadas a Estatistica, considerando o que eles entendiam do conteddo. Feito isso,
comecaria a questionar todo o grupo sobre as escolhas feitas, para que eles pudessem pensar
sobre elas (ndo importando se estivessem certos ou ndo, nem com a resolugdo da questdo) e
entdo me relatar o porqué dessas escolhas. Assim, poderei inferir, a partir de suas respostas se
0 grupo possui um conhecimento prévio estatistico, seja tedrico ou empirico, e se percebiam
afinidade entre esse conhecimento e outras areas que nao s6 a Matematica. Como coloca Yin
(2001), para se tirar conclusbes acerca de um entrevistado ou um grupo de entrevistados,
necessitam-se boas indagacdes e questionamentos, além de uma boa percep¢ao como ouvinte,
preocupando-se com os menores detalhes a cada resposta constatada.

Depois do primeiro momento, comentaria um pouco sobre a prova do ENEM, de
como séo cobradas as questdes e realizariamos uma reflexdo da importancia de se entender
Estatistica para essa prova, com base nas questfes que teriam sido apontadas por eles, tendo
como recurso o Edital do ENEM, no qual constam todos os contetdos exigidos em cada area
do conhecimento e como sdo cobrados. O encontro seguinte teria uma pilha de jornais como
material de pesquisa e seria proposto que eles procurassem e identificassem novamente o
conteddo de Estatistica. Dessa vez, em forma de reportagem e sobre assuntos variados.
Discutiriamos novamente com o grupo sobre as noticias escolhidas, se realmente podemos
encontrar Estatistica nelas, como ela esta presente e qual sua importancia dentro daquela
reportagem. Nesse momento seria utilizado o raciocinio empirico e 0 pensamento estatistico

ja existente, seja prévio a atividade ou adquirido no encontro anterior. Considero essa
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atividade imprescindivel, pois o aluno tem a possibilidade de enquadrar a Estatistica num
contexto mais acessivel a ele, ou seja, no seu cotidiano. Como esté escrito em Brasil (2000), o
aluno de Ensino Médio deve enxergar a Matematica como ferramenta para moldar e
interpretar a realidade, ou seja, a Estatistica deve ser percebida como um contetido totalmente

aplicavel ao seu dia-a-dia. Segue ainda que:

Aprender Matematica de uma forma contextualizada, integrada e relacionada a
outros conhecimentos traz em si o desenvolvimento de competéncias e habilidades
que sao essencialmente formadoras, a medida que instrumentalizam e estruturam o
pensamento do aluno, capacitando-o para compreender e interpretar situacdes, para
se apropriar de linguagens especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar
conclusbes préprias, tomar decisGes, generalizar e para muitas outras acdes
necessarias a sua formacédo. (BRASIL, 20004, p. 111)

Ainda nesse encontro, num segundo momento, seria proposto a eles que elaborassem
um trabalho contendo sua propria pesquisa estatistica, sobre o assunto que tivessem
preferéncia, seja por coleta de dados na internet, em jornais ou uma pesquisa de campo (a ser
definido conforme interesse dos alunos). Acredito que a formulagdo de questdes a serem
pesquisadas e analisadas estatisticamente de temas escolhidos pelos estudantes pode levar ao
desenvolvimento do raciocinio estatistico, como defende Lopes (2008) quando fala que o
ensino de Estatistica pode acontecer por meio da pesquisa e problematizacdo de assuntos do
mundo real pelos proprios alunos, no qual a coleta e interpretacdo de dados se dao por eles
mesmos. Ela afirma que “esta forma de trabalhar nas aulas de Estatistica é apontada como
uma oportunidade de promover atividades interdisciplinares (quando um tema é trabalhado
por diferentes disciplinas) e intradisciplinares” (LOPES, 2008, p.5-6). Essa atividade deveria
levar em torno de dois a trés encontros, entre pesquisa e coleta de dados, aprimoramento de
conceitos necessarios, organizacdo do trabalho e apresentacéo para o grupo.

Finalmente, no ultimo encontro, voltariamos a olhar para as provas do ENEM. A
atividade agora deveria visar novamente o reconhecimento de questdes sobre Estatistica,
porém com intuito diferente. Dessa vez, seria feita uma comparacdo com a atividade do
primeiro encontro, no sentido de decidirmos se o grupo se saiu melhor ou ndo no
reconhecimento das questdes, aléem da resolucdo das questbes por parte dos proprios
estudantes, utilizando o conhecimento ja possuido e adquirido durante as nossas atividades.
De acordo com Brasil (2000a), a resolucéo de problemas é um importante artificio no ensino
de Matematica, pois o raciocinio do sujeito se desenvolve quando este esta de frente com
desafios, ndo com exercicios oriundos de uma aula expositiva, mas sim quando é permitido ao

aluno que pense matematicamente para a resolucdo do problema por si s6, sem recorrer a
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memorizagdo. Ainda, seria realizado um levantamento sobre a quantidade de questbes que
envolvem Estatistica nas provas dos ultimos anos, salientando ou ndo a importancia do
conteudo. Por fim, o grupo deveria discutir quais 0s pontos positivos do trabalho realizado e
dos encontros, se 0 conteudo deveria ser mais explorado no ensino médio e se um
conhecimento de Estatistica poderia ajudar com o desempenho no ENEM ou em quaisquer

outras situacdes de tomada de deciséo.
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4. RESULTADOS

4.1. RELATOS DA PRATICA

A sequéncia didatica proposta foi realizada no Colégio de Aplicacdo da UFRGS,
localizado na cidade de Porto Alegre. Os alunos que l& estudam fazem parte de variadas
localidades e perfis sociais, justificavel pelo carater aleatdrio na selecdo dos estudantes. Quem
é estudante do Colégio de Aplicacdo, o é porque foi selecionado a partir de um sorteio,
realizado todos os anos para as matriculas. A escola conta com uma boa infraestrutura e um
ensino de qualidade, caracteristico por abordar projetos e disciplinas no contraturno, como
Iniciacdo Cientifica (IE), Disciplina Eletiva (DE) e Um Computador por Aluno (UCA). Esta
ltima, trata-se de um notebook disponibilizado gratuitamente para cada estudante que
ingressa no colégio, destinado a pesquisa e elaboracgdo de trabalhos.

Para a convocacdo do grupo de alunos que participaria da atividade préatica, primeiro
foi solicitado junto a Comissdo de Pesquisa do Colégio Aplicacdo uma autorizacao para sua
realizacdo. Depois, tendo acesso as turmas do 3° ano do Ensino Médio 111 e 112 fiz minha
proposta. Anunciei que todas as segundas-feiras, no periodo da tarde e, portanto, fora do
horério letivo, seria realizada uma oficina sobre o conteldo de Estatistica, de extrema
relevancia e significativa cobranca no ENEM. Todos foram convidados a participar dos seis
encontros, tendo liberdade de optar a qualquer momento pela ndo participacdo das atividades,
assim como a nao gravacao das vozes para utilizacdo posterior neste trabalho.

Todos os estudantes foram convidados, totalizando 75 possiveis participantes. Apesar
disso, para o primeiro encontro, 9 alunos compareceram, mesmo numero do segundo
encontro, reduzido para 3 no terceiro e se mantendo assim até o Gltimo dia. Em alguns
momentos da narrativa, referir-me-ei a alguns alunos por letras do alfabeto, a fim de manter o

anonimato do trabalho.

4.1.1. Encontro 1

No comeco da primeira aula, deixei claro como se daria o desenrolar da oficina, o
namero de encontros planejados e, no quadro negro & disposi¢do, o cronograma de cada

encontro. Enfatizei que cada encontro seria gravado com o recurso de um “notebook” e avisei
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que quem nado quisesse participar, teria liberdade para sair, a qualquer momento e, se ndo se
sentisse & vontade com a gravagdo de sua voz, também poderia deixar a oficina.

Primeiramente, todos concordaram com a gravacdo, entdo, dei sequéncia com a
atividade. Iniciei uma série de perguntas direcionadas aos alunos, a fim de atrair sua atencéo e
refletir sobre suas respostas. Interessava-me saber “O que vocés pretendem aqui nessa
oficina?” e “O que vocés entendem por Estatistica?”. A maioria deles ndo respondeu nada, ou
disseram “aprender Estatistica”, como resposta da primeira. Um aluno em particular
respondeu que a Estatistica trabalha com a coleta de dados e organizacdo de tabelas. A
maioria parecia concordar com o0 colega, apesar de portarem-se somente como ouvintes.
Mesmo assim, ndo me pareceu que se tratava de um contetido totalmente novo para nenhum
deles.

Em seguida, perguntei sobre as aplicacBes da Estatistica e sua importancia. Dessa vez,
todos ficaram em siléncio, esperando que eu respondesse, até que falei que se tratava de um
campo muito vasto e que teria inUmeras aplicacdes em todas as &reas do conhecimento,
bastava envolver andlise de dados e conclusGes tomadas a partir destes. Dei um exemplo da
engenharia: para um engenheiro, é importante fazer um levantamento para escolher
corretamente o material a ser usado, com relacdo ao custo-beneficio, assim como as melhores
decisbes a serem tomadas durante uma construcdo. Nesse momento, uma aluna cita como
exemplo o censo do IBGE, que trata de uma coleta de dados da populagdo. Fui mais além e
coloquei as pesquisas eleitorais como mais um exemplo, nas quais se faz um levantamento
sobre a intencdo de voto da populacéo. Por conta desses dois ultimos exemplos, comentei com
os alunos que uma pesquisa estatistica envolve a selecdo de uma amostra de populacédo e que
essa amostra deve ser a melhor possivel, para que possamos estimar com maior precisdo 0s
dados coletados para toda a populacdo (ndo entrei no ambito de técnicas de amostragem). No
exemplo da pesquisa politica, os eleitores pesquisados tém de estar divididos entre todas as
classes sociais possiveis da populacdo, incluindo as mais ricas e as mais pobres, pois sabemos
que isso influencia nos resultados, assim como outros fatores que podem direcionar nossa
pesquisa para resultados errados e devem ser cuidados.

Continuei falando sobre a importancia do conteido de Estatistica no ensino, visto que,
em se tratando de ensino superior, a maioria deles se depararia com alguma disciplina de
Estatistica, pelo menos como uma disciplina eletiva, pois apenas 10% dos cursos de nivel
superior ndo carregam em seu curriculo uma disciplina que contemple o conteudo de
Estatistica. Justamente por esse e por outros motivos, 0 ENEM aborda fortemente esse tipo de

questdo, como pudemos perceber na atividade seguinte. Nesse momento, um dos estudantes
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me pede para que eu coloque uma definicdo de Estatistica no quadro, pois s6 assim, me
explica ele, se lembraria do seu conceito. Pois entdo, eu escrevi que “Estatistica é a ‘ciéncia’
que trata da coleta, analise e interpretacdo de dados, tabelas e graficos.”. Dando sequéncia,
dividi os alunos em trés duplas e um trio para entdo, entregar para cada grupo um conjunto de
questdes de diversas prova do ENEM para que pudessem selecionar quais, segundo o que foi
entendido por eles, tratam do contetdo de Estatistica.

O interessante a ser ressaltado € que fiz uma selecdo de provas desde 2009 até 2012,
das quais escolhi algumas paginas que continham realmente questbes sobre Estatistica e
outras que ndo possuiam questdo alguma sobre isso. Optei, apenas, por deixar de lado as
provas de Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, mas levei em consideracdo todas as
outras, com o intuito de reforcar a interdisciplinaridade contida na Estatistica. Depois de uns
15 minutos, cada grupo comentou comigo algumas questdes que foram eleitas e o porqué de
classificarem essas questdes como sendo de Estatistica. A maioria das questdes selecionadas
continham tabelas ou gréficos e por isso foram marcadas pelos alunos. Apenas um grupo
selecionou uma questdo que pedia em seu enunciado o célculo da média, da moda e da
mediana; todavia, eles selecionaram a questao por conter uma tabela e justificaram-na por isso
e, quando os questionei sobre o que pedia a questdo, eles alegaram desconhecer tais termos
(média, mediana e moda), apenas arriscaram uma definicdo para média, afirmando que se
tratava da soma de todos os termos sobre o nimero de termos. Entdo, perguntei se agora eles
achavam que essa ndo era uma questdo de Estatistica e eles ficaram em duvida, sé quando
mencionei que talvez aquelas palavras diferentes pudessem ser referentes ao conteudo de
Estatistica também, foi que eles me responderam com certeza que sim, era uma questdo sobre
Estatistica, mas que realmente, ndo sabiam o significado de tais palavras. Outras palavras que
chamaram minha atencdo foram “variagdo” e “porcentagem”, que surgiram como justificativa
dada por alguns discentes para terem selecionado certas questdes, entdo as escrevi no quadro
negro, para que pudéssemos discutir seus significados. Um fato muito importante que nem
todos perceberam, é que nem todas as questbes que eles proprios haviam selecionaram
necessitam um conhecimento de Estatistica em si para poderem ser resolvidas. Muitas
guestdes contém uma série de dados tabelados, mas para resolvé-las é necessario
conhecimento de outra &rea e ndo um raciocinio estatistico.

Segui com algumas consideracOes breves sobre dados e tabelas, assim como graficos.
Entretanto, apenas mencionei que existem varios tipos e que cada um é usado conforme a
necessidade e conveniéncia, como o grafico de setores, barras e histogramas. Sobre as

medidas de tendéncia central, apenas a mediana gerou um pouco de duvida entre os alunos,
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pois a media todos ja haviam ouvido falar e a moda foi muito simples de entender, pois eles
associaram rapidamente a alguma tendéncia, ou seja, a algum valor que apareca com
frequéncia. Como ja estdvamos no final do encontro, ndo sobrando tempo para a atividade
final, de leitura do Edital do ENEM, dei encerramento a aula, agradeci a presenca de todos e
0S convoquei para a semana seguinte. Considerei o0 encontro proveitoso, pois tive a
oportunidade de observar que conhecimentos sobre Estatistica esse grupo de alunos trazia

consigo e pude perceber o interesse deles quando o assunto € ENEM.

4.1.2. Encontro 2

A aula comecou com uma pequena revisdao do que foi feito no encontro anterior.
Perguntei e um aluno comentou que haviamos trabalhado o conceito de Estatistica, haviamos
procurado em provas do ENEM questBes que possam estar relacionadas com Estatistica,
colocamos no quadro algumas palavras que poderiam estar ligadas ao conteddo, fizemos
alguns comentérios e finalizamos a aula. Deixamos pendente a parte de analise do edital do
ENEM, por falta de tempo, portanto, avisei que na aula desse dia, em algum momento,
entrariamos nesse assunto.

Decidi dar inicio a atividade que tinha planejado, entdo distribui uma série de jornais
aos alunos, com o intuito de que eles pensassem da mesma forma que no encontro anterior e
buscassem nas reportagens, termos ou situacdes que pudessem ser associados a Estatistica, ou
mesmo reportagens inteiras. Ndo levou muito tempo para que todos apontassem para
inimeras situacdes com graficos e porcentagens, das quais em sua maioria eram realmente
associadas a alguma pesquisa estatistica. Alguns termos interessantes foram destacados por
eles, como “variacdo”, “minimo”, “maximo”, “média” e “média ponderada”. Desses, 0 mais
estranho a eles era a Média Ponderada. Entdo, comentei um pouco sobre ela, na qual cada
termo possui um peso, uma importancia a mais que temos de considerar, alterando assim,
matematicamente, a maneira de expressar. Questionei-os quanto a quantidade de noticias
envolvendo Estatistica que aparecem nos jornais e como isso poderia ser relacionado com o
ENEM (se, por acaso, existe uma relacdo). Uma aluna me respondeu que 0 ENEM gosta de
explorar a Estatistica, por se tratar de um contedo muito comum no cotidiano das pessoas.
De fato, fazem parte do ENEM questdes mais corriqueiras ao povo brasileiro e os jornais
mostram um pouco disso. Nesse momento, achei pertinente mostrar a eles o Edital do ENEM,

atividade que era proposta desde o encontro anterior, portanto, disponibilizei para eles o
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documento e perguntei se alguém j& o havia lido alguma vez. Ninguém me respondeu
positivamente, nem pareciam saber da existéncia de um edital, mas rapidamente todos
mostraram entender do que se tratava.

Apesar de parecer interessante, houve pouca disposi¢ao por parte do grupo em realizar
essa parte da atividade, entdo acabei por comentar praticamente sozinho as competéncias seis
e sete da &rea de Matematica e suas Tecnologias, que contempla a area de Estatistica. Frisei
uma parte muito relevante, no edital, sobre duas sentencas que se destacam nos dois itens
mencionados: referem-se as areas humanas e naturais, dando a brecha para encararmos a
Estatistica como um conteddo que possui um carater interdisciplinar e pode ser encontrada
inclusive nas provas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias. N&o insisti na atividade do edital, pois percebi 0 ndo envolvimento dos alunos,
que pareceram desinteressados com essas relaces que fiz. Ao inves disso, adiantei a parte do
trabalho que seria realizado por eles, anunciando a referida atividade.

Fiz a introducdo da atividade, convocando-os a realizacdo de um trabalho. Estava na
hora dos discentes tornarem-se pesquisadores. O tema a ser pesquisado, assim como 0 método
de pesquisa, era de livre escolha. Eu apenas deixei claro que um trabalho, para ser realizado,
necessita conter um objetivo, uma justificativa de existir, uma base tedrica e as conclusdes.
Todos anotaram essas condi¢des e entdo, os Ultimos minutos foram reservados para discussao
de como seria realizado esse trabalho. O grupo decidiu que todos participariam da mesma
pesquisa e que o assunto abordado seria a intencdo de curso no Vestibular dos alunos do
Ensino Médio do Colégio de Aplicacdo. A principio, a ideia foi aceita e encerramos 0

encontro com a promessa de na semana seguinte, darmos inicio a essa pesquisa.

4.1.3. Encontro 3

O terceiro encontro seria destinado a pesquisa, como combinado na semana anterior.
Todavia, antes mesmo da aula, algo me incomodava: como uma pesquisa sobre intencdo de
curso no vestibular poderia render um trabalho no qual os alunos calculassem medidas de
posicdo ou dispersdo? Seguramente, trabalhariamos com varidveis qualitativas, nos
possibilitando poucas conclusdes acerca dos resultados, tornando-se um trabalho com pouca
objetividade. Decidi fazer-lhes uma proposta nova, na qual pudessem escolher um tema mais
amplo, com a possibilidade de desenvolver melhor o raciocinio estatistico.

O encontro comegou 13h30, como de costume, e logo no inicio falei sobre a deciséo

anterior deles proprios, de elaborarem um trabalho de pesquisa sobre as opc¢des de vestibular
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dos alunos do Colégio Aplicacdo, argumentando que seria muito simples, de pouca
objetividade e que, apesar de despertar a curiosidade neles, trata-se de um assunto que pode
ser pouco explorado em termos de contetdo. Nao foi dificil convencé-los a mudar de ideia e
para incentiva-los um pouco a pensar em outra possibilidade, comentei um pouco sobre
alguns conceitos estatisticos interessantes quando se prepara uma pesquisa: populagdo,
amostra, individuo e variavel, dando bastante énfase nas variaveis, que classifiquei em
qualitativas e quantitativas, sendo a variavel “curso desejado no vestibular” definido como
qualitativa. Logo eles compreenderam que, nesse caso, ndo haveria a possibilidade de se
calcular uma média, ou pelo menos, a média ndo faria sentido na nossa pesquisa, 0 que
claramente limitaria nossa pesquisa a apenas a andlise das possiveis tabelas e graficos. Assim,
eles foram induzidos a pensarem em uma pesquisa que envolvesse varidveis quantitativas,
para que assim, pudéssemos calcular uma média e um desvio padrdo, por exemplo,
enriquecendo o trabalho em termos de contetdo.

Comecamos a discutir sobre algumas possibilidades e, depois de um tempo, os alunos
decidiram realizar uma pesquisa de satisfacdo dos alunos de Ensino Médio do Colégio de
Aplicacdo com a propria escola. Nos objetivos do trabalho, foi colocado com as palavras

3

deles “verificar o nivel de satisfagdo dos alunos para com a infraestrutura, alimentagao,
ensino, servigos, projeto intitulado Um Computador por aluno (UCA) e outros. Dar um
panorama a dire¢do acerca da opinido dos alunos sobre aspectos gerais da escola.”. Optou-se
por um questionario, no qual as questdes seriam referentes aos quesitos mencionados acima.
Elas foram separadas por grupos, a fim de que cada grupo fornecesse informacdes suficientes
para tirarmos conclusdes sobre os itens analisados da escola. Além disso, “sexo” ¢ “idade”
foram consideradas perguntas importantes para que pudéssemos avaliar algumas respostas
que poderiam ser influenciadas por esses fatores. A duvida que surgiu nesse momento era
“como serdo avaliados esses quesitos?”. Pensamos em algumas maneiras, mas decidimos
utilizar notas de 1 a 10 para cada questdo, em que 1 equivale a muito insatisfatorio e 10 a
muito satisfatério. Partimos para a elaboracdo das questdes, manualmente, para que na
semana seguinte, pudéssemos passa-las para o computador. Decidimos que todas as turmas do
Ensino Médio poderiam participar do questionario, portanto, o ideal a fazer seria distribui-lo
nas turmas em algum periodo letivo, pois teriamos acesso a todos os alunos, ao contrario do
contraturno; portanto, teriamos acesso a toda nossa populacdo, ou pelo menos a quem
estivesse presente.

Considerei esse encontro um dos mais importantes, visto que foi fundamental a

escolha do tema por parte dos alunos para que pudesse ser feita essa pesquisa, peca
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importante na sequéncia didatica. A mudanca de tema e a decisdo por uma variavel
quantitativa para que se tornasse mais efetivo o trabalho foi além das minhas expectativas, o

que me deixou bastante satisfeito.

4.1.4. Encontro 4

Antes do quarto encontro, a ideia do questionario havia sido exposta aos professores
de outras areas e a Direcdo do colégio, que se mostrou bastante interessada nos resultados que
estariam por vir. Em contrapartida formou-se um problema: para aplicacdo do questionario,
fazia-se necessario que cada aluno respondente tivesse autorizacdo de seus responsaveis para
participagdo na pesquisa. Quando recebi essa noticia, relatei ao grupo e para solucionarmos
esse empecilho, decidimos anexar a cada questionario uma autorizacdo, para que cada aluno
gue respondesse pudesse levar para casa e devolvé-lo com a devida assinatura dos
responsaveis. O Unico problema disso seria a provavel diminuicdo no numero de
respondentes, pois partimos do principio de que muitos alunos ndo se lembrariam dessa
pesquisa quando chegassem em casa e; por consequéncia, ndo a trariam de volta.

Dando sequéncia ao trabalho, os estudantes me acompanharam até a sala da
Matematica, onde tiveram acesso aos computadores. Escolhnemos o Microsoft Word como
programa para que fosse digitado o questionario, no qual também foram incluidas as
perguntas “sexo” e “idade”. Esse encontro foi destinado para organizacdo do questionario e,
por isso, boa parte dele se resume a edi¢cdo do mesmo no Microsoft Word. Para o anexo que
levaria a assinatura dos responsaveis, elaborei, a partir de um modelo fornecido pelo colégio,
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e, depois de um tempo, definimos as

questdes e a configuragdo conforme apresentado na Figura 6.
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Cuestionano sobre o nivel de satisfacio dos alunos com
o Colégio Aplicacio: Sexo:_ Idade:

Comovocé avalia os itens abaixo? (D8 notade 1 al0,

sendo | muito nsatisfatono e 10 muito satisfatono)

Merenda oferecida pelo refeitono

Qualidade do Bar Termo de Consentimento Livre e

Prego do Bar Esclarecido

Acessibilidade aoR. U. O questiondrio sobre o nivel de satisfacio dos

EEZEEEE g: %?;Ea Biologia alunos com o Colégio Aplicacio faz parte do
Trabalho de Conclusio de Curso do académico

Laboratono de Informatica ,, L. . ..
Qualidade das quadras esportivas Fabio dos Santos Jardim intitulado “Estatistica

Qualidade da sala de Teatro no ENEM: interdisciplinaridade em foco™ e
Qualidade da sala de Musica sera aproveitado para fins académicos e apenas
Qualidade da sala de Artes para esse trabalho. O objetive do trabalho
Qualidade das salas de aula consiste em avaliar o conhecimento dos alunos
g:;éf:i;ii;ianhems do Ensino Meédio quanto ao conteido de
Disciplinas de IC Eletiva Estatistica, ressaltando a importancia da
Métodos de ensine dos professores presenca deste no curriculo escolar.

Atividades do tumo inverzo Eu declaro
Seguranca estar ciente da aplicagio deste questiondrio e
Limpeza da participacio do estudante
Biblioteca como respondente.
CACA Porto Alegre, de de20 .
SAE/NOPE : ——
Diretoria

Cualidade do UCA

Aproveitamento do UCA Assinatura do responsavel

Figura 6 — Questionéario elaborado pelo grupo.

Depois, foi discutido o futuro desse questionario, ou seja, como os dados seriam
organizados e analisados apo6s serem coletados. Decidimos que seriam feitas uma tabela de
frequéncias contendo cada pergunta e cada nota onde ficaria registrada a frequéncia com que
cada nota aparece, uma tabela de frequéncias para os sexos masculino e feminino e uma para
as idades, sendo que essas duas Ultimas tabelas seriam relacionadas com algumas variaveis da
pesquisa, a fim de serem tiradas conclusdes sobre a influéncia do sexo ou da idade do aluno
sobre o que ele respondeu. Cerca de duzentas cOpias seriam feitas do questionario, que seria
distribuido para todas as turmas do Ensino Médio. Feito isso, os folhetos seriam recolhidos
até o encontro da semana que vem, quando fariamos a organizacéo e analise dos dados.

Para a organizacdo desses dados em tabelas e graficos, optamos pela utilizacdo do
Microsoft Excel, mas como ndo tinhamos tempo, nem fazia parte do cronograma,
utilizariamos apenas recursos basicos, abrindo méo de qualquer aula explicativa sobre o
programa. Felizmente, os estudantes ja estavam familiarizados com comandos béasicos do

software. Assim, definimos as tabelas de frequéncia como apresentado nas Figuras 7, 8 e 9.
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Figura 7 — Tabela das Notas organizada pelo grupo.

Frequéncia
o [

Feminino

Figura 8 — Tabela dos sexos organizada pelo grupo.

Frequéncia

14 anos

15 anos

17 anos

18 anos

Figura 9 — Tabela das idades organizada pelo grupo.
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Estavamos com os recursos prontos para a semana seguinte, com questionario pronto e
tabelas, deixando pendente a coleta, analise dos dados, interpretacdo e organizagdo do

trabalho para apresentacgéo, tanto pra mim, quanto para a Diregé&o.

4.1.5. Encontro 5

O quinto encontro seria destinado para a conclusdo da pesquisa sobre o nivel de
satisfacdo dos alunos, mas ao invés disso, reservamos esse tempo para resolvermos algumas
questdes do ENEM. Aconteceu que, como mencionado no encontro anterior, para dar
prosseguimento ao trabalho, os alunos respondentes deveriam trazer uma autorizagao dos seus
responsaveis, entdo decidimos dar mais tempo a isso e adiamos a conclusdo dessa atividade.
Para ndo perdermos tempo, pensei em adiantarmos a ultima atividade, que foi planejada para
que os alunos repetissem a primeira atividade, de identificar em algumas questfes da prova do
ENEM o contetdo de Estatistica.

Disponibilizei em folhas impressas, questdes variadas, de qualquer area, como no
primeiro encontro, mas dessa vez, eles tentariam resolver, utilizando o que sabem e o que
aprenderam durante os encontros. Enquanto analisavam as questdes, eles mostraram maior
facilidade no reconhecimento do conteddo que nos interessava, conseguindo diferenciar
questBes que exigiam um conhecimento estatistico para sua resolugdo das que apenas
apresentavam dados de uma pesquisa, mas que necessitavam de um conhecimento especifico
de outra area. O aluno A conseguiu identificar nove questdes envolvendo o conteudo, tendo
tempo de concluir apenas trés corretamente. O aluno B, por outro lado, conseguiu responder a
cinco, sendo que esse aluno também identificou nove questbes, assim como o aluno A.
Quando os questionei sobre a diferenca entre essa atividade e a primeira, eles responderam
que, depois de quatro aulas sobre Estatistica, ficou muito mais facil identificar e resolver
questBes sobre o contedldo, mesmo que ndo tenhamos trabalhado a fundo os seus conceitos.

Dentre algumas questdes que eles préprios selecionaram, destacam-se duas que me
chamaram bastante atencdo. A primeira é uma questdo da prova de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias e, justamente por isso, eu considerei interessante. A solucdo pode ser dada a
partir de raciocinio estatistico e interpretacdo do grafico sem utilizar de conhecimentos
especificos da area das ciéncias humanas. A segunda questdo, dessa vez da prova de
Matematica e suas Tecnologias, apresentava uma situa¢do hipotética de um evento comum a
muitas pessoas: a classificacdo de um concurso. Além disso, a solucdo claramente estava

relacionada ao conceito de desvio padrdo, tdo importante na hora de compararmos duas
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médias, por exemplo. Ambas questfes, que foram corretamente respondidas pelos estudantes,

podem ser vistas nas Figuras 10 e 11.

Questao 2

1,3%

53%

Acima de 1.000 ha
De 100 a 1.000 ha

De 10 a 100 ha
Até 10 ha

OEEON

Fonte: Incra, Estatisticas cadastrais 1998.

O gréfico representa a relagdo entre o tamanho e a

totalidade dos imoveis rurais no Brasil. Que caracteristica

da estrutura fundiaria brasileira estd evidenciada no

grafico apresentado?

O® © O

€]

Figura 10 —

A concentracdo de terras nas méos de poucos.
A existéncia de poucas terras agricultaveis.

O dominio territorial dos minifundios.

A primazia da agricultura familiar.

A debilidade dos plantations modernos.

Questdo 02, prova amarela de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.
Fonte: ENEM 2010
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Questao 171

Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para
classificacdo no concurso o candidato deveria obter média
aritmética na pontuacéo igual ou superior a 14. Em caso de
empate na média, o desempate seria em favor da pontuagao
mais regular. No quadro a seguir sao apresentados os
pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e
Conhecimentos Gerais, a média, a mediana e o desvio
padrao dos dois candidatos.

Dados dos candidatos no concurso

Matematica|Portugués| Conhecimentos |Média|Mediana| Desvio
Gerais Padréo
Marco 14 15 16 15 15 0,32
Paulo 8 19 18 15 18 4,97

O candidato com pontuacao mais regular, portanto mais
bem classificado no concurso, é

Marco, pois a média e a mediana sao iguais.

Marco, pois obteve menor desvio padrao.

Paulo, pois obteve a maior pontuacao da tabela, 19
em Portugués.

Paulo, pois obteve maior mediana.

Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

Figura 11 — Questdo 171, prova amarela de Matematica e suas Tecnologias.
Fonte: ENEM 2010

We OO

Na sequéncia do encontro precisei responder algumas duvidas dos alunos com relagéo
a algumas quest@es, principalmente relacionadas ao calculo da mediana de uma distribuicéo
de frequéncias. Pudemos perceber que esse conceito, além de média e moda, € bastante
cobrado dentro das questbes de Estatistica, além da simples interpretacdo de gréficos e
tabelas.

Ao final, realizei alguns questionamentos aos discentes quanto ao progresso deles
depois dos encontros lecionados, se haviam relacionado as questbes feitas ao contetdo de
Estatistica com mais clareza e se haviam sido proveitosos 0s nossos encontros até aqui. Eles
me responderam positivamente, completando que compreenderam a importancia e o carater
interdisciplinar do contedo, reforcando a relevancia das atividades realizadas para a

compreensdo de um contetdo de grande cobranca na prova do ENEM.

4.1.6. Encontro 6

O sexto encontro ficou reservado para a conclusdo da pesquisa realizada pelo grupo.
Inicialmente, o primeiro fato foi a pouca quantidade de respondentes que participaram da
pesquisa no total. Apenas 38 alunos devolveram a folha respondida e assinada por um
responsavel, o que acabou reduzindo um pouco nosso poder de generaliza¢do. Dedicamos boa

parte do tempo para separacao e organizagdo das respostas, para que fossem apresentadas na
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tabela que ja tinhamos. Preocupamos-nos também, como havia sido planejado, em completar
a tabela de “sexo” e “idade”, sendo que para a idade acrescentamos a linha “nao informou”,
pois alguns individuos ndo o fizeram. Depois de todo esse trabalho de coleta e organizacéo

dos dados, a tabela ficou assim:

I ol o o S I I
1 3 12 5 5 4 2 2 38 2,16 5 5

Merenda
oferecida pelo 1 3 5,71
TE Ti0
4 5 7 2 9 & 2 0 1 2 38 430 235 5 5
23 2 5 1 6 0 1 0 0 0 38 218 172 1 1
i 1 2 0 2 7 5 6 9 2 4 38 657 12 7 8
rio de
ikl 1 0 0 3 5 4 9o 11 3 2 38 684 185 7 g
L"“;;'.“."m &l 1 0 4 1 2 6 9 10 3 2 38 66 207 7 8
151CA
jo de
S 3 25 4 5 4 o 4 2 0 38 52 220 55 7
Qualidade das
2 1 3 5 3 5 6 9 2 2 38 605 237 65 g

Qualidade da

0o o0 o o0 2 0 1 13 7 5 38 800 123 8 3
Quakd .

sala de Misica 38 584 218 6

Qualidade da

L
(=11
-
(%]
(=
L

ol de e 2 0 3 0 4 5 9 9 1 3 38 634 230 7 Ted
2 2 0 3 7 g g 3 4 0 38 580 206 6 7
9 3 4 2 10 3 5 1 1 0 38 407 235 5 5
4 3 3 4 o 3 6 4 0 2 38 505 243 5 5
Metodos de
ensino dos 2 6o 2 o0 5 7 5 g 4 5 38 684 231 7 g
fessores
Atividades do 1.5e
7 2 3 3 7 | 3 6§ 7 0 0 38 481 291 5 :
3 1 2 5 2 s 1w 1 3 4 38 615 261 7 7
4 1 1 1 6 6 7 4 1 38 605 244 65 Te8
0 o 2 1 2 4 7 6 9 7 38 768 194 g g
CACA 1 a |l a | a | o = 4 8 | 3 8 38 678 27 15  8eld
SAE/NOPE 2 1 1 1 g 7 5 9 1 3 38 628 221 6 g
1 0 1 0 4 2 76 6 11 38 781 216 g 10
Q‘“{‘%‘f‘" L 3 s 4 3 2 0 0 1 0 38 250 194 15 1
Aproveitamento
e TCA 7| 2 | 3 3 0 1 1 1 0 0 38 192 179 1 1
Total 121 39 65 52 136 109 148 148 &7 65 950 560 269 6 7ed

Figura 12 — Tabela das notas preenchida pelo grupo.

15

Masculino

Feminino 23

Figura 13 — Tabela dos sexos preenchida pelo grupo.
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Nio

2

imformaram

Figura 14 — Tabela das idades preenchida pelo grupo.

Analisando os resultados, alguns aspectos chamaram nossa atencdo. Um deles é o
descontentamento generalizado dos alunos quanto aos precos cobrados pelo bar. Outro item
que parece ndo agradar aos alunos é o projeto UCA, atribuido normalmente ao seu
funcionamento ruim e ao mau aproveitamento desse recurso por parte dos professores.
Interessante notar, também, que as maiores notas dizem respeito a Dire¢do da Escola, a
Biblioteca e a Sala de Teatro, mostrando que em sua maioria, 0s alunos parecem satisfeitos
com a atual administracdo do colégio e com a organizacdo de pelo menos essas salas. Em
contrapartida, as salas de aula em geral e 0s banheiros, ganharam nota média baixa, mas ndo
podem ser associados a limpeza, que obteve uma nota média relativamente alta, considerando
que os alunos respondentes foram bastantes criticos quanto aos critérios apresentados, visto
gue a média mais alta foi 8,00. Um ponto de vista ressaltado pelos estudantes que me chamou
bastante atencdo foi que, mesmo com um baixo indice de participagdo no questionario, em
que menos da metade do que esperdvamos retornou, os resultados alcancados refletem com
boa aproximacdo a opinido dos adolescentes do Colégio, pois, como argumentaram 0S
discentes, devido ao baixo desvio padrdo encontrado em cada quesito, a maioria das notas
dadas pelos respondentes ficaram préximas das médias de cada questdo, revelando opinibes
muito parecidas sobre os assuntos. Em outras palavras, quando algum dos itens gera
descontentamento, gera na maioria, assim ocorre igualmente com 0s pontos de maior média.
Considerei importante essa conclusdo, mesmo que em nossa amostra de alunos ndo houvesse
um carater aleatorio adequado para que pudéssemos realizar alguma inferéncia acerca da

populacéo de alunos.
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A maneira de se obter a amostra € tdo importante, e existem tantos modos de fazé-lo,
que esses procedimentos constituem uma especialidade dentro da estatistica [...]
esses varios procedimentos podem ser agrupados em dois grandes grupos: 0s
chamados planos probabilisticos e planos ndo-probabilisticos. [..] A grande
vantagem das amostras probabilisticas ¢ medir a precisdo da amostra obtida,
baseando-se no resultado contido na prdpria amostra. Tais medidas ja sdo bem mais
dificeis para os procedimentos do segundo grupo. (Bussab e Morettin, 1986, p. 186)

Encaminhamos-nos para o final do sexto encontro, e como planejado, ao final da nossa
sequéncia didatica. O grupo mostrou-se satisfeito com as aulas ministradas e afirmou
compreender a importancia do estudo da Estatistica, tanto para realizacdo de pesquisas quanto
para exames como o ENEM. O aluno A comentou ainda que, se tivesse a oportunidade de ter
aprendido mais sobre esse conteldo durante seu Ensino Médio ou até mesmo Fundamental,
poderia ter um conhecimento mais refinado para a realizacdo de trabalhos no Colégio e um
raciocinio mais apurado para interpretacdo de questdes que envolvam dados, tdo comuns em
qualquer disciplina. O aluno B considerou muito proveitosa a atividade, pois a Estatistica esta
muito presente nas questfes longas e contextualizadas do ENEM. Desejei-lhes boa sorte nas

provas e dei por encerrada as atividades.

4.2. REFLEXOES

4.2.1. Sobre os questionamentos iniciais e a distribuicéo das provas do ENEM

No primeiro encontro da prética realizei uma série de perguntas, com o intuito de
instigar os alunos que estavam presentes nesse dia. “O que vocés pretendem aqui nessa
oficina?”, “O que vocés entendem por Estatistica?”, “Qual a importancia da Estatistica” e
“Quais as aplicagdes do conteudo de Estatistica”. Considero esse tipo de questionamento
crucial para podermos analisar o conhecimento prévio e a opinido dos alunos acerca do
assunto, ligados diretamente a nossa questdo central. Como comenta Yin (2001),
guestionamentos podem trazer informacdes preciosas durante uma pesquisa, mesmo que ndo

facam parte do protocolo inicial.

Uma mente indagadora é um importante pré-requisito durante a coleta de dados, ndo
apenas antes ou apds a atividade. A coleta de dados segue um plano formal, mas as
informagdes especificas que podem se tornar relevantes a um estudo de caso néo séo
previsiveis imediatamente. (Yin, 2001, p. 82)
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Ainda que poucos tenham me respondido, pude observar depois que muitos ja tinham
uma ideia de que a Estatistica trata com pesquisas e organiza¢do de dados. Esse tipo de
pensamento pode muito bem ser associado a situagdes cotidianas, vividas ou observadas pelos
estudantes, por vezes presentes na midia. Um aluno relatou que certa vez, em alguma
disciplina do colégio que ndo recordara, realizou um trabalho de pesquisa, o qual ele
classificou como estatistico. Ou seja, pude perceber certo conhecimento intuitivo nos alunos
sobre o assunto, ligado a experiéncias anteriores.

Mesmo ap6s 0s exemplos que elaboramos, detectei um pouco de descaso quanto a
importancia do contetido. Descaso esse que foi refor¢cado quando, em uma das perguntas que
fiz anteriormente sobre o objetivo dos que estavam presente nessa atividade, a Unica resposta
que obtive foi “aprender Estatistica”. De fato, chegada a época do ENEM, lhes pareceu
importante aprender um conteudo que Ihes rendesse alguns acertos. Mas eu queria algo mais
do que ajuda-los com isso. Agradar-me-ia que entendessem os motivos pelo qual a Estatistica
agrega o edital do ENEM e por que esta tdo presente ndo sé nas provas de Matematica.
Compartilho com Lopes (1998) a ideia de que a Estatistica, através de atividades
interdisciplinares, possibilita o desenvolvimento do senso critico dos estudantes,
frequentemente necessario para o exercicio da cidadania e que, para isso, 0 docente exerce um
papel importante como incentivador e participante desse tipo de atividade. Essa proposta de
tratar as disciplinas de forma interativa, e ndo como conhecimentos independentes, é
defendida pelo ENEM:

O ENEM tem se tornado uma referéncia neste sentido, e a cada ano vem se
mostrando um importante instrumento que influencia o ensino e aprendizagem das
disciplinas escolares.

Eixos tedricos que estruturam o ENEM sdo a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo. Ja ha algum tempo a interdisciplinaridade vem se tornando uma
palavra-chave na discussdo pedagdgica e na organizagdo do trabalho tanto escolar
quanto académico. (SILVA, 2010, p. 4).

Alguns autores fazem uso de uma distincdo entre pensamento estatistico e raciocinio
estatistico. Lopes (1998) comenta que uma pessoa que detém um pensamento estatistico é
capaz de utilizar ideias estatisticas em situacdes cotidianas e problemas que dependam de
interpretacdo de dados e variaveis, enquanto que o raciocinio estatistico € 0 modo com que as
pessoas raciocinam a partir da Estatistica e ddo significado as informacgdes. Em outras

palavras, Martins e Ponte (2010) complementam essa ideia:
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Em resumo, podemos dizer que o raciocinio estatistico envolve um processo
explicito onde se identificam factos, estabelecem relagbes e fazem inferéncias. O
pensamento estatistico, pelo seu lado, tem um lado intuitivo, informal e implicito
que suporta o0 nosso raciocinio. (Martins e Ponte, 2010, p. 10)

A atividade de reconhecimento das questdes serviu para reforgar a ideia de que
empiricamente hd um conhecimento sobre o contelldo em cada um deles, entretanto, a maioria
teve dificuldade em raciocinar estatisticamente, quando apontaram para questdes nas quais
ndo se fazia necessario um conhecimento sobre o conteudo para a resolucdo, mas sim de outra

area especifica, como o exemplo da Figura 15.

Uuestaul II |

O manual de instrucdes de um aparelho de ar-
condicionado apresenta a seguinte tabela, com dados
técnicos para diversos modelos:

- Corrente . i
c:a;f?i;::;:‘-lzge Potencia | eletrica - ::c'ent'i:::; Vazao de| Frequencia
- - Elm 3
KWI(BTU/) W) ':"::‘;Jm" cop ww) | 2 ™M) (H)
352(12.000) | 1193 5.8 205 550 60
5.42/(18.000) | 1790 8.7 205 200 60
542/(18.000) | 1790 87 205 500 60
6.45/(22.000) | 2.188 102 205 960 60
6.45/22.000) | 2188 10,2 205 360 50

Disponivel em: hitp./fwww.institucional brastemp.com.br.
Acessoem: 13 jul. 2009 (adaptade).

Considere-se gue um auditério possua capacidade para
40 pessoas, cada uma produzindo uma quantidade media
de calor, e que praticamente todo o calor que flul para fora
do auditorio o faz por meio dos aparelhos de ar-
condicionado. Messa situacdo, entre as informacdes
listadas, aquelas essenciais para se determinar quantos
e/ou quais aparelhos de ar-condicionado s&o precisos para
manter, com lotacdo maxima, a temperatura interna do
auditério agradavel e constante, bem como determinar a
espessura da fiacdo do circuifo elétrico para a ligacdo
desses aparelhos, séo

vazao de ar e poténcia.

vazéo de ar e corrente elétrica - ciclo frio.

eficiéncia energética e poténcia.

capacidade de refrigeracéo e frequéncia.

capacidade de refrigeracfio e comrente elétrica - ciclo
frio.

VO

Figura 15 — Questdo 17, prova amarela de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Fonte: ENEM 20009.
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O simples fato de conter uma tabela na questdo foi motivo para ela ser apontada como
uma questdo de Estatistica. Mas analisando a questdo, podemos ver que sua solucdo é dada a
partir de um conhecimento sobre Fisica, mais especificamente sobre Termodinadmica, no qual
a tabela se encaixa apenas como um recurso. Por saber que Estatistica envolve a organizagéo
de dados em tabelas, intuitivamente, o aluno destacou essa questdo. Interessante ressaltar que
em todas as provas foram encontradas questdes com estatisticas, reforcando nossa ideia

anterior sobre interdisciplinaridade.

4.2.2. Sobre a distribuicdo dos jornais

Dando sequéncia, destaco a importancia de contextualizar a Estatistica, de mostrar o
papel dela na sociedade. Pensei em abordar esse tema com 0 grupo e, a0 mesmo tempo,
atentar para a capacidade deles de relacionar teoria e pratica. A maneira que encontrei,
primeiramente, foi aplicando a atividade descrita no encontro 2, em que os discentes fizeram
uso de jornais populares para a identificacdo do conteldo estatistico em manchetes sobre
qualquer assunto. Corréa e Rocha Filho (2012) também falam sobre o uso desse tipo de

material:

Por se tratar de produtos contemporéneos de fécil acesso, manipulagdo e/ou
aquisicdo, as revistas, os jornais impressos ou televisivos detém, dentre muitas, a
funcdo de informar; e grande parte dessas informagfes sdo noticias impregnadas de
conceitos e representagdes estatisticas que fazem parte do cotidiano e o influenciam,

tornando, assim, o conhecimento estatistico quase indispensavel. (CORREA,
A.A. e ROCHA FILHO, J.B, 2012, p. 85).

Nesse caso, 0 reconhecimento de assuntos que tratam de Estatistica se da a partir de
situacBes comuns a realidade dos alunos. Portanto, era previsto a utilizacdo do pensamento
estatistico e intuitivo para essa atividade. Batanero (2002) chama esse intuito de heuristica e
comenta que a utilizamos, mesmo sem percebermos, em situacfes que necessitem uma
avaliacdo estatistica ou probabilistica. Essa heuristica € o que explica, normalmente, erros
cometidos em anélises prévias de senso comum, tais como as realizadas em jogos de azar.

Fazendo uma comparacdo entre as atividades anteriores, pude perceber que, na
primeira, 0s alunos em geral buscaram por questdes estatisticas com um pensamento muito
voltado ao lado matematico, por se tratar de uma prova e por levarem consigo a ideia de que a
Estatistica € um ramo da Matematica; portanto, encontrar nimeros era muito importante.
Sobre isso, Lopes (1998); Martins e Ponte (2010) compartilham da ideia de que a Matematica

e a Estatistica sdo ciéncias distintas, nas quais raciocinios distintos se fazem necessario.
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Segundo Martins e Ponte, enquanto a Matematica trata de conceitos mais abstratos, a
Estatistica trabalha com a contextualizagdo dos dados, sua interpretacdo e possiveis
conclustes tiradas a partir deles. Os resultados de uma pesquisa Estatistica ndo apontam a
valores exatos, mas sim a varias possibilidades e situacfes guiadas pela incerteza.

Em contrapartida, ao dedicarem atencdo aos jornais, meios de comunicacdo informal,
repletos de noticias comuns as suas realidades, me pareceu que os alunos ndo estavam mais
buscando por questdes matematicas, estavam utilizando seu pensamento estatistico, buscando
contextualizar as ideias que eles tinham. Foi um fato interessante, pois as palavras que eles
proprios destacaram nos jornais, relacionadas a Estatistica eram semelhantes as apontadas nas
provas do ENEM, tais como amostra, dados, tabela, gréfico, média, variacao, etc.

4.2.3. Sobre o trabalho de contextualizacao proposto

A proposta de pesquisa foi, seguramente, considerada a atividade mais empolgante
pelo grupo. Foi colocado em préatica o raciocinio estatistico desde a escolha do tema do
trabalho, os objetivos da pesquisa e a organizacdo do trabalho, até as conclusdes acerca do
produto final. Lopes e Carvalho (2009) defendem a problematizacéo de situacdes corriqueiras
como recurso de ensino da Probabilidade e Estatistica em que os discentes trabalhem com o
processo de coleta, organizacdo, representacdo e interpretacdo de dados. Atentar para as
caracteristicas do Colégio de Aplicacdo foi uma étima ideia do grupo. Assim, poderiamos
trabalhar a0 mesmo tempo um assunto facilmente explorado em termos de Estatistica e
também de grande utilidade, devido ao nivel de importancia que surge da analise dos
resultados. O objetivo era fazer um apanhado sobre o nivel de satisfacdo dos estudantes do
Ensino Médio com itens fundamentais da escola, através de um questionario de avaliacdo
quantitativa, tirar conclusdes sobre possiveis melhorias no Colégio e preparar uma
apresentacdo para a Direcdo. Para a realizacdo desse trabalho, todo o conhecimento de
Estatistica que eles j& auferiam era necessario, desde representacdes matematicas a inferéncia
a partir dos dados apresentados. A producdo desse tipo de trabalho com estudantes é
altamente defendida por autores como Martins e Ponte (2010), que argumentam que o aluno
deve ser responsavel pela recolha de dados e elaboragédo de respostas as questdes formuladas

por ele mesmo, sob o auxilio e orientacdo do professor envolvido. Na mesma linha, segue
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Lopes (2008), que vai além e cita as cinco recomendaces norteadoras do GAISE® (ASA,
2005) para a formac&o estatistica dos estudantes:

O primeiro deles é a resolucdo de problemas em estatistica como um processo
investigativo que envolve quatro componentes: a formulacéo de questdes, a coleta
de dados, a analise dos dados e a interpretacao dos resultados.

Em segundo lugar é preciso considerar o papel da variabilidade no processo da
resolucdo de problemas, pois a formulagdo de uma questdo estatistica requer um
entendimento sobre a diferenca entre a questdo que antecipa a resposta determinista
e a questdo que antecipa uma resposta baseada na variavel. A antecipacdo da
variabilidade é a base para a compreensdo de distintas questdes estatisticas as quais
s80 necessarias para a formulacdo de uma questdo. A antecipacdo da variabilidade é
a base para a compreensao e uma boa formulacdo da questdo estatistica.

O terceiro aspecto refere-se a coleta de dados, é preciso reconhecer a variabilidade
nos dados. A amostragem aleatdria é destinada a reduzir as diferencas entre amostra
e populagdo, e o tamanho da amostra influencia o efeito da amostragem.

A andlise estatistica € o quarto aspecto a ser considerado, cujo principal objetivo € o
de dar uma contabilidade da variabilidade nos dados.

O ultimo aspecto destacado pelo documento € a interpretacdo dos resultados quando
é preciso permitir a variabilidade para olhar para além dos dados. E preciso se ter
clareza que interpretacdes estatisticas sdo feitas na presenca de variabilidade. (ASA,
2005 apud Lopes, 2008, p. 11-12).

O tratamento das informacgdes que foram coletadas partiu do grupo. Depois de um
tempo dedicado a organizacdo da tabela no Excel, os alunos comegaram a avaliar os dados e
chegaram a algumas conclusfes, a partir de questionamentos meus, relevantes para a
formulacédo da apresentacao a Direcao.
o Mesmo com 0 baixo nimero de questionarios respondidos, podemos tirar conclusdes

proximas a realidade?

o Que itens analisados possuem menor média de nota? H& uma explicagdo para isso?

o Qual a relacdo entre os valores de desvio padréo e a realidade? Por que eles sdo tdo
proximos?

o Quais itens chamaram mais atencdo de vocés? Por qué?

Nesse momento, coloquei-me na posicdo de ouvinte, esperando que o raciocinio
estatistico dos estudantes se fizesse presente. Em um estudo de caso, “ser um bom ouvinte
significa ser capaz de assimilar um nimero enorme de novas informag6es sem pontos de vista
tendenciosos.” (YIN, 2001, p. 82).

Como resposta para a primeira pergunta, eles me explicaram que é possivel relacionar

esses resultados a opinido geral dos alunos do Ensino Médio, pois, segundo eles, mesmo que

! AMERICAN STATISTICAL ASSOCIATION (ASA). Guidelines for assessment and instruction in statistics
education (GAISE) Report: A Pre-K-12 Curriculum Framework.

Alexandria, VA: MEWBORN, Denise S.; FRANKLIN, Christine et al, 2005. Disponivel em:
http://www.amstat.org/education/gaise.
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0 nmero de respostas seja pequeno em comparagao com o0 numero total de alunos, a opinido
de todos ndo deve ser divergente quanto aos aspectos que sdo realmente positivos ou
negativos. “O que esta ruim pra alguns, estd para todos, pois esta bem obvia esta deficiéncia,
o desvio padrao mostra isso. Tem que melhorar”, diz o aluno B, mostrando que conseguiu
contextualizar a situacdo, pensando estatisticamente. Quanto a segunda pergunta, as piores
médias foram o aproveitamento e a qualidade do UCA, assim como o pre¢o do bar, que se
destacaram. A explicacdo para isso, conforme os estudantes é que o projeto UCA fornece
computadores portateis de baixissima qualidade, impossibilitando seu correto manuseio para
fins de trabalhos e pesquisas. Segundo o aluno A, “O sistema operacional ¢ horrivel, a internet
tem baixo sinal e a maquina trava com muita frequéncia”, explicando também 0 pouco
aproveitamento pelos professores desse recurso, visto que se faz mais vantajoso o uso do
Laboratorio de Informatica, que obteve média razoadvel e da pesquisa em livros ou em casa.
Sobre o terceiro questionamento, 0s estudantes argumentaram que a pouca dispersdo das
notas, ou seja, os valores relativamente baixos de desvio apontam para a justificativa da
primeira questdo: ha um consenso entre os alunos dessa amostra no que se refere a quesitos
satisfatorios e ndo satisfatorios dentro da escola. Os valores de desvio bem préximos,
oscilando entre 1,2 e 2,7 dao suporte a essa analise. Os resultados mais surpreendentes foram
apontados pelos alunos como sendo a média alta destinada a Dire¢do (7,81), destacando-se
ainda o valor da moda (10) e da mediana (8), mostrando pontos positivos relacionados ao
setor administrativa da escola. Comparando ainda com o item referente as salas de Teatro,
obteve média menor, apontando para maior quantidade de votos de baixo valor, obtendo
desvio padrdo maior.

Todas essas conclusdes referentes ao trabalho serviram para enriquecer nos estudantes
a ideia da relevancia do pensamento estatistico e a relacdo que o contetido pode estabelecer
com outras areas do conhecimento. Consta no Relatério Pedagdgico do ENEM (BRASIL
2008, p. 53), referente as habilidades que o aluno deve ter: “dada uma situagdo-problema,
apresentada em uma linguagem de determinada area de conhecimento, relaciona-la com sua
formulacdo em outras linguagens ou vice-versa.”. Conforme reforgado pelos estudos de Lopes
(1998), trabalhar com a problematizacao e contextualizagdo da Estatistica permite que o aluno
desenvolva o raciocinio estatistico e 0 senso critico a nivel interdisciplinar, enfatizado por
Fazenda? (1991) como:

2 FAZENDA, I. C. A. Interdisciplinaridade: um projeto em parceria. Sdo Paulo: Loyola, 1991.
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[...] meio de conseguir uma melhor formacdo geral, pois somente um enfoque
interdisciplinar pode possibilitar certa identificacdo entre o vivido e o estudado,
desde que o vivido resulte da inter-relacdo de multiplas e variadas experiéncias.
(Fazenda, 1991, p. 32 apud Lopes 1998, p. 19).

4.2.4. Sobre a resolugdo de questdes e sobre a pratica em geral

Todo esse desenvolvimento do pensamento e do raciocinio estatistico nos leva a
atividade final, destinada a resolucdo de questbes propostas pelo ENEM. Ela foi elaborada
para que se trabalhasse novamente o reconhecimento de questdes estatisticas e a resolucéo
desses problemas, que exigem muitas vezes célculos de medidas de tendéncia central e
dispersdo, ora tratados com raciocinio matematico, ora com interpretacdo. Como descrito nos
relatos, os estudantes comentaram que sentiram mais facilidade em pensar estatisticamente
para resolver e identificar as questdes, também percebendo a presenca delas em provas de
outras areas que ndo a Matematica. A resolucdo dos exercicios também serviu pra mostrar o
desenvolvimento dos alunos quanto ao pensamento e raciocinio estatistico, pois pude perceber
que eles ndo dependiam mais somente da intui¢do, do raciocinio empirico, havia fundamento
no modo como eles pensavam. Dessa forma, pude chegar ao final da minha atividade pratica
com algumas respostas e outras duvidas. Por exemplo, pude perceber que as ideias estatisticas
estdo presentes nos estudantes, mesmo que intuitivamente, isso pode ser notado nas atividades
que realizei e explicado pela importancia social que a Estatistica desenvolve, presente na
realidade dos estudantes seja através da escola, seja pelos meios de comunicacdo como 0s
jornais. Mesmo assim, percebi deficiéncias quanto ao raciocinio estatistico em geral, pois
ainda é encarado como um conteddo matematico e, portanto, fica muito preso ao raciocinio
matematico ndo interdisciplinar, passando a falsa impressdo de ser um contetdo pouco
utilizado em outras &reas do conhecimento.

Uma questdo que surgiu durante o trabalho e que pode ser explorada para futuras
pesquisas é: em que nivel de escolarizacdo devemos contemplar o ensino de Estatistica a fim
de trabalharmos o pensamento e o raciocinio estatistico nos alunos?

Contemplando esse assunto, Lopes (1998) defende a presenca da Estatistica desde os
anos iniciais de escolaridade, do 2° ao 6° ano, incluindo no¢des de Probabilidades. A autora

ainda reforca:
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N&o é possivel esperarmos que nosso aluno chegue ao Ensino Médio para iniciarmos
contelidos essenciais para o desenvolvimento de sua visio de mundo. E preciso que
a escola proporcione a ele instrumentos de conhecimento que Ihe possibilitem uma
reflexdo sobre as constantes mudancas sociais e 0 prepare para o exercicio pleno da
cidadania. (Lopes, 1998, p. 15).

Esse ponto de vista é defendido também por outros autores, como Batanero (2002),
que fala sobre diferentes niveis de entendimento dos conceitos estatisticos em diferentes
niveis de escolaridade, desde o 3° ano do Ensino Basico, e servem como norteadores para

proximas pesquisas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer deste trabalho, durante minha reviséo teorica, tive acesso a varios autores
que defendem a importancia do Ensino de Estatistica desde os anos iniciais da Escola, como
Lopes (1998, 2008), Martins e Ponte (2010) e Batanero (2002). Essas leituras foram de
extrema contribuicdo e enriquecimento quanto ao amadurecimento das minhas ideias.
Fizeram-me criar um interesse ainda maior pelo estudo, influenciando minhas decisfes ao
longo do trabalho. Segundo esses autores, a Estatistica ndo recebe a aten¢do que deveria, seja
por ma formacdo dos professores de Matematica quanto a esse conteudo, seja por falta de
interesse da instituicdo, ideia compartilhada também por Corréa e Rocha Filho (2012),
quando, em seu estudo, realiza uma série de entrevistas com docentes da area de Matematica.
Surpreendente (ou ndo) é que esse aparente descaso, difere das ideias propostas pelo PCNEM
(Brasil 2000a), que ddo ampla importancia ao conteudo estatistico, colocando-o junto com a
Geometria e a Algebra como principais eixos que devem ser explorados no Ensino Médio.

A prética realizada no Colégio de Aplicacdo foi — do inicio ao fim — uma experiéncia
muito satisfatdria, pois pude verificar toda essa situacdo apresentada anteriormente, além de
contribuir positivamente para 0os meus estudos. Foi crucial a preparacdo das atividades, na
elaboracdo de cada encontro a partir de um estudo de caso, fundamentado pelos autores Yin
(2001) e Ponte (2006), me pondo no lugar de questionador, ouvinte e entrevistador. Assim
como as gravagdes, que contribuiram em peso para cada descrigdo e anélise desses encontros,
detectando cada detalhe que me guiasse na procura de respostas.

Destaco e agradeco todo o empenho e disponibilidade dos alunos que participaram
dessa pesquisa préatica, pois a partir da analise das atividades praticadas por eles é que pude
concluir e dar significado a este trabalho. Em cada encontro, verifiquei e apontei pontos que
considero bastante interessantes. No primeiro, percebi a importancia que o ENEM tem para os
estudantes, além de atentar para as ideias que eles traziam consigo sobre a Estatistica e todo o
conhecimento intuitivo por eles apresentado. No segundo, notei a facilidade com que o
conteldo estatistico e suas ideias foram contextualizados a situacBes do cotidiano dos
estudantes retratadas em jornais impressos, ajudando a mostrar a importancia e a influéncia
que a Estatistica exerce na sociedade moderna.

Durante a realizacdo do projeto desenvolvido pelo grupo, houve grande envolvimento
por parte de todos, em que foi possivel colocarmos em pratica 0 conhecimento estatistico,

contribuindo com seu desenvolvimento por meio de uma atividade interdisciplinar de coleta,
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organizacao e analise de dados, em uma pesquisa que superou nossas expectativas e chamou a
atencdo da Direcdo da escola. Finalmente, pondo em pratica esse conhecimento
interdisciplinar auferido, resolvemos em conjunto varias questdes do ENEM, importante para
0 encerramento das atividades, reforcando a aplicacdo e a énfase que esse exame confere ao
conteddo.

Alguns pontos negativos a serem destacados nessa atividade podem ser a pouca
procura de alunos a oficina, visto que ndo faltou divulgacéo a esta atividade. Esperavamos
que, a partir do interesse de estudantes do Ensino Médio no ENEM, pudéssemos ter um
publico maior, pois seguramente nossos resultados seriam mais precisos e poderiam ser
ampliados sem nos deixar tdo restritos a um pequeno grupo de alunos. Também destaco a
pesquisa realizada pelos alunos, que como atividade foi muito produtiva e importante a
pesquisa; entretanto, poderia ser bem mais explorada devido a seu potencial enriquecedor,
mas como ndo era o foco do trabalho, optei por ndo ir mais a fundo. Séo fatores que tém de
ser levados em conta e considero importante sua observancia para futuros trabalhos.

Acredito que depois desse longo caminho tracado, consegui contemplar meus
objetivos e superar minhas expectativas. Busquei responder questdes que julgo fundamental e
cheguei a conclusdes relevantes, mas que me levam a novos caminhos, renovam minhas
ideias e me incentivam a novas pesquisas sobre Educacdo Estatistica. Defendo um
investimento maior, nas escolas, em ensinar Estatistica de maneira bem mais elaborada,
destacando a relevancia do conteudo na formacdo de cidaddos criticos e capacitados para o

Ensino Superior e também para o mercado de trabalho.
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APENDICE
APENDICE A — Termo de consentimento Livre e Esclarecido.

Termo de consentimento Livre e Esclarecido

O Trabalho de Conclusdo de Curso do académico Fabio dos Santos Jardim intitulado
“Estatistica no ENEM: interdisciplinaridade em foco” tem como objetivo avaliar o
conhecimento dos alunos do Ensino Médio quanto ao contetido de Estatistica, ressaltando a
importancia da presenca deste no curriculo escolar. Seis encontros envolvendo um grupo de
alunos sobre o assunto serdo ministrados pelo académico/ pesquisador e os dados recolhidos
serdo aproveitados apenas para fins académicos, sendo que a participacédo e a gravacéo da voz
dos alunos faz parte de cada um dos encontros e ndo serdo identificadas.

Eu declaro estar ciente da participagdo do

estudante na atividade, bem como a gravagéo da sua

voz, apenas para fins desse trabalho.

Porto Alegre, de de 2013.

Assinatura do Responsavel:

Assinatura do Académico responsavel pela pesquisa:
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ANEXO
ANEXO A — Parecer da Comisséo de Pesquisa do Colégio de Aplicagao.

& UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
UFRGS COLEGIO DE APLICACAO

R Comissio de Pesquisa- COMPESQ

PARECER

Os membros da Comissdo de Pesquisa do Colégio de Aplicagdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul apreciaram a solicitagao,
encaminhada pela professora Dra. Luciana Neves Nunes do Instituto de
Matematica da UFRGS, relativo ao TCC de Licenciatura em Matematica do
graduando Fabio dos Santos Jardim intitulado ESTATISTICA NO ENEM:
INTERDISCIPLINARIDADE EM FOCO.

O parecer desta Comissdo de Pesquisa, ap6s analisar o projeto &

favoravel a realizacdo da pesquisa.

Porto Alegre, 13 de setembro de 2013.

COLEGIO DE APLICACAO "
Umiversidade Federal do n'o Grande do 3
Avenida Bento Guncaw.es, 95
T Bairro Agronomia »
: £ "Ti'-u CEP 91.501-‘370n grto Alegre

Clevi Eleha Rapkiewicz, DSc.
Coordenadora COMPESQ — CAP Biénio 2013-1014

Membros: Fernanda Britto da Sliva, DSc.
Lauren Martins Valentim, DSc.

Maira Barberena de Mello, MSc.



