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RESUMO

Esta pesquisa visa caracterizar a dindmica alimentar de Aegla platensis
Schmitt e A. ligulata Bond-Buckup & Buckup, especialmente, quanto ao habito
alimentar, largura do nicho trofico e preferéncia alimentar. Além de identificar a
macrofauna bentbnica dos cursos d’agua estudados. As coletas foram realizadas de
agosto/99 a agosto/00 no Arroio do Mineiro (29° 30' 0,2"S e 50° 46' 50"W), Taquara, e
no Arroio formador do Rio Tainhas (29° 15' 30,2"S e 50° 13' 12,5" W), S&o Francisco de
Paula, RS. A macrofauna bentonica, coletada com amostrador Suber, foi triada em
laboratdrio e os animais identificados e quantificados. Para analise estomacal, foram
coletados juvenis e adultos de A. platensis e A. ligulata, em quatro horérios. O contetdo
estomacal foi analisado utilizando-se: o Grau de Replecdo (GR), a Frequéncia de
Ocorréncia (FO), o Métodos dos Pontos (MP) e o indice Alimentar (IA). Analise de
Agrupamento e Anélise de Coordenadas Principais foram utilizadas para comparar as
dietas de juvenis e adultos, além da variacdo nos itens alimentares nas classes de
tamanho. Para o célculo da largura do nicho trofico foi utilizada a medida de largura do
nicho de Levins. Na identificacdo da preferéncia alimentar foram utilizados: a Taxa de
Forrageamento (FR), o Indice de Eletividade (E;) e a Preferéncia Alimentar Ordenada
(ti). Os principais representantes da macrofauna bentonica coletados neste estudo foram
Insecta, Crustacea, Acarina e Mollusca. Com relagdo aos indices de diversidade, o
Arroio de Tainhas apresentou valores médios relativamente mais altos do que o Arroio
de Taquara. Nos estdbmagos dos aegliedos estudados foram encontrados detritos vegetais,
algas, areia, Insecta imaturos das ordens Diptera, Ephemeroptera, Coleoptera,
Trichoptera, microcrustaceos. Ndo houve diferenca significativa entre a alimentacdo de
machos e fémeas de ambas as espécies. Entretanto, os valores de GR foram mais
elevados as 24h em A. platensis e as 18h em A. ligulata. As andlises multivariadas
mostraram diferencas nas dietas de juvenis e adultos das duas espécies. Na analise da
largura do nicho trofico, observou-se valores mais elevados no outono em A. platensis, e
no inverno em A. ligulata. Quanto a preferéncia alimentar, verificou-se que para as duas
espécies o item de maior preferéncia foi imaturos de Insecta. Com base nestas
informacdes pode-se concluir que estes aeglideos sdo, quanto a sua dieta natural,

omnivoras, generalistas e oportunistas.
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ABSTRACT

This work aims to characterise the feeding dynamics of Aegla platensis
Schmitt and A. ligulata Bond-Buckup & Buckup, especially regarding feeding habits,
trophic niche breadth and food preferences. We also identified the benthic fauna of the
studied watercourses. Samplings were done from August 1999 to August 2000 on the
Mineiro creek (29° 30" 0,2"S and 50° 46' 50"W), Taquara, and on a creek forming the
Tainhas river (29° 15' 30,2"S and 50° 13' 12,5" W), Séo Francisco de Paula, RS. The
benthic fauna, collected with a Suber sampler, was analysed in the laboratory and the
animals identified and quantified. For the stomach analysis we collected juveniles and
adults of A. platensis and A. ligulata, at four different times of the day. Stomach contents
were analysed using: the Fulness Degree (FD), the Frequency of Occurrence (FO), the
Method of Points (MP) and the Feeding Index (FI). Cluster Analyses and Principal
Coordinates Analyses were used to compare the diets of juvenile and adults, along with
variations in food items across the size classes. We used Levins’s trophic niche breadth
in the calculations. In the identification of food preferences three methods were
employed: 1) Forage Ratio (FR), 2) Electivity Index (E;) and Rank Preference Index (t;).
The primary representatives of the benthonic macrofauna sampled in this study were
Insecta, Crustacea, Acarina and Mollusca. In terms of the diversity indexes, the Tainhas
creek had relatively higher average values than the Taquara creek. In the stomachs of the
studied aeglids we found plant detritus, algae, sand, immature insects of the orders
Diptera, Ephemeroptera, Coleoptera, Trichoptera and microcrustaceans. There were no
significant differences between the feeding habits of males and females of both species.
However, values of FD were higher at 24h em A. platensis and at 18h em A. ligulata.
The multivariate analyses detected differences in the diets of juvenile and adults of both
species. The analysis of the trophic niche breadth showed that A. platensis had larger
values in autumn, whilst A. ligulata had larger values during winter. Regarding the food
preference, it can be seen that for both species the favoured item was immature Insecta.
Based on these information it can be concluded that these aeglids are, regarding their

natural diet, omnivorous generalists, and also opportunistic.
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PREFACIO

A presente Tese trata de varios aspectos da dinamica da alimentagéo
de Aegla platensis Schmitt, 1942 e Aegla ligulata Bond-Buckup & Buckup, 1994,
em dois cursos d’agua do Rio Grande do Sul, Brasil.

Os dois arroios estudados estdo localizados em regides de altitudes
diferentes. O Arroio do Mineiro, no municipio de Taquara, esta a 300 m acima do
nivel do mar, enquanto que, o Arroio formador do Rio Tainhas, no municipio de S&o
Francisco de Paula, encontra-se a 965 m.

A Tese esta dividida em trés capitulos. O primeiro capitulo apresenta a
estrutura da comunidade dos invertebrados bentdnicos presentes nos cursos d’agua,
coletados no periodo de setembro/99 a agosto/00. Este trabalho foi enviado para
publicacdo na Revista Brasileira de Zoologia, e retornado ao Editor com a revisédo
proposta pelos consultores.

O capitulo 1l trata da ecologia trofica de A. platensis e A. ligulata, na
qual é analisado o habito alimentar, as variagdes circadiana e sazonais da dieta de
machos e fémeas, juvenis e adultos, além de avaliar o papel das espécies na teia
alimentar dos ambientes estudados.

Por fim, o terceiro capitulo refere-se a largura do nicho trofico e
preferéncia alimentar dos aeglideos estudados, contribuindo para o entendimento da
utilizacdo dos recursos disponiveis no ambiente pelos crustaceos.

As citacOes e referéncias bibliograficas dos capitulos seguem as

normas da RBZ.
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CAPITULO

Estrutura da Comunidade de nvertebrados Bentonicos em Dois

Cursos d’égua do Rio Grande do Sul, Brasil.
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RESUMO

A fauna bentdnica possui importante papel na cadeia tréfica de
ambientes limnicos, servindo de alimento para peixes e crustaceos. Esta pesquisa
visa identificar e comparar, quantitativa e qualitativamente, as comunidades de
macrobentos de dois cursos d’agua do Rio Grande do Sul. As coletas foram feitas
com amostrador Surber, mensalmente, de setembro/99 a agosto/00, em um arroio
formador do Rio Tainhas, em S&o Francisco de Paula (29° 15' 30,2"S e 50° 13" 12,5"
W) e no arroio do Mineiro, em Taquara (29° 30" 0,2"S e 50° 46' 50"W). A cada
coleta, foram registrados os fatores fisicos e quimicos da agua. No laboratorio, as
amostras foram triadas e os animais identificados e quantificados. Quanto as
varidveis fisicas e quimicas observou-se que, o oxigénio dissolvido, o pH e a
velocidade da correnteza foram bastante semelhantes nos dois ambientes, enquanto
que a condutividade apresentou valores extremos. Durante o periodo amostrado
foram coletados representantes de Insecta, Crustacea, Acarina e Mollusca, entre
outros. Comparando-se a abundancia, riqueza e os indices de diversidade, o arroio de
Tainhas apresentou valores meédios relativamente mais altos do que o arroio de
Taquara. Os resultados da analise de agrupamentos da matriz de similaridade entre as
unidades amostrais indicaram a formacgéo de trés grupos. O grupo 1 representa as
unidades amostrais de Tainhas, 0 grupo 2 as amostras dos meses de novembro,
dezembro e janeiro de Taquara e o terceiro grupo é formado pelos demais meses de
Taquara e pelos meses de setembro e outubro de Tainhas. Esta pesquisa revelou
caracteristicas importantes da ecologia e distribuicdo dos invertebrados benténicos,
sendo que estas informacdes podem subsidiar futuros monitoramentos ambientais nas

regides de Sao Francisco de Paula e de Taquara.
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ABSTRACT

The benthic fauna has an important role in the trophic chain of limnic
environments, serving as food for fishes and crustaceans. This work aimed to
identify and compare, quantitative and qualitatively, the macrobenthic communities
from two watercourses in Rio Grande do Sul State. Samplings were done with a
Surber sampler, monthly, from September 1999 to August 2000, in one of the creeks
forming Tainhas River, around Sao Francisco de Paula city (29° 15' 30,2"S, 50° 13'
12,5" W) and in Mineiro Creek, around Taquara city (29° 30" 0,2"S, 50° 46' 50"W).
At each sampling point, physical and chemical variables of the waters were
registered. In the laboratory, the samples were sorted out and the animals identified
and quantified. Dissolved oxigen, pH and stream speed were very similar for both
environments, whilst conductivity had extreme values. Insects, crustaceans, acari and
molluscs dominated in the samples. Abundance, richness and diversity indexes in
Tainhas subsidiary had relatively higher average values than Mineiro Creek.
Similarity matrix groupings between sampling units indicate three groups. Our
research revealed important characteristics of the ecology and distribution of benthic
invertebrates, information that can subsidise future environmental monitoring in the

region of S&o Francisco de Paula and Taquara.
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INTRODUCAO

A distribuicdo dos organismos aquaticos € o resultado da interacédo
entre o seu habito, as condices fisicas que caracterizam o habitat e a disponibilidade
alimentar (MERRIT & CuMMINS 1984). Dentre as varidveis abioticas de maior
significancia estdo a velocidade da correnteza, a temperatura e 0 oxigénio dissolvido.
Em trechos de rios montanhosos a correnteza é considerada o fator que mais afeta a
fauna. A velocidade da correnteza, por sua vez, influencia o tamanho das particulas
do substrato, afetando a distribuicdo do alimento e a remocdo dos nutrientes.
Enquanto que, a temperatura com variacdo em escala sazonal, diaria e entre locais, €
influenciada pelo clima, pela elevacdo e pela extensdo da vegetacdo marginal
(ALLAN 1995).

Os macroinvertebrados bentdnicos constituem uma importante
comunidade em rios, riachos e lagoas, servindo de alimento para peixes e crustaceos,
e participando do fluxo de energia e da ciclagem de nutrientes. O seu uso como bio-
indicadores na qualidade das aguas é igualmente recomendado, pois refletem as
mudangas do ambiente (ESTEVES 1998). O conhecimento dessa fauna, portanto,
constitui um passo fundamental para o entendimento das relagdes interespecificas e
do ecossistema como um todo.

Alguns estudos tém investigado a estrutura da comunidade dos
invertebrados bentbnicos e as variaveis fisicas e quimicas dos rios brasileiros,
destacando-se os trabalhos realizados no Estado de S&o Paulo, Rio de Janeiro e

Minas Gerais.
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A composicdo da fauna de invertebrados bentonicos foi avaliada em
um brejo entre dunas no litoral do Rio de Janeiro. As espécies presentes
apresentaram adaptacOes ao carater temporario do brejo, principalmente com relacéo
a sobrevivéncia ao periodo de seca, com estdgios resistentes a dessecacao,
capacidade de emigracdo, rapido ciclo de vida e sincronismo com o ciclo
limnologico. A natureza do substrato também pode ser um fator limitante na
composicdo da fauna (NESSIMIAN 1995 a). Em uma outra pesquisa, essa mesma
comunidade foi analisada quantitativamente durante o periodo de um ano. Os taxons
mais abundantes foram Crustacea, Oligochaeta e Insecta (Diptera-Chironomidae)
(NESSIMIAN 1995 b).

Os macroinvertebrados perifiticos, encontrados em poc¢des e
corredeiras de um riacho do Estado de S&o Paulo, foram analisados quanto a sua
diversidade e distribuicdo em dois periodos, de seca (abril a setembro) e chuvoso
(outubro a marco) e em duas areas do riacho, com mata de galeria (“area fechada”) e
com vegetacdo arbustiva (“area aberta™). Os autores verificaram que as familias mais
abundantes foram Chironomidade e Simuliidae (Diptera), Gripopterygidae
(Plecoptera), EImidae (Coleoptera) e Tricorythidae (Ephemeroptera), e ocorreram em
locais de corredeira, no periodo seco e na 4rea fechada (UIEDA & GAJARDO 1996).

Com relagdo as varidveis fisicas e quimicas de trés rios do Estado de
Sdo Paulo, observou-se que os locais diferiam em relagédo ao pH, condutividade e
velocidade da correnteza. A avaliagcdo longitudinal destas varidveis, nos rios,

auxiliam o entendimento das caracteristicas ecoldgicas da fauna bentbnica, uma vez
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que, as condicdes abidticas de um ambiente determinam a distribuicdo dos
organismos que vivem em sistemas I6ticos (BRANCO & NECCHI JR 1997).

A estrutura trofica da fauna de invertebrados e sua relagdo com
variagdes nos recursos disponiveis foram observados em um brejo de dunas do Rio
de Janeiro. A maioria das espécies apresenta habitos generalistas, variando seu
alimento de acordo com a disponibilidade dos recursos. As categorias funcionais
mais frequentes encontradas neste estudo foram os coletores e filtradores (NESSIMIAN
1997).

Algumas familias de Insecta sdo utilizadas na avaliagdo da qualidade
das aguas. Um grupo bastante usado neste tipo de analise sdo os EPT, formado pelas
familias das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera.

A composicao faunistica de Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera
(EPT) foi avaliada na regido do Parque Ecol6gico de Goiania, Goias. A diversidade e
a equidistribuicdo dos organismos foram calculadas utilizando o indice de Shannon-
Wiener e de Uniformidade, respectivamente. O nimero de EPT foi correlacionado
com a precipitagdo, através do indice de correlagdo de Pearson. Os resultados
mostraram uma correlacdp negativa entre a pluviosidade e o nimero de EPT. A
estacdo com maior indice de diversidade foi inverno (3,06) e menor indice foi
encontrado no verdo e outono (2,30). Os autores concluiram que a abundancia de
EPT modificou-se no decorrer do ano em resposta a variagdo de fatores ambientais
ou simplesmente devido ao ciclo de vida das espécies (OLIVEIRA et al. 1997).

A distribuicdo espacial de Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera

(EPT) foi analisada em corregos de cerrado do Parque Ecoldgico de Goiania, Goias.
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A composicdo faunistica foi avaliada nas estacGes de seca e chuvosa, utilizando o
indice de Shannon-Wiener (H’) e Equitatividade. A analise multivariada foi utilizada
para a construcdo de dendogramas e o teste de Mantel para comparar as matrizes de
hipdtese e de semelhancas ecoldgicas. Ephemeroptera foi o grupo mais abundante
representando 73% e 57% da populacdo, nas estaces de seca e chuvosa,
respectivamente. Os H’ variaram de 1,35 a 2,46 na estacao seca e de 1,41 a 2,10 na
estacdo chuvosa. A analise de agrupamento realizada para a estacdo seca mostrou a
formacéo de dois grupos, um formado pelos pontos amostrados em rios de 42 ordem
e outro pelos rios de 12 e 22 ordem. (BISPO & OLIVEIRA 1998).

A categorizacdo funcional dos macroinvertebrados benténicos foram
analisados em quatro ecossistemas I6ticos sob influéncia das atividades de mineragéo
na Amazonia central. Os coletores e raspadores foram 0s grupos menos
representativos, enquanto que, os predadores foram mais frequentes no periodo de
chuvas. Os autores concluiram que o maior ou menor nimero de guildas presentes
em um dado ecossistema pode estar relacionado a variedade de microhabitats
disponiveis e ocupados nas regides litoraneas e limnéticas, nos periodos de chuvas ou
seca do ciclo hidroldgico regional (CALLISTO & ESTEVES 1998).

A composic¢do da comunidade de invertebrados em um outro sistema
I6tico, também foi abordada com relacdo ao habitat (fechado ou aberto) e periodo
(seco e chuvoso). Os resultados mostraram que a maior frequéncia foi da Classe

Insecta, na area aberta, de corredeira e no periodo seco (KIKUCHI & UIEDA 1998).
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No Rio de Janeiro, a distribuicdo da comunidade de insetos aquaticos
de uma bacia fluvial foi analisada em rios de 1* a 6 ordem. A Analise de
Correspondéncia mostrou que o rio pode ser dividido em grupos, indicando que a
zonacdo ao longo do rio é decorrente da substituicdo longitudinal das espécies e ndo
apenas de diferencgas nas abundancias das mesmas (BAPTISTA et al. 1998).

Em Minas Gerais, as comunidades de macroinvertebrados aquéticos
foram estudadas em duas lagoas. A diversidade de cada ambiente foi calculada
através do indice de Shannon-Wiener (H’). Diptera - Chironomidae foi o taxon
numericamente predominante em ambas as lagoas. Com relacdo aos grupos
funcionais, os autores observaram que a dominancia de organismos coletores,
principalmente os Chironomidae, indica um enriquecimento de matéria organica no
sedimento (MARQUES et al. 1999).

Através das pesquisas sobre a diversidade e preferéncia de habitat de
insetos aquaticos entre gradientes longitudinais de um rio do Estado do Rio de
Janeiro, foi verificado que algumas ordens de insetos, como Plecoptera, Trichoptera,
Odonata, Coleoptera e Diptera sdo mais frequentes em rios de segunda ordem.
Observou-se, também, que a maior abundancia e riqueza de espécies ocorreu no
periodo de seca (julho) e nas areas de correnteza e de folhi¢o de fundo (BAPTISTA et
al. 2001 a).

A organizacdo espacial e temporal de assembléias de insetos aquaticos
em um gradiente longitudinal de um rio foram analisadas através de coletas em
diferentes substratos e estacbes do ano. Utilizando uma matriz de presenca e

auséncia, os autores verificaram que ndo houve diferencas significativas entre as
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estacOes, entretanto, a Analise Candnica mostrou a divisdo da fauna em duas se¢oes.
A primeira secdo correspondeu ao trecho superior, rios de 1% a 42 ordem, e a segunda
secdo ao trecho inferior, que incluiu rios de 5% e 6% ordem. As variaveis abioticas
foram responsaveis por tal divisdo, sendo que a condutividade, o pH e o0 oxigénio
dissolvido estiveram associados a secdo superior, enquanto que, a alcalinidade, o
calcio e os cloretos a secdo inferior. (BAPTISTA et al. 2001 b).

A diversidade de habitats e grupos troficos funcionais na Serra do
Cipd, MG, observadas atraves de coletas realizadas no periodo de chuva (fevereiro) e
seca (outubro) mostraram que o grupo dos coletores (Baetidae, Leptophlebiidae, e
Leptohyphidae) foi o mais abundante, seguido dos coletores-predadores
(Hydrophilidae, Ceratopogonidae, Chironomidae-Tanypodinae) e detritivoros-
herbivoros (Oligochaeta). Com base nestes resultados, os autores sugerem que a
utilizacdo de grupos funcionais, juntamente com a avaliagcdo de habitats, constituem
eficientes ferramentas na avaliacdo da diversidade da macrofauna bentdnica em
ecossistemas l6ticos de altitude (CALLISTO et al. 2001 a).

A avaliagdo da diversidade de macroinvertebrados bentdnicos de
cinco rios da Serra do Cip6, Minas Gerais, foi analisada na estacdo chuvosa
(fevereiro) e seca (abril e outubro). Os resultados mostraram padrdes de estrutura na
comunidade, formados pela associacdo da macrofauna com as macrofitas aquaticas,
pela relacdo entre Bivalvia e Oligochaeta, pelas comunidades dependentes de
depdsitos de folhas e algas e da elevada diversidade de macroinvertebrados

associados aos musgos (GALDEAN et al. 2001).
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A diversidade da fauna de ecossistemas Iéticos em quatro parques de
Belo Horizonte, MG, foi quantificada quanto aos organismos mais abundantes, como
Diptera, Trichoptera, Ephemeroptera, Coleoptera, Odonata, Oligochaeta e
Megaloptera. Os autores concluiram que o estudo da comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos evidenciou o0 papel destes organismos como
bioindicadores da satde de ecossistemas aquaticos, sendo uma importante ferramenta
devido a forte relacdo entre a disponibilidade de habitats e a biodiversidade aquética
(CaLLisTO et al. 2001 b).

Para as bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul, no entanto, ndo ha
dados disponiveis, até 0 momento, sobre a diversidade de invertebrados bentbnicos.

Por outro lado, destacam-se as pesquisas desenvolvidas em diferentes
paises como aquelas efetuadas em rios do Reino Unido. Apoiado nos resultados da
fauna de invertebrados de cursos d’agua sujeitos ao estresse ambiental foi
desenvolvido um programa de computador — RIVPACS (River Invertebrate
Prediction and Classification System) que identifica e avalia locais de conservagéo.
Verificou-se que, em 20 locais do sudeste da Inglaterra, algumas familias de
Trichoptera, Ephemeroptera e Plecoptera tém alta probabilidade de captura em rios
ndo poluidos (WRIGHT et al. 1993).

A comunidade bentdnica de 20 rios de florestas nativas e exoticas do
sul da Nova Zelandia foi analisada. Os autores verificaram que, dos 62 taxons
identificados, houve predominio de Diptera — Chironomidae em todos os locais. A

comparacgéo entre a composi¢do da comunidades dos rios de florestas nativas e
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exoticas mostraram que houve maior diferenca com relacéo a localizagdo geografica
do que no tipo de floresta adjacente (FRIBERG et al. 1997).

A estrutura e diversidade de assembléias de invertebrados de rios do
Equador e Dinamarca foram comparados e analisados quanto a influéncia da
temperatura com a altitude e latitude. Observou-se a temperatura esta relacionada ao
numero de familias de insetos e que em todos os locais houve predominio de insetos.
A densidade e os indices de diversidade foram mais baixos em rios de planicie,
embora, 0s crustaceos tenham aumentado em namero com a altitude (JACOBSEN et al.
1997).

Estudos sobre a influéncia de caracteristicas do habitat na estrutura da
comunidade foram realizados em rios do nordeste da Franca. Quatro processos sao
sugeridos como determinantes da variagdo em pequena escala: as variaveis fisicas, o
fornecimento de alimento, os efeitos relacionados a reproducdo e idade e as
interacOes bioldgicas. Os indices de Shannon, Simpson e Equitatividade foram os
parametros mais importantes na correlagdo com as estruturas ambientais. Os
resultados mostraram que a velocidade da correnteza foi positivamente relacionada
com a diversidade, que a riqueza de espécies aumenta com a heterogeneidade do
habitat, que abundéancia total aumenta com a disponibilidade de alimento e que
ambos equitatividade e diversidade aumentam com a estabilidade do substrato
(BEISEL et al. 1998).

Caracteristicas bioldgicas dos macroinvertebrados benténicos foram
comparados entre locais a montante e a jusante de um rio na regido de Lyon, na

Franca. A abundancia, riqueza, os indices de diversidade de Shannon e Margalef e a
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equitatividade apresentaram valores mais elevados a montante do rio, indicando um
local mais preservado em relacdo ao ponto a jusante. Os animais encontrados nos
dois ambientes, também, apresentaram caracteristicas diferentes, como alteracdes na
reproducdo. Os organismos coletados a jusante tiveram maior tamanho, menos
descendentes por ciclo reprodutivo, menos ciclos por ano, porém mais ciclos
reprodutivos por individuo (CHARVET et al. 1998).

Uma pesquisa realizada em rios equatoriais tratou da diversidade
macroinvertebrados durante as estacfes chuvosa e seca. Na estacao seca 0 numero de
animais foi maior, entretanto, a equitatividade apresentou valores mais elevados na
estacdo chuvosa. Em ambas as estagdes as familias de insetos Baetidae, Simuliidae,
Chironomidae e Elmidae foram as mais numerosas. Com relacdo aos grupos
funcionais, os coletores foram os organismos mais representativos. A temperatura foi
a variavel mais importante para a fauna, determinando a composicao e a riqueza das
espécies (JACOBSEN & ENCALADA 1998).

A estrutura da comunidade de macroinvertebrados de rios pedregosos,
no Canada, mostrou que a maior parte dos organismos classificados quanto ao grupo
funcional foram os coletores e, além disto, houve uma correlagdo significativa entre a
distribuicdo destes organismos com as variaveis hidraulicas (REMPEL et al. 2000).

A relacdo entre a comunidade de invertebrados e as variaveis
ambientais, em rios da Suica, foi observada através da Andlise de Componentes
Principais. Os principais representantes da fauna foram Diptera- Chironomidae,

Ephemeroptera- Baetidae, Plecoptera e Trichoptera. Menciona-se a importancia da

11



Capitulo | — Estrutura da Comunidade de Invertebrados Bentdnicos

preservacdo de rios de cabeceira devido a alta diversidade da fauna aquética, onde
muitas espécies ainda ndo foram descritas (LoDsS-CROZET et al. 2001).

A variabilidade dos macroinvertebrados em rios de Oregon (EUA) foi
avaliada através do indice de Shannon, da riqueza total, da porcentagem de
abundancia de EPT (Ephemeroptera+Plecoptera+Tichoptera) e densidade total. Os
resultados mostraram que diferencas na distribuicdo da fauna estdo associadas a
variacdes espaciais locais e ndo ao tipo de habitat (L1 et al. 2001).

Os macroinvertebrados de outros rios dos EUA, também, foram
quantificados e analisados quanto a riqueza, diversidade de Shannon, a
homogeneidade e a porcentagem de EPT. Os autores verificaram que com aumento
da temperatura todos os parametros analisados também diminuiram. A presenca de
algas influenciaram positivamente a diversidade da fauna, ocasionada pela a maior
disponibilidade de alimento (SPONSELLER et al. 2001).

Em pesquisas realizadas com a comunidade bentonica de rios da
Noruega foi observado que a varidavel ambiental mais importante na distribui¢do dos
macroinvertebrados foi a temperatura. Verificou-se, também, que 0s organismos
mais abundantes foram os Diptera- Chironomidae e Simuliidae (BRITTAIN et al.

2001).
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OBJETIVOS

Caracterizar os Arroios de Taquara e Tainhas, quanto as variaveis fisicas e
guimicas da agua;
Identificar e comparar a fauna bentdnica, bem como a diversidade, nos cursos
d’agua estudados;
Verificar a possivel influéncia dos fatores ambientais na distribuicdo dos

organismos.
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MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo da Area de Estudo

e Tainhas

A &rea amostrada em Tainhas, Sdo Francisco de Paula, situa-se a
aproximadamente 965 m acima do nivel do mar e estd localizada a 500 m da
nascente do Rio Tainhas (29° 15" 30,2"S e 50° 13' 12,5" W). Apresenta temperaturas
média, maxima e minima anuais do ar de 14,4 °C, 20,3 °C e 9,9°C, respectivamente.
Temperaturas negativas podem ocorrer nos meses de abril a novembro (IPAGRO
1989). A regido possui altos niveis de pluviosidade em todos os meses do ano, sendo
a precipitacdo média anual de 2252 mm (NIMER 1989). O arroio possui de 2 a5 m de
largura e profundidades variando entre 30 a 100 cm. O substrato €
predominantemente rochoso, com a presenca desde seixos até areia fina, onde o
fluxo da correnteza é menos intenso. Nas areas onde a vegetacdo marginal cobre o
arroio, observa-se um grande acimulo de folhi¢o entre as pedras (Fig. la. e b). A
vegetacdo caracteristica da regido é composta de pequenos arbustos pertencentes as
mirtaceas e compostas, gramineas altas e ciperaceas, com manchas esparsas do

pinheiro brasileiro Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze (RAMBO 1956).
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Figura 1 Arroio formador do Rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, RS. A)
Representacdo esquematica do trecho amostrado; B) detalhe do ponto de coleta.
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e Taquara

O municipio de Taquara esta localizado na encosta nordeste do Estado
do Rio Grande do Sul, sua altitude oscila entre 29 e 600 m. Possui temperaturas
média, maxima e minima anuais do ar de 19,4°C, 26,8°C e 13,7°C, respectivamente
(IPAGRO 1989). A precipitacdo média anual é de 1750 mm, sendo julho, agosto e
setembro os meses de méxima precipitacdo (NIMER 1989). O trecho estudado do
Arroio do Mineiro esta a 300 m de altitude (29° 30' 0,2"S e 50° 46' 50"W), possui de
4 a 5 m de largura e profundidades variando entre 30 e 60 cm. O substrato é
semelhante ao Arroio de Tainhas, porém com predominancia de cascalho e areia
mais fina. A vegetacdo marginal encontra-se modificada por uma forte influéncia

antrdpica, com a presenca de estradas e plantacdes de hortalicas (Fig. 2 a e b).
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Figura 2 - Arroio do Mineiro, Taquara, RS. A) Representacdo esquematica do trecho
amostrado; B) detalhe do ponto de coleta.
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Variaveis fisicas e quimicas dos ambientes:
e Fisicas:

A velocidade foi medida através do método de objetos impulsionados
pela correnteza, verificando-se a velocidade que um objeto (bola de isopor) percorre
uma determinada distancia num certo tempo, calculada a partir da equagéo v = d/ t
(v: velocidade, d: distancia e t: tempo) (SCHWOERBEL 1975).

A cada seis horas foi registrada a temperatura, medida com
termdmetro de escala interna. O oxigénio dissolvido foi medido com auxilio de um
termo-oximetro portatil OX1 330/SET-WTW, no horério das 12h.

e Quimicas:

O pH foi registrado com auxilio de um medidor portatil Cole &
Parmer, e a condutividade elétrica, avaliada com condutivimetro portatil YST Model
33, ambos no horéario das 12h.

Amostras da dgua foram coletadas nos meses de outubro/99, maio/00
e agosto/00 no Arroio de Taquara e, nos meses de agosto/99 e agosto/00 no Arroio
de Tainhas, para andlise dos seguintes nutrientes: nitrogénio, fdésforo, potassio,
calcio, magnésio, cobre, zinco, ferro, manganés, sodio, boro e enxofre total,

nitrito+nitrato e o ion amonio.
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Coleta da macrofauna benténica

As amostragens apoiaram-se nas metodologias mencionadas por
SouTHwWOoOD (1978) e MERRITT & CuMMINS (1984), utilizando-se um amostrador
tipo Surber (33 x 33 cm) com malha de 250 um (Fig. 3) Nos dois arroios, o trecho
amostrado de 60 m, foi demarcado com 30 estacas, com dois metros de distancia
uma da outra. Uma linha imaginéria foi tragcada ao longo do arroio, dividindo-os em
lado direito e esquerdo. Foram determinados 124 pontos, sendo que os impares
ficaram do lado esquerdo e os pares do lado direito. Mensalmente, foram sorteados
quatro pontos de amostragem, totalizando 44 amostras, em cada arroio (Fig. 4). No
ponto sorteado, colocou-se o amostrador contra a correnteza e durante um minuto o
substrato foi remexido. O material coletado foi entéo fixado em etanol 70%.

No laboratério os organismos foram triados, quantificados e
identificados segundo EDMONDSON (1959), BORROR & DELONG (1969), MACAN

(1975), PEREZ (1988) e FIORENTIN (1989).

Figura 3 — Desenho esquematico do amostrador Surber
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| >Estaca 1
2m !
I
I

______________ RN, > Estaca 2
2m I
I
I

______________ I > Estaca 3

______________ — Estaca 31

Figura 4 — Esquema de divisdo dos arroios para 0 sorteio e amostragens dos

macroinvertebrados bentdnicos.
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Anélise Estatistica

Para melhor interpretacdo e comparacdo dos resultados, os dados foram
agrupados por estacdo do ano (Primavera = setembro, outubro e novembro; Verdo =
dezembro e janeiro; Outono = marco, abril e maio; Inverno = junho, julho e agosto).
No més de fevereiro ndo foi possivel realizar as coletas.

As andlises estatisticas foram realizadas pelo pacote estatistico SPSS
(versdo10.0) e os indices de diversidade calculados segundo PoOLE (1974),
MAGURRAN (1988) e KReBS (1989).

A diversidade da comunidade dos dois arroios foi estimada pelo indice de
Shannon-Wiener (H’), que valoriza a abundancia proporcional das espécies
enfatizando a riqueza e homogeneidade. Também utilizou-se o indice de Margalef
(Dwmg), que expressa a riqueza ponderada pelo tamanho amostral e pelo reciproco de
Simpson (1/D), que representa a medida de dominancia influenciada pelas espécies
mais comuns, ou seja, probabilidade de dois individuos capturados ao acaso
pertencerem a espécies diferentes.

Foram calculados, também, a riqueza de espécies (S), a Equitatividade
(E), calculada com base no H’ e na abundancia das espécies na comunidade. A
riqgueza de EPT (Ephemeroptera+Plecoptera+Trichoptera), também foi calculada
devido ao fato destas ordens serem consideradas, por varios autores, como
indicadoras de qualidade da agua.

Na comparacdo da diversidade dos dois arroios foi utilizado o indice de
similaridade de Jaccard (J), além do Teste t de Student que compara os H’ dos

arroios.
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Os dados da fauna, por ponto de amostragem, foram agrupados por més,
sendo que o0 més equivale a uma unidade amostral. Para deteccdo de padrdes de
distribuicdo dos organismos e suas relacbes com as varidveis ambientais os dados
foram submetidos a analise multivariada utilizando-se o aplicativo MULTIV (PILLAR
1997). O programa e o0 manual estdo divulgado eletronicamente no site (http:\
ecoqua.ecologia.ufrgs.br). As analises descritas a seguir foram utilizadas para
verificar a significancia de cada teste realizado pelo aplicativo. A correlagéo entre a
abundancia dos organismos e as variaveis abioticas foi testada por meio do teste de
Mantel. Foram executadas analises multivariadas de ordenagdo e agrupamento e
determinadas as medidas de congruéncia (MANTEL 1967). Foram conduzidos testes
de significancia de eixos de ordenacdo (PILLAR 1999a), nitidez de grupos nas
analises de agrupamentos detectados a partir de um teste baseado em auto-
reamostragem (bootstrap) com 1000 itera¢Ges usando um limiar de probabilidade (o)
de 0,1 (PILLAR 1999Db) e testes de aleatorizacdo (PILLAR & ORLOCI 1996). Essas
analises foram baseadas em medidas de dissimilaridade (Distancia Euclidiana) entre
cada par de unidade amostral.

Para um melhor ajuste dos dados, as espécies com menos de oito
ocorréncias nos meses de amostragem foram eliminadas.

Na andlise de agrupamento das unidades amostrais utilizou-se o critério
da variancia minima (soma dos quadrados), a partir da Distancia Euclidiana, sendo
os dados transformados em raiz quadrada. Na ordenacédo das unidades amostrais foi
empregada a Andlise de Coordenadas Principais (PCoA), aplicada a matriz de

semelhanca ja descrita.
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Tabela | — Resumo das férmulas dos indices e testes utilizados na analise estatistica

dos macroinvertebrados bentdnicos.

Nome Simbolo Formulas Bibliografia
Riqueza S | N°de familias coletadas Magurran. 1983
indice de Shannon-Wiener | H |- ¥ piInpi Magurran, 1988

pi: n° de individuos de cada familia dividido por N
N: n” total de individuos

indice de Margalef Dyg [S-1/InN Krebs, 1989
Reciproco de Simpson 1D |[D=Ypit Krebs, 1989
Equitatividade E |H/InS Poole, 1974
Similaridade de Jaccard J ]/ (athy)) Magurran, 1983
j: n° familias comuns nos dois ambientes
a: n° familias exclusivas do ambiente A
b: n° familias exclusivas do ambiente B
Teste t para H’ t H'y - H’,/(var H'; +var H’,) Magurran, 1988
H’,: resultado do indice para o ambiente 1
H’,: resultado do indice para o ambiente 2
Var H’;: variancia de H’;
var H’,: variancia de H’,
Variancia Var H | [2 pi (In pi)2 - (2 pi In pi)?/ N] + S-1/ 2N2 Magurran, 1988
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RESULTADOS

Variaveis Abioticas

A porcentagem de saturacdo do oxigénio dissolvido mostrou-se
semelhante nos dois locais, porém com variacdo entre as estacdes do ano. Valores
mais altos foram observados no inverno, em Tainhas, e na primavera, em Taquara
(Fig. 5a). O pH mostrou valores neutros ao longo do ano em ambos arroios, porém o
Arroio de Tainhas apresentou uma grande oscilacdo na primavera, com valores entre
6,5 € 9,0 (Fig. 5b). A velocidade da correnteza também variou bastante na primavera,
em Tainhas, e a estagdo com maior fluxo, em Taquara, foi no inverno (Fig. 6a).
Entretanto, observou-se valores de condutividade bastante distintos, porém
constantes nas estacBes do ano em ambos os arroios. Em Tainhas, a condutividade
esteve em torno de 20 uS/cm e em Taquara, os valores foram sempre acima de 60
uS/cm (Fig. 6b). A Figura 7 apresenta os valores maximos, minimos e medios da
temperatura da dgua nos locais de coleta, na qual observa-se que o Arroio de Taquara
possui temperaturas mais elevadas em todas as estaces do ano, exceto no inverno.

A analise quimica da &gua revelou maiores concentracdes dos
nutrientes fésforo, calcio, magnésio e sddio nas amostras de Taquara, enquanto que
os demais elementos analisados apresentaram valores semelhantes em ambos arroios

(Tabela II).
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Figura 5 - Valores minimos, maximos e médios das variaveis fisicas e quimicas dos
Arroios de Tainhas e Taquara, RS, durante as estacdes do ano, no periodo de
setembro/99 a agosto/00. A) OD- saturagdo do oxigénio dissolvido (%); B) pH
(Caixa = média + desvio padrao; Linha = valores minimos e maximos)
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Figura 6 - Valores minimos, maximos e médios das variaveis fisicas e quimicas dos
Arroios de Tainhas e Taquara, RS, durante as estacdes do ano, no periodo de
setembro/99 a agosto/00. A) velocidade da correnteza (m/s); B) condutividade
(uS/cm) (Caixa = média + desvio padrdo; Linha = valores minimos e maximos)
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Arroios de Tainhas e Taquara, RS, durante as esta¢cbes do ano, no periodo de
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mAaximos).
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Tabela 1l: Concentragdes dos nutrientes analisados nos Arroios de Tainhas e

Taquara, RS.
Tainhas Taquara

Nutrientes (mg/L) ago/99 ago/00 out/99 mai/00 ago/00
Nitrogénio total * <0,1 0,4 <0,1 <0,1
Fdosforo total <0,01 0,01 0,09 0,06 0,04
Potassio total 1,3 1,4 1,7 2,6 2
Calcio total 1,2 0,73 6,3 7,5 6,6
Magnésio total 0,64 0,47 3,7 3,6 3,4
Cobre total <001 <002 <001 <0,02 <0,02
Zinco total 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <001
Ferro total 0,16 0,2 0,65 0,63 1,5
Manganés total <0,01 0,01 0,03 0,12 0,03
Sadio total 1,7 2,2 51 7 6,4
Boro total 0,12 0,04 0,28 0,03 <0,01
Enxofre total < 0,08 * 1,7 * *
Nitrito+nitrato < 0,04 * 0,3 <0,1 *
fon aménio < 0,04 * <0,1 0,2 *

* nutrientes ndo analisados
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Comunidade de Invertebrados Bentdnicos

Durante o periodo amostrado foram obtidos 27.963 individuos, sendo
que 16.059 em Tainhas e 11.904 em Taquara, representados por 10 ordens e 40
familias de Insecta, além de Crustacea, Acarina e Mollusca, entre outros. Nas figuras
de 8a-e estdo representadas as principais ordens de insetos. A percentagem absoluta e
relativa dos organismos mais abundantes coletados por estacdo do ano e por local,
durante o periodo estudado, estd representada na tabela Ill. A maior parte das
familias identificadas foram encontradas nos dois ambientes, entretanto, algumas
familias estiveram presentes somente em um dois arroios. Foram encontrados,
apenas em Tainhas, exemplares de Euthyplocidae (Ephemeroptera) e Naucoridae
(Hemiptera). Em Taquara, 0s organismos exclusivos deste ambiente foram
Ceratopogonidae (Diptera), Hypogastruridae (Collembola), Pyraliade (Lepidoptera),
Hedridae e Gerridae (Hemiptera).

As familias Chironomidae e Simullidae (Diptera) foram mais
abundantes, durante a primavera e verdo, no Arroio de Taquara, j& no outono e
inverno os Chironomidae foram mais frequentes em Tainhas. Leptophlebiidae
(Ephemeroptera), familia indicadora de aguas com grande quantidade de materia
organica (PEREz 1988), foi mais abundante em Taquara na primavera e no verao e
em Tainhas no outono e inverno. Com relacdo as familias de Coleoptera, EImidae
predominou em Taquara (primavera/verdo), enquanto que Psephenidae foi mais
abundante em Tainhas. Em Tainhas, também, foram mais abundantes os &caros e 0s

microcrustaceos representados pelos Cladocera e Copepoda.
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Figura 8 — Representantes das principais ordens de insetos aquaticos presentes nas

amostras dos Arroios de Tainhas e Taquara, RS, durante o periodo de setembro/99 a

agosto/00. A) Ephemeroptera; B) Hemiptera; C) Odonata; D) Plecoptera e E)

Trichoptera.
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Tabela I11- Frequéncias absoluta, relativa (%) e classificagdo em grupo funcional dos

taxons mais abundantes da fauna coletada nos Arroio de Tainhas e Taquara, RS,

durante as estacdes do ano, no periodo de setembro/99 a agosto/00.

Primavera Verdo Outono Inverno Grupo
Tainhas  Taquara Tainhas  Taguara Tainhas ~ Taquara  Tainhas  Taquara | funcional
DIPTERA
Chironomidae 911 (43,86) 1508 (48,92) 992 (32,10) 1095(34,18) 1870 (31,06) 633 (22,78) 1308(30,71) 434 (22,24)| coletor
Simuliidae 48 (2,31) 533(17,29) 3(0,09) 182(568) 38(0,63) 149(536) 27(0,63) 115(589)| filtrador
EPHEMEROPTERA
Leptophlebiidae 154 (7,41) 245(7,94) 200 (6,47) 257(8,02) 527 (8,75) 474 (17,06) 565 (13,26) 252 (12,91)| coletor
Baetidae 82(3,94) 162 (5,25) 231(7,47) 549 (17,14) 447 (7,42) 323(11,62) 205 (4,81) 107 (5,48) | raspador
Caenidae 21(1,01) 9(0,29) 18(0,58) 381(11,89) 238(3,95) 14 (0,50) 195(4,57) 47(2,40) | coletor
Euthyplociidae 11(0,53)  0(0,00) 1(0,03 0(0,000 71(117) 0(0,000 57(1,33) 0(0,00) | raspador
TRICHOPTERA
Hydropsychidae 1(0,04) 48(1,55) 51(1,65) 56(1,74) 118(1,96) 43(1,54) 134(3,14) 26(1,33) | filtrador
Hydrobiosidae 29(1,39) 26(0,84) 11(0,35) 18(0,56) 12(0,19) 38(1,36) 12(0,28)  2(0,10) | predador
Leptoceridae 44(2,11) 5(0,16) 36(1,16) 26(0,81) 63(1,04) 2(0,07) 60(1,40) 4(0,20) | coletor
Philopotamidae 0(0,000 0(0,000 23(0,74) 4(0,12) 256 (4,25) 28(1,00) 90(2,11) 10(0551) | filtrador
PLECOPTERA
Gripopterygidae 7(033) 15(0,48) 25(0,80) 1(0,03)  64(1,06) 33(1,18) 131(3,07) 67(3,43) | predador
Perlidae 10(048) 5(0,16) 20(0,64) 20(0,62) 21(0,34) 104 (3,74) 26(0,61) 23(1,17) | predador
COLEOPTERA
Elmidae 74 (3,56) 115(3,73) 72(2,33) 144(4,49) 200(3,32) 174(6,26) 122(2,86) 83(4,25) | coletor
Psephenidae 31(1,49) 0(0,000 52(1,68) 8(0,24) 94(1,56) 2(0,07) 59(1,38) 0(0,00) | raspador
ODONATA
Coenagrionidae 2(0,09) 14(045) 5(0,16) 0(0,00) 22(0,36) 47(1,69) 15(0,35)  6(0,30) | predador
HEMIPTERA
Naucoridae 5(0,24)  0(0,00) 4(0,12)  0(0,00) 17(0,28)  0(0,00) 12(0,28) 0(0,00) | predador
ACARINA 92 (4,42)  65(2,10) 331(10,71) 151 (4,71) 496 (8,24) 147 (529) 411(9,65) 102 (5,22) | predador
CRUSTACEA
Amphipoda 0(0,000 11(0,35) 0(0,00) 11(0,34)  0(0,00) 6(0,21) 3(0,07) 13(0,66) | coletor
Copepoda 284 (13,67) 30(0,97) 310(10,03) 106 (3,30) 700 (11,62) 242 (8,71) 471(11,05) 257 (13,17)] filtrador
Cladocera 87(4,18) 0(0,000 80(258) 2(0,06) 11(0,18) 150(5,39) 27(0,63) 35 (1,79) | filtrador
Ostracoda 12(0,57) 3(0,09) 10(0,32) 4(0,12) 99(1,64) 17(0,61) 98(2,30) 27(1,38) | filtrador
Aeglidae 10(0,48) 52(1,68) 1(0,03) 2(0,06) 7(0,11) 2(0,07) 4(0,09  9(0,46) | predador
MOLLUSCA 4(0,19) 36(116) 7(0,22) 51(159) 30(049) 35(1,25 8(0,18  19(0,97) | raspador
ANNELIDA
Oligochaeta 168 (8,08) 191 (6,19) 597 (19,32) 121 (3,77) 615(10,21) 107 (3,85) 198 (4,64) 304 (15,58)| filtrador
NEMATODA 0(0,000 9(0,29) 10(0,32) 14(0,43)  3(0,04 8(0,28) 21(049) 9(046) | coletor
Total 2087 (100) 3082 (100) 3090 (100) 3203 (100) 6019 (100) 2778 (100) 4259 (100) 1951 (100)
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Comparando-se 0s arroios, Tainhas apresentou abundancia média
maior em todas as estacOes, exceto no verdo (Fig. 9a). A riqueza e o indice de
Shannon (H’), para 0 mesmo arroio, mostraram valores médios mais elevados em
todas as estacGes do ano (Figs. 9b e 10a). O indice de Margalef e Reciproco de
Simpson, também, foram mais elevados em Tainhas do que em Taquara, com
excecdo do verdo (Figs. 10b e 1l1a). A equitatividade, entretanto, foi maior na
primavera e verdo no Arroio de Tainhas e no outono e inverno no Arroio de Taquara
(Fig. 11b). Observa-se, também, que o inverno foi a estagdo com valores maximos
mais elevados para o Arroio de Tainhas, com excecao da abundancia, enquanto que,
em Taquara houve uma variacdo nos indices ao longo das estaces. A abundancia e
riqueza tiveram valores maximos no verdo, o0 H’ e a equitatividade no outono e o
indice de Margalef e Reciproco de Simpson no inverno. Os valores de riqueza de
EPT (Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera) foram maiores em Tainhas em
todas as estacGes do ano (Fig. 12).

Os organismos foram agrupados em coletores, filtradores, predadores
e raspadores segundo a classificagdo de grupos funcionais de alimentacdo de MERRIT
& CumMmINs (1984). Nédo houve diferenca significatica entre 0s arroios, porém, todos
0s grupos foram mais frequentes em Tainhas. Observa-se, ainda, que os coletores

foram os organismos mais abundantes em ambos os arroios (Fig. 13).
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Figura 9 - Valores minimos, maximos e medios da macrofauna benténica calculados

para os Arroios de Tainhas e Taquara, RS, durante as esta¢des do ano, no periodo de

setembro/99 a agosto/00. A) abundancia; B) riqueza (Caixa = média + desvio padréo;

Linha = valores minimos e maximos).
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Figura 10 - Valores minimos, maximos e médios da macrofauna bentbnica
calculados para os Arroios de Tainhas e Taquara, RS, durante as esta¢des do ano, no
periodo de setembro/99 a agosto/00. A) indice de Shannon-Wiener (H’); B) indice de
Margalef (Dng) (Caixa = média = desvio padrdo; Linha = valores minimos e

maximos).
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Figura 11 - Valores minimos, maximos e médios da macrofauna bentbnica
calculados para os Arroios de Tainhas e Taquara, RS, durante as esta¢cdes do ano, no
periodo de setembro/99 a agosto/00. A) Reciproco de Simpsom (1/D); B)
Equitatividade (Caixa = média + desvio padrdo; Linha = valores minimos e

maximos).
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Figura 12 — NUmero de familias de EPT (Ephemeroptera+Plecoptera+Trichoptera)
nas estacGes do ano, dos Arroios de Tainhas e Taquara, RS, durante o periodo de
setembro/99 a agosto/00.
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Figura 13 - Numero de individuos da macrofauna bentbnica presentes nos grupos
funcionais dos Arroios de Tainhas e Taquara, RS, durante o periodo de setembro/99
a agosto/00.
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Os dois ambientes diferem com relacdo ao numero de espécies,
verificado por meio do indice de similaridade de Jaccard. Os valores mensais variam
de 0,47 a 0,66, sendo que, 0 menor indice foi no més de setembro e 0 maior em julho
(Fig. 14). O teste t realizado entre o H’ de Taquara e o H’ de Tainhas, calculado para
todo o periodo estudado, revelou que houve diferenca significativa entre os dois

locais (tcalc: 2,78; gl: 23.676; a: 0,01).
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Figura 14 - Variagdo mensal dos indices de similaridade de Jaccard da macrofauna
benténica dos Arroios de Tainhas e Taquara, RS, obtidos durante o periodo de

setembro/99 a agosto/00.
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Os resultados da andlise de agrupamento da matriz de similaridade
entre as unidades amostrais indicaram a formacéao de trés grupos distintos (Fig. 15).
Os grupos formados no dendograma mostraram a separacdo da fauna dos arroios. O
grupo 1 representa as unidades amostrais de Tainhas, o grupo 2 as amostras dos
meses de novembro, dezembro e janeiro de Taquara e o terceiro grupo é formado
pelos demais meses de Taquara e pelos meses de setembro e outubro de Tainhas.

O diagrama de dispersdo apresentado na Figura 16 expressa a variagao
das 22 unidades amostrais ao longo do ano. Observa-se, novamente, a separacéo
entre os locais de coleta. Os pontos que representam Tainhas encontram-se
localizados embaixo e a esquerda, associados aos meses de novembro a agosto,
enquanto que os pontos relacionados ao Taquara encontram-se embaixo e em cima, a
direita. Entretanto, nota-se que os pontos 1 e 2, que representam 0S meses de
setembro e outubro de Tainhas, encontram-se misturados aos pontos de Taquara.
Estes pontos sdo os mais semelhantes quanto ao nimero de familias e abundancia,
para ambas as localidades.

Atraves do teste de Mantel observou-se que ndo houve correlacdo

entre a abundancia dos organismos e as variaveis abioticas.
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Figura 15: Dendograma das 22 unidades amostrais mostrando a estrutura dos grupos
a partir da Analise de Agrupamentos pelo método da soma dos quadrados (variancia
minima) usando a Distancia Euclidiana. Os nimeros de 1 a 11 correspondem aos
meses de coleta (1: setembro, 2: outubro, 3:...) e a letra T refere-se as unidades
amostrais do Arroio de Taquara, 0s numeros sem letra referem-se ao Arroio de

Tainhas. Os grupos formados ap0s o teste de nitidez estdo indicados.
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Figura 16: Diagrama de dispersé@o das 22 unidades amostrais nos eixos 1 e 2, obtidos
por Anélise de Coordenadas Principais com base em Distancias Euclidianas, com os
dados da composi¢do faunistica. Os numeros de 1 a 11 correspondem aos meses de
coleta (1: setembro, 2: outubro, 3:...) e a letra T refere-se as unidades amostrais do

Arroio de Taquara, 0s numeros sem letra referem-se ao Arroio de Tainhas.
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DISCUSSAO

A amplitude de variacdo da temperatura e da condutividade da agua,
caracteriza os arroios estudados. Taquara é um curso d’agua tipico de planicie, com
temperaturas mais amenas e com maior influéncia antropica. Tainhas, que esta
localizado em uma regido de planalto, com temperaturas e condutividades baixas, 0
ambiente sofre alguma influéncia somente do pastejo do gado e, portanto, mais
preservado. Com base nos valores de temperatura e condutividade, Tainhas pode ser
comparado a rios de primeira e segunda ordem, engquanto que Taquara a rios de sexta
ordem, apesar de ambos serem rios de cabeceira.

Pesquisas realizadas em rios de 1* a 62 ordem verificaram que 0s
locais com valores mais baixos de condutividade e alguns nutrientes pertenciam a
cursos d’agua de 1% e 2* ordem, enquanto que, aqueles com valores mais altos
estavam entre os de 4% a 6% locais degradados pela agdo humana (BAPTISTA et al.
1998). A acdo antropica também € observada nos cérregos de S&o Paulo, onde as
variagOes das caracteristicas fisicas e quimicas sdo causadas pelos diversos impactos
a que os rios sdo submetidos, como despejos de material organico e represamentos
(GALLI & ROCHA 1998).

As pesquisas realizadas nos rios brasileiros ndo analisaram todos 0s
nutrientes que foram utilizados no presente estudo, dificultando, portanto, a
comparacdo com os dados. Entretanto, alguns autores verificaram as concentragfes
de alguns desses elementos. As concentragdes de célcio total e magnésio total das
amostras de Tainhas sdo semelhantes aquelas encontradas em rios do Rio de Janeiro,
como observado em BAPTISTA et al. 2001b. Os valores de fosforo total e sédio total

foram bem mais elevados em Taquara. A presenca destes nutrientes em altas
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concentracdes € caracteristica de ambiente eutrofizados (ALLAN 1995; ESTEVES
1998), o0 que pode estar acontecendo neste local devido a presenca de plantagdes de
hortalicas has margem do arroio.

A maior abundancia e riqueza de invertebrados em Tainhas pode ser
devido ao maior grau de preservacdo do ambiente e, também, maior cobertura
vegetal a montante do trecho amostrado, o que produz uma grande quantidade
folhico, o qual serve de alimento e abrigo para muitas larvas de insetos. O papel do
folhico como ponto de apoio para os insetos durante o periodo de seca, associado ao
numero de organismos por grama de folha, demonstra a importancia das variaveis
abioticas como o volume de agua do rio, o substrato de fundo, a presenca de mata
ciliar e a velocidade da correnteza na distribuicdo dos invertebrados (UIEDA &
GAJARDO 1996).

A heterogeneidade do substrato rochoso, predominante em Tainhas,
proporciona maior riqueza e abundancia de espécies, enquanto que, em Taquara 0
substrato arenoso limita a distribuicdo de algumas familias, devido a escassez de
refugio e disponibilidade de alimento. Este fato também foi observado em estudos
realizados por ALLAN (op. cit.), BEISEL et al. (1998) e KIKuCHI & UIEDA (1998). A
natureza do substrato pode ser um fator limitante na composicéo da fauna. Algumas
espécies apresentam adaptacdo as variagdes ambientais, como periodo de seca,
principalmente com relacdo a sobrevivéncia de emigracdo, rapido ciclo de vida e
sincronismo com o ciclo limnoldgico (NEsSIMIAN 1995 a).

Com relagdo aos indices de diversidade, os dados de ambos arroios

mostraram-se semelhantes aos encontrados em rios de regifes preservadas, como em
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Parques Ecologicos. Em corregos da regido central do Brasil, os indices de
diversidade foram calculados para trés grupos de insetos, Ephemeroptera, Plecoptera
e Trichoptera (EPT). O H’ variou no periodo de seca e chuvoso, com valores de 1,00
a 3,58. Os indices mais baixos foram encontrados durante os meses de chuva, devido
ao aumento do fluxo nos corregos o que acarreta um grande transporte de organimos
rio a baixo (OLIVEIRA et al. 1997; BIsSPO & OLIVEIRA 1998).

Na comparagdo entre dois locais de um mesmo rio em Lyon, na
Franca, CHARVET et al. (1998) encontraram diferencas significativas nos indices
calculados, sendo a média de H’ 3,3 no trecho superior do rio e 2,7 no inferior. L1 et
al. (2001) encontrou indices de Shannon-Wiener variando entre 1,40 a 3,31 em 16
rios do leste de Oregon, Estados Unidos. Um outro estudo, também nos EUA, obteve
valores de H’ de 1,20 a 2,96 (SPONSELLER et al. 2001).

Apesar da diferenca observada na temperatura e condutividade da
agua entre os arroios, verificou-se que os indices de diversidade encontrados em
Tainhas e Taquara foram semelhantes. Estes resultados mostraram que 0s arroios
possuem uma grande diversidade na fauna benténica, apresentando valores dentro do
esperado para rios de cabeceira, onde 0s niveis de preservacdo e o0 numero de
representantes da macrofauna sao tipicos destes locais.

A variacdo da abundancia ao longo do ano pode estar associada as
variaveis bidticas, como a reproducdo. Na primavera, os indices foram mais baixos,
provavelmente, devido a época reprodutiva dos adultos de muitas espécies de insetos.
Como a maior parte dos organismos coletados estavam no estagio imaturo é de se

esperar que eles sejam mais abundantes no periodo posterior a reproducdo dos
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adultos, ou seja, no outono (Tainhas) e verdo (Taquara). Resultados semelhantes,
onde os macroinvertebrados foram mais frequentes nos meses subsequentes ao
periodo reprodutivo, também foram observados por JACOBSEN et al (1997),
JACOBSEN & ENCALADA (1998), KikuCHI & UIEDA (1998) e BAPTISTA et al. (2001a).

Devido ao fato das variaveis fisicas e quimicas serem similares entre
0s rios de corredeira, a macrofauna encontrada nos arroios estudados é bastante
semelhante aquela observada por FRIBERG et al. (1997), BAPTISTA et al. (1998) e
KIKUCHI & UIEDA (1998), BRITTAIN et al. (2001), Lobs-CROZET et al. (2001) onde
também houve predominancia de Diptera-Chironomidae. Diptera-Chironomidae
quase sempre apresenta-se como dominante, tanto em ambientes l6ticos como
Iénticos, devido a sua tolerancia a situagdes extremas como hipoxia e grande
capacidade competitiva (NESSIMIAN 1995b; MARQUES et al. 1999; CALLISTO et al.
2001b).

As familias Leptophlebiidae (Ephemeroptera) e Psephenidae
(Coleoptera), que foram mais abundantes em Tainhas, sdo caracteristicas de
ambientes limpos, bem oxigenados e com correnteza de moderada a forte (PEREZ
1988). Os éacaros que foram bastante frequentes neste local sdo importantes
indicadores de qualidade da dgua (THORP & CovicH 1991). Ja as familias Elmidae
(Coleoptera) e Trichorythidae (Ephemeroptera), presentes em maior numero em
Taquara, sdo tipicas de aguas Iénticas e pouco profundas (PEREZ op cit.).

A grande quantidade de Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera,
avaliada pelo indice EPT, pode indicar ambientes ainda preservados, com uma fauna

rica e diversa. Resultados obtidos em outros rios, como 0s pertencentes a Bacia do
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Rio Macaé, Rio de Janeiro (Brasil), os do sul da Inglaterra, os do leste de Oregon e
sudeste da Virginia (USA), revelam a importancia deste indice na avaliacdo da
qualidade da &gua (WRIGHT et al. 1993; NESSIMIAN 1997; BAPTISTA et al. 2001a; LI
et al. 2001 e SPONSELLER et al. 2001). No entanto, CALLISTO & ESTEVES (1998)
mencionam que, como a diversidade dos taxons nos rios brasileiros ainda é pouco
conhecida, deve-se ter muita cautela ao interpretar os resultados obtidos pela
classificacdo de grupos funcionais proposta por MERRIT & CUMMINS (1984) para rios
norte americanos.

A maior abundéancia de todos os grupos funcionais em Tainhas pode
ser devido a grande disponibilidade de alimento fornecido pela vegetagéo ripéaria do
local. Os coletores que foram o0s organismos mais frequentes em ambos locais,
também foram mais numerosos em rios de correnteza e de altitude e em lagoas da
regido serrana de Minas Gerais, Brasil (JACOBSEN & ENCALADA 1998, MARQUES et
al. 1999, REMPEL et al. 2000, CALLISTO et al 2001 a e GALDEAN et al 2001).

O amostrador Surber revelou ndo ser adequado para amostrar o
crustaceo anomuro do género Aegla Leach, um macroinvertebrado bentonico
predador muito abundante nos dois locais estudados (BoND-BUCKupP & BUCKUP
1994). Por outro lado, o baixo numero de predadores nas amostras obtidas no
presente trabalho, comparados com a abundancia dos demais organismos, pode ser
um aspecto que favoregca o estabelecimento dessas comunidades e merega uma

investigacao futura com vistas ao entendimento das relagGes interespecificas.
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Os resultados sobre abundéancia, riqueza e diversidade dos arroios de
Taquara e Tainhas sdo informacdes pioneiras para os cursos d’agua do Rio Grande
do Sul, revelando caracteristicas da ecologia e distribuicdo dos invertebrados
benténicos encontrados que podem subsidiar futuros monitoramentos ambientais
nestas regides. Assim, a preservacao destes ambientes reveste-se de importancia para

0 estabelecimento e manutencéo de varias espécies de organismos bentdnicos.
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RESUMO

Este trabalho visa caracterizar a ecologia tréfica de Aegla platensis
Schmitt e A. ligulata Bond-Buckup & Buckup, especialmente, quanto ao habito
alimentar e variacOes circadianas e sazonais que eventualmente ocorram na dieta dos
juvenis e adultos das espécies. As coletas foram realizadas de agosto/99 a agosto/00 no
Arroio do Mineiro, Taquara, e no Arroio formador do Rio Tainhas, S&o Francisco de
Paula, RS, respectivamente. Mensalmente, em cada local, foram coletados cinco juvenis,
cinco machos e cinco fémeas em quatro horarios (06h, 12h, 18h e 24h). O contedo
estomacal foi analisado utilizando-se: o Grau de Replecdo estomacal (GR), a Frequéncia
de Ocorréncia (FO), 0 Métodos dos Pontos (MP) e o indice Alimentar (1A). Foi aplicada
andlise de variancia (ANOVA) para verificar diferencas nos GR de machos e fémeas,
adultos e juvenis, nas estaces do ano e nos horarios de coleta. Analise de Agrupamento
e Anélise de Coordenadas Principais foram utilizadas para comparar as dietas de juvenis
e adultos, além da variacdo nos itens alimentares nas classes de tamanho. Foram
analisados 760 estdbmagos de A. platensis e 703 de A. ligulata. A. platensis apresentou
650 estdbmagos cheios e 110 vazios, enquanto que, em A. ligulata 643 estavam cheios e
60 vazios. Os itens mais representativos nos estbmagos foram detritos vegetais, algas,
areia, Insecta imaturos das ordens Diptera, Ephemeroptera, Coleoptera, Trichoptera,
microcrustaceos, como Ostracoda, Cladocera, além de Amphipoda. Ndo houve diferenca
significativa entre a alimentacdo de machos e fémeas de ambas as espécies. Entretanto,
os valores de GR foram mais elevados as 24h em A. platensis e as 18h em A. ligulata. As
analises multivariadas mostraram diferencas nas dietas de juvenis e adultos das duas
espécies. Com base nestas informacdes pode-se concluir que estes aeglideos sdo, quanto

a sua dieta natural, omnivoras, generalistas e oportunistas.
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ABSTRACT

This work aimed to characterise the trophic ecology of Aegla platensis
Schmitt and A. ligulata Bond-Buckup & Buckup, specially regarding the food habits and
circadian and seasonal variations eventually occurring in the diet of juvenile and adults
of both species. Sampling were done from August 1999 to August 2000 from Mineiro
Creek, Taquara, and from another Creek forming the Tainhas River, S&o Francisco de
Paula, RS, respectively. Monthly, on each place, five juveniles, five males and five
females were collected, at four periods of the day (06h, 12h, 18h and 24h). Stomach
contents were analysed using: an estimate of the Fullness Degree (FD), the Frequency of
Occurrence (FO), the Method of Points (MP) and the Feeding Index (FI). An analysis of
variance (ANOVA) was used to detect statistical differences in the GR of males and
females, adults and juvenile, for different seasons and periods of the day sampled.
Cluster Analyses and Principal Coordinates Analyses were used to compare the diets of
juvenile and adults, along with variations in food items across the size classes. The 760
stomachs of A. platensis and 703 of A. ligulata were analysed. A. platensis had 650 full
stomachs and 110 empty ones, while in A. ligulata 643 stomachs were full and 60 empty.
The most representative items found in the stomachs were plant detritus, algae, sand,
immature insects of the orders Diptera, Ephemeroptera, Coleoptera, Trichoptera,
microcrustaceans like Ostracoda, Cladocera, along with Amphipoda. There were no
significant differences between the feeding habits of males and females of both species.
However, values of GR were higher at 24h em A. platensis and at 18h em A. ligulata.
The multivariate analyses detected differences in the diets of juvenile and adults of both
species. Based on these information it can be concluded that these aeglids are, regarding

their natural diet, omnivorous generalists, and also opportunistic.
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INTRODUCAO

Poucos sdo os trabalhos que avaliaram o conteudo estomacal dos
aeglideos. No entanto, algumas pesquisas mostraram uma andalise qualitativa da dieta
de algumas especies. Foram encontrados nos estdmagos de uma populagédo de Aegla
laevis laevis Latreille, 1818, espécie que vive no Chile, detritos animais, vegetais e
diatoméaceas (BAHAMONDE & LOPEZ 1961).

Em uma outra pesquisa, também no Chile, foram estudadas a
distribuicédo e historia de vida de algumas espécies de Aegla. O conteudo estomacal
de Salmo gaidneri (Walbaum 1792) (hoje Oncorhynchus mykiss) e S. trutta
Linnaeus, 1758 foi analisado para determinar a importancia de Aegla na dieta e no
crescimento destes peixes. Os resultados mostraram que 66% dos contetdos
estomacais dos peixes eram de partes de carapacas de Aegla. A andlise do conteudo
estomacal de espécies de Aegla, por sua vez, mostrou a presenca de detritos animais
e vegetais, uma grande quantidade de diatoméceas e estagios imaturos de insetos
efemeropteros, tipulideos e quiromonideos (BURNS 1972).

No Brasil, em Sdo Paulo, pesquisas sobre os itens alimentares de
Aegla perobae Hebling & Rodrigues, 1977 verificaram que a espécie €
primordialmente carnivora, alimentando-se de insetos vivos (RODRIGUES & HEBLING
1978).

Experimentos de laboratdrio, realizados com Aegla platensis Schmitt,
1942, oriundos de um arroio no Rio Grande do Sul, mostraram que estes crustaceos
sdo predadores de larvas de Diptera- Simuliidae, conhecidos como borrachudos, e
que podem ser utilizados no controle bioldgico destes insetos (MAGNI & PY-DANIEL

1989).
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Recentemente, foram realizados estudos sobre aspectos da ecologia
trofica de duas espécies co-existentes, Aegla leptodactyla Buckup & Rossi, 1977 e
A. camargoi Buckup & Rossi, 1977 no Rio da Divida, Sdo José dos Ausentes, RS,
Brasil. Foram encontrados nos estbmagos de ambos aeglideos macrofitas, imaturos
de Insecta das ordens Ephemeroptera, Diptera, Trichoptera, Coleoptera, entre outros.
Os resultados sugerem que as espécies compartilham 0s mesmos recursos
alimentares (CASTRO-SouzA & BOND-Buckup 2002).

Diante do quadro que mostra as escassas informacgdes sobre a dieta
dos aeglideos, dificultando a discussdo dos dados, optou-se por analisar e comparar
os resultados obtidos com os da alimentacdo dos caranguejos braquidros.

Vérios aspectos da alimentacdo natural, a taxa de desobstrucédo
estomacal, periodos de atividade e estratégia alimentar do caranguejo Scyla serrata
(Forskal 1775) foram analisados em laboratério e em populagdes da Africa do Sul e
Austrélia. Os resultados mostraram que a espécie € predadora de macroinvertebrados
bentbnicos sésseis ou de movimentos lentos, possuindo atividade alimentar noturna
(HiLL 1976, 1978).

Um dos principais estudos sobre dieta de braquidros, que tem servido
como premissa em muitas pesquisas, foi realizado com quatro espécies de
caranguejos portunideos da Awustralia, Portunus pelagicus (Linnaeus 1766),
Thalamita crenata H. Milne Edwards, 1834, T. danae Stimpson, 1858 e T. sima H.
Milne Edwards, 1834. Na anélise dos dados, foram utilizados 0 método dos pontos e
porcentagem de ocorréncia, onde foi observado que o método dos pontos é adequado

para analisar o contedo estomacal de caranguejos e que a porcentagem de
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ocorréncia é também uma medida eficiente para inclusdo de um item alimentar na
dieta de uma amostra ou de uma populacdo (WiLLIAMS 1981).

A dieta de uma populacdo do caranguejo Carcinus maenas (Linnaeus
1758) foi estudada no sudeste da Nova Escocia, Canadd. O autor verificou que
Bivalvia foi o item mais importante tanto em volume quanto em frequéncia de
ocorréncia. Algas, Gastropoda e Crustacea apareceram em menor numero. N&o
houve diferencas entre as classes de tamanho, nem entre 0s sexos, porém, houve
variacao sazonal na dieta dos crustaceos (ELNER 1981).

A dieta natural, atividade alimentar e predatéria de Callinectes
arcuatus Ordway, 1863 e C. toxotes Ordway, 1863 foram analisadas em um sistema
de lagoas no Mexico. A dieta foi bastante semelhante entre as duas espécies, porém,
C. arcuatus apresentou uma alimentacdo mais variada, principalmente de Mollusca
Bivalvia, Crustacea e Osteichthyes. Os animais pequenos foram classificados como
detritivoros, enquanto que, os adultos como predadores. Varia¢fes sazonais na dieta
de C. arcuatus ocorreram devido a diferencgas na disponibilidade das presas (PAUL
1981).

A alimentacdo natural de Portunus pelagicus na Baia de Moreton,
Australia, mostrou que a espécie é exclusivamente carnivora, alimenta-se de uma
variedade de invertebrados, sendo Mollusca o item mais importante. A dieta varia
com o tamanho, porém, ndo entre 0s sexos e que, a presenca de material vegetal nos

estdmagos pode ter sido acidental (WiLLIAMS 1982).
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Os contetdos estomacais do caranguejo Cancer magister Dana, 1852,
oriundo da costa oeste da América do Norte, foram identificados, quantificados e
estimados quanto a biomassa seca. O indice de importancia relativa para cada taxon
foi calculado usando a porcentagem de estdmagos que continham o item predado,
porcentagem do ndmero total da categoria alimentar na amostra e porcentagem do
peso seco total de todos itens na amostra. Os resultados mostraram que a categoria
mais importante foi peixe,no entanto, o género mais predado foi o camardo Crangon
sp. Fabricius, 1798. Houve diferencas ontogenéticas na alimentacdo, onde os animais
no primeiro ano de vida alimentam-se principalmente de pequenos bivalves e
crustaceos, no segundo ano preferem camardo e Osteichthyes e no terceiro no comem
menos camardo e mais peixes (STEVENS et al. 1982).

Aspectos da alimentacdo e comportamento alimentar de Chionoecetes
opilio (O. Fabricius 1780) foram analisados no Golfo de St-Laurent, Canada. Os
itens mais abundantes nos estdbmagos dos caranguejos foram Crustacea,
Echinodermata, Mollusca e Polychaeta. O Grau de Reple¢do estomacal foi maior as
17hs indicando maior atividade alimentar diurna. Apesar da categoria Crustacea ter
sido a mais frequente nos estdbmagos, o indice de eletividade foi maior para
Echinodermata. Os resultados indicaram que C. opilio possui comportamento
oportunista (BRETHES et al. 1984).

A dieta natural e os habitos alimentares de dois caranguejos
portunideos Liocarcinus puber (Linnaeus 1767) e L. holsatus Fabricius, 1798 foram
estudados no Reino Unido. O contetdo estomacal foi analisado quanto ao grau de

replecdo dos estdbmagos e de frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares.
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Crustacea foi o item alimentar mais importante na dieta dos juvenis de L. puber,
enquanto que os adultos alimentaram-se mais de algas. Ja a espécie L. holsatus nao
apresentou diferencas entre a alimentacdo de juvenis e adultos, sendo Crustacea o
item mais frequente em ambos os grupos etarios (CHOY 1986).

Um outro caranguejo portunideo, Ovalipes catharus (White 1843), da
Nova Zelandia, foi analisado quanto a sua dieta natural. Os contetudos estomacais
foram ordenados em classes, quanto ao grau replecdo. Foram também determinados
estdgios da digestdo e alguns itens alimentares foram analisados quanto a
porcentagem de freqliéncia de ocorréncia. Para testar diferencas nos contetdos, entre
0S sexos, 0s autores utilizaram um teste de associacdo. Foi, também, usada analise
multivariada para obter informacdes sobre similaridades das dietas nos diferentes
locais de estudo. Os autores concluiram, resumidamente, que Ovalipes catharus € um
predador generalista e oportunista, com predominio de Mollusca e Crustacea (WEAR
& HADDON 1987).

A dieta natural de Eriphia smithi MacLeay, 1863 foi avaliada em uma
populacdo da Somélia. Os autores observaram variagdo circadiana no
comportamento alimentar do caranguejo, durante o dia os crustaceos alimentaram-se
de algas e a noite atuaram como predadores. A predacdo parece ser um
comportamento oportunista e mais direcionado aos crustaceos e moluscos. N&o
houve correlacdo entre as categorias alimentares e a fauna do ambiente (VANNINI et

al. 1989).
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O hébito alimentar do caranguejo Chasmagnathus granulata (Dana
1851) foi estudado na Barra do Rio Grande, Rio Grande do Sul, Brasil. Na analise
dos contetdos estomacais, 0s autores levaram em consideracdo apenas a presenca ou
auséncia do item alimentar, uma vez que os metodos de determinacdo de volume e
peso empregados mostraram-se ineficientes. Grande parte do conteudo dos
estdmagos consistiu de material organico em estado avancado de digestdo, nédo
podendo ser identificado. Sedimentos arenosos estiveram sempre presentes nos
estdmagos, variando desde poucos grdos ate centenas. Os autores supdem que a
ingestdo de sedimento esta relacionado com a associacdo dessas particulas com a
matéria organica aderida, onde crescem algas e bacteérias, caracterizando, portanto, o
habito detritivoro da espécie (D"INCAO et al. 1990).

A ontogenia e sobreposicdo nas dietas de quatro espécies tropicais do
siri do género Callinectes Stimpson, 1859, em Porto Rico, foram analisadas. A
diversidade na dieta para cada classe de tamanho foi calculada usando o indice de
diversidade de Shannon-Wiener. Os autores observaram que os componentes da dieta
variaram entre as espécies e entre as classes de tamanho. Os itens mais comuns
foram Osteichthyes, detritos, outros caranguejos e Bivalvia. Verificaram que, em
geral, poucas similaridades marcantes ocorreram dentro das espécies, sugerindo que
a incorporacdo do tamanho e informacgoes troficas espécie-especificos podem ser
necessarias para o entendimento da comunidade ou da estrutura do ecossistema de

espécies relativamente proximas (STONER & BUCHANAN 1990).
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No estudo da dieta natural do siri Callinectes ornatus Ordway, 1863
realizado na regido das Bermudas, foi utilizado, para o calculo da razéo percentual do
peso seco do contetido estomacal/ peso seco do animal, 0 método de STEVENS et al.
(1982). Os meétodos quantitativos foram percentagem dos pontos e indice de
importancia relativa. Atraves das analises estomacais, o autor verificou que C.
ornatus é um predador oportunista de macroinvertebrados bent6nicos, sendo
Mollusca o seu principal item alimentar. Entretanto, ndo foram observadas diferencas
significativas na proporc¢éo relativa dos conteddos estomacais de machos e fémeas,
nem entre adultos e juvenis (HAEFNER 1990).

Um estudo ecoldgico alimentar foi realizado com Cancer polyodon
Poeppig, 1986, um Brachyura de aguas rasas, no Chile. Alguns caranguejos foram
mantidos em tanques com agua marinha para determinacdo da razdo de evacuagéo
gastrica; sendo que foram sacrificados em horas diferentes, para analisar o contetdo
estomacal. Foram calculadas a eficiéncia do crescimento bruto e eficiéncia ecologica.
Os autores concluiram que a maior atividade alimentar ocorre a noite, porém o0s
caranguejos cessam a alimentacdo ao nascer do sol ou apenas diminuem, e tornam-se
a alimentar quando a comida € evacuada, o0 que ocorre por volta das 6 horas (WOLFF
& CERDA 1992).

Os padroes da dieta de duas espécies de siris Callinectes similis
Williams, 1966 e C. sapidus Rathbun, 1896, do Alabama, EUA, foram analisados
através da percentagem dos pontos, freqliéncia de ocorréncia e o indice de
importancia relativa. Osteichthyes, Mollusca-Bivalvia e Gastropoda e Crustacea-

Brachyura constituem os quatro itens mais frequentemente predados por ambas as
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espéecies. Os indices cumulativos de importancia relativa desses quatro grupos
alimentares foram de 85% em C. similis e 91% em C. sapidus, sugerindo que ambas
as espécies forrageiam principalmente nesses quatro grupos de presas. Os autores
encontraram diferencas significativas na hierarquia e propor¢des nos principais tipos
de presas das classes de tamanho examinadas. Verificaram, ainda, que uma
percentagem relativamente alta na dieta se sobrepéem entre C. similis e C. sapidus
sugerindo que esses siris provavelmente utilizem recursos comuns nas areas de
habitat sobrepostos (HSUEH et al.1992).

A ecologia alimentar de Cancer polyodon oi estudada na baia
Herradura no Chile. Foi observada uma alta taxa (10%) de canibalismo entre o0s
animais. A composicao da dieta diferiu entre os sexos, locais, estacGes e tamanhos.
Pequenos caranguejos alimentaram-se de moluscos, enquanto que, 0s animais
maiores tiveram crustaceos como principal item da sua alimentacdo. Os autores
classificaram esta espécie como sendo essencialmente carnivora, generalistas e
oportunistas e mencionam que as dietas refletem as diferencas na disponibilidade do
alimento (CERDA & WOLFF 1993).

A dieta dos caranguejos Cancer irroratus Say, 1817, C. borealis
Stimpson, 1859 e Ovalipes ocellatus (Herbst 1799) foi analisada na costa de Nova
Jersey, nos Estados Unidos, utilizando-se o método da percentagem dos pontos e
freqUéncia de ocorréncia. O numero de categorias das presas identificaveis, por
estdmago, entre as espécies foi comparado através do teste G, teste semelhante ao
qui-quadrado. Os pontos das categorias predadas entre as espécies, sexo, classe de

tamanho, profundidade do estrato foram comparadas através do uso dos testes
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Wilcoxon ou Kruskal-Wallis. A autora observou que nas trés espécies a dieta variou
quali-quantitativamente conforme o tamanho do animal (STEHLIK 1993).

Os habitos alimentares e a segregacdo do nicho alimentar de
Callinectes sapidus Rathbun, 1895, C. rathbunae Chace,1939 e C. similis, foram
analisados em uma populacdo no Golfo do Mexico. Os autores verificaram que 0s
residuos animais foram importantes na dieta dos animais e como ndo conseguiram
identifica-los, usaram como uma categoria separada das outras e nomeada “ residuo
animal”. Observaram uma varia¢do sazonal na composicdo das presas, assim como
diferencas entre as trés especies. Detectaram uma sobreposicao para C. sapidus e C.
rathbunae nos seus nichos troficos, com uma maxima sobreposi¢cdo no inverno
quando ambas as especies comem praticamente o mesmo tipo de alimento. Os
autores concluiram que mudancas ontogenéticas na dieta e na sobreposicao do nicho,
associados as mudancas sazonais no comportamento reprodutivo, permitem que as
trés espécies utilizem os mesmos recursos no local em que foram estudadas (ROSAS
et al. 1994).

As relagbes entre dieta e disponibilidade de alimento foram
verificadas com o caranguejo Chionoecetes opilio na Baia Bonne, Canada. Os
principais componentes encontrados nos estdmagos foram algas, Osteichthyes,
Polychaeta, Crustacea, Mollusca e Equinodermata. N&o foram observadas diferencas
entre 0S sexos nem entre as classes de tamanho. A comparagdo entre os itens
alimentares e a fauna disponivel mostrou que ndo houve correlagdo positiva
significativa, sugerindo um comportamento alimentar seletivo. Houve relacéo

negativa para o iten Polychaeta presente nos estdmagos e a oferta deste recurso no

65



Capitulo 1l — Ecologia alimentar de Aegla platensis e Aegla ligulata

ambiente. Os grupos de maior preferéncia e disponibilidade foram Porifera e
Crustacea, enguanto que, outros itens foram ingeridos na mesma propor¢ao em que
estavam disponiveis (WIECZOREK & HOOPER 1995).

A dieta natural e os habitos alimentares do caranguejo Thalamita
crenata foram estudados na costa do Kenya. Os autores estimaram o grau de
replecdo do estdbmago, analisaram qualitativamente a dieta através do método de
percentagem dos pontos e freqiiéncia de ocorréncia. Utilizaram andlise de variancia
para analisar os dados entre os sexos e o tamanho dos caranguejos, relacionando a
quantidade e qualidade de alimento ingerido. Concluiram que T. crenata € um
predador generalista, sendo sua dieta principalmente composta de Bivalvia e
Crustacea. As fémeas tiveram os estdmagos ligeiramente mais cheios que os machos,
embora ndo tenham havido diferencas entre as dietas. Houve diferencas significativas
entre a quantidade de alimento presente nos estbmagos durante os horarios de coleta.
Os estdbmagos dos animais coletados no final da tarde estavam mais cheios do que
aqueles coletados pela manhd, indicando atividade alimentar diurna (CANNICCI et al.
1996).

Estudos feitos no sul do Brasil trataram do ciclo e ritmo alimentares
de Callinectes danae Smith, 1869 na Lagoa da Conceicdo, Santa Catarina, Brasil Os
resultados mostraram que 0s maiores valores do grau de replecdo estomacal
ocorreram das 5h as 9h, reduzindo gradualmente durante o dia, porém, o volume
relativo de alimento consumido foi mais acentuado durante a noite. O ciclo alimentar
da espécie apresentou variacOes entre as estacdes do ano, observado atraves do maior

volume de alimento nos meses mais quentes. Com relagéo ao contetido estomacal, 0
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autor sugere que a presenca de material organico ndo determinado (MOND) indica
que houve alimentacdo em um periodo relativamente curto de tempo (BRANCO
1996a).

A mesma populacéo de Callinectes danae foi estudada sob a otica das
variagcOes sazonais e ontogéncias na dieta natural. O autor utilizou a Analise de
Agrupamento para verificar as variagcbes sazonais na dieta quando analisadas por
classes de tamanho. Os resultados mostraram a formacdo de diferentes grupos ao
longo do ano. Estas observacfes podem estar relacionadas a utilizacdo dos itens de
ocorréncia secundaria e acidental. Outros fatores podem ter influenciado a formacao
dos grupos, como diferencas na morfologia funcional do aparato alimentar, sistema
locomotor, capacidade sensorial e ciclo de vida, podendo originar classes de tamanho
distintas no local em funcdo do tempo, quando diferentes itens alimentares estéo
disponiveis (BRANCO 1996b).

Esta mesma populacdo foi ainda analisada quanto a dinamica da
alimentacdo natural. Na analise dos dados os autores utilizaram o método dos pontos
e o de freqliéncia de ocorréncia complementado pelo indice alimentar. N&o
observaram diferencas significativas na frequéncia percentual relativa dos itens
alimentares de machos e fémeas. Identificaram 35 itens alimentares, sendo que 0s
mais frequentes foram: Mollusca, Brachyura e Polychaeta. Devido a baixa
percentagem de ocorréncia de algas (6,9%) e macrofitas (4,2%) os autores
identificaram C. danae como quase que exclusivamente carnivoro (BRANCO &

VERANI 1997).
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Na analise dos conteddos estomacais, de uma populacdo do
caranguejo Hepatus pudibundus (Herbst 1799) em Sédo Paulo, Brasil, o grau relativo
de replecdo foi determinado visualmente pelo método utilizado por WEAR &
HADDON (1987). O método de classificagdo quantitativa usado para analise dos
conteudos estomacais foi a percentagem dos pontos. Na determinacéo de diferencas
na alimentacdo entre os periodos amostrados os autores usaram o teste Kruskal-
Wallis. Através deste teste encontraram diferenca significativa na quantidade de
alimento presente na dieta das amostras sazonais, sendo outono > verdo > inverno>
primavera. Os autores concluiram que a diversidade dos itens alimentares ingeridos
por este caranguejo sugere que esse seja um predador oportunista (MANTELATTO &
PETRACCO 1997).

O hébito alimentar do siri Callinectes larvatus Ordway, 1863 foi
analisado no manguezal de Jiribatuba, Bahia, Brasil. Os autores utilizaram o método
de fregiiéncia de ocorréncia, o indice de similaridade e o teste t de Student. Na
analise dos estdmagos encontraram sedimento (95%), Crustacea, Mollusca, Algas e
Osteichthyes. Verificaram que houve diferencas significativas entre as médias de
freqUiéncias do inverno e outono do item Mollusca. Grande parte dos contetdos
alimentares (54%) foi considerado “material ndo identificado” devido ao alto grau de
digestdo. A similaridade de dietas entre machos e fémeas foi bastante alta (94%). Os
autores concluiram que C. larvatus é uma espécie detritivora e oportunista, tendo
participacdo efetiva na transferéncia energética na area de estudo (CARQUEIA &

GOUVEA 1998).
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Atividade nictemeral da alimentacao de juvenis foi observada em uma
populacdo de Callinectes sapidus na Lagoa dos Patos, RS. A espécie mostrou
comportamento alimentar generalista oportunista com uma composic¢do similar na
dieta, independente do habitat ou periodo de captura. A caracterizacdo de uma dieta
generalista, mais do que a simples relacdo do nimero de itens consumidos, depende
da origem dos mesmos (animal ou vegetal) e das guildas a que pertencem 0s
componentes faunisticos consumidos, especialmente, no que se refere ao grau de
mobilidade e posi¢do dos organismos no substrato (KAPUSTA & BEMVENUTI 1998).

Estudos experimentais foram realizados para investigar o canibalismo
e a predacdo por juvenis e adultos de Cyrtograpsus angulatus (Dana 1851) e
Chasmagnathus granulata em uma lagoa costeira na Argentina. Os resultados
revelaram que tanto juvenis como adultos predaram suas espécies. Os autores
mencionam que o grau de predacdo depende da presenga de refugios para as presas,
mas também do tamanho e condigdes alimentares de predadores, e na presenga ou
auséncia de alternativas alimentares. Diferengas no grau de canibalismo entre
machos e fémeas adultos foram maiores em Chasmagnathus granulata do que em
Cyrtograpsus angulatus. Uma possivel explicagdo para tal comportamento pode ser
devido ao fato de que a predagéo e o canibalismo suprem as necessidades adicionais
de nitrogénio, vitaminas e outras substancias em espécies herbivoras, principalmente

guando a qualidade e quantidade do vegetal disponivel é baixa (Luprpi et al. 2001).
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A ecologia trofica de Portunus spinimanus Latreille, 1819 foi
analisada em uma populacdo de Santa Catarina, Brasil. A espécie apresentou um
espectro alimentar diversificado, sendo Crustacea a categoria mais frequente. O
segundo item mais importante foi Osteichthyes, seguido de Echinodermata e
Mollusca. Foram observadas flutuagdes sazonais nos itens alimentares de acordo
com a disponibilidade do alimento. Os autores concluiram que com base na fonte de
alimentos  consumidos P. spinimanus pode ser considerado como
omnivoro/carcinofago e segundo a diversidade de itens explorados como eurifagico

(BRANCO & LUNARDON-BRANCO 2002).
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OBJETIVOS

a) Conhecer o habito alimentar de Aegla platensis e Aegla ligulata em ambiente
natural;

b) Avaliar e comparar a dieta natural de juvenis e adultos das espécies;

c) Conhecer o ciclo e o ritmo alimentares destes aeglideos;

d) Awvaliar o papel de A. platensis e A. ligulata na teia alimentar dos ambientes

estudado.
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MATERIAL E METODOS

Trabalho em Campo

As coletas foram realizadas mensalmente em um Arroio formador do
Rio Tainhas, na fazenda Utopia Il de cultivo de peixes, no municipio de S&o
Francisco de Paula e no Arroio do Mineiro, municipio de Taquara, RS, durante o
periodo de agosto/99 a agosto/00. Cada coleta consistiu de quatro amostragens
realizadas de seis em seis horas completando um ciclo de 24 horas.

Os exemplares de Aegla ligulata Bond-Buckup & Buckup, 1994 e
Aegla platensis Schmitt, 1942 foram coletados com auxilio de varios pucas, ao longo
dos arroios, levantando-se as pedras e mexendo no substrato e vegetacdo, em sentido
oposto a correnteza (Figs. 17 e 18).

Foram amostrados 15 animais (cinco machos, cinco fémeas e cinco
juvenis) a cada seis horas, totalizando, em cada coleta, 60 exemplares. Os animais
foram acondicionados em saco plastico devidamente etiquetados (data e hora) e

mantidos em caixa de isopor com gelo para paralisar o processo de digestéo.
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B

Figura 17 — A) Aegla ligulata; B) Aegla platensis (Fotos: L. Buckup)
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Figura 18 — Vista do posicionamento do puga no arroio para a coleta dos aeglideos.
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Analise dos Estdbmagos

No laboratorio de Carcinologia da UFRGS, os exemplares foram
mantidos congelados até serem trabalhados. O sexo dos exemplares adultos foi
identificado previamente em campo, através da presenca de pledpodos (patas
abdominais presente somente em fémeas) (Fig. 19). O sexo dos juvenis foi
identificado em laboratério, com auxilio de estereomicroscépio, observando-se o
poro genital presente na coxa do terceiro par de patas toracicas das fémeas. O
comprimento do cefalotdrax, da orbita até o final da carapaca, foi medido utilizando-
se um paquimetro digital com precisdo de 0,01mm (Fig. 20).

Foram utilizados neste estudo apenas exemplares em intermudas,
sendo rejeitados os individuos que tivessem feito a muda recentemente, apresentando
carapaca mole seguindo as recomendacfes de HAEFNER (1990). Quando coletadas
fémeas ovigeras, estas foram devolvidas ao arroio, ndo sendo utilizadas nas analises.
Os animais inteiros foram inicialmente pesados, em balangas de precisdio MARK-
BEL 0,001g (adultos) e SARTORIUS 0,0001g (juvenis), dissecados e estimado o
grau de replecdo estomacal. Apds serem retirados os estdbmagos, estes foram pesados
e, a seguir, o contedo estomacal foi removido com jatos de agua destilada e
depositado em placa de Petri. O estbmago vazio, entdo, foi secado com papel
absorvente e pesado novamente.

Na identificacdo dos itens alimentares seguiu-se a mesma bibliografia

utilizada na identificagéo da fauna bentdnica.
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Figura 19 — Abdome de uma fémea mostrando a presenca de pledpodos (PI) e do

poro genital (Pg).

CcC

Figura 20 — Medida do comprimento do cefalotérax (CC) (Foto: L. Buckup).
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Analise dos dados

O grau de replecdo estomacal (GR) foi determinado visualmente de

acordo com a quantidade de alimento presente nos estdmagos, conforme escala de

seis classes (WILLIAMS 1981):

1.

2.

5.

6.

classe= 0% - vazio

classe= < 5% - parcialmente vazio
classe=5 a 35% - vazio/ médio
classe= 35 a 65% - médio

classe= 65 a 95% - medio/ cheio

classe= > 95% - cheio

O indice de replecdo médio (I_R) foi estimado de acordo com SANTOS

(1978) e BARBIERI et al. (1982):

IR =P/ Py IR=CIR)/n onde

P. = peso do estdmago

P = peso do individuo

n = nimero de exemplares

Foram utilizados o0 método dos pontos e o de frequiéncia de ocorréncia,

segundo WiLLIAMS (op.cit.), WEAR & HADDON (1987), HAEFNER (1990) e BRANCO

& VERANI (1997), complementado pelo indice alimentar (KAWAKAMI & VAZZOLER

1980).
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Freqiiéncia de ocorréncia (FO)

FO=bhi/N. 100 onde

bi = nimero de estdmagos que contém o item i

N = numero de exemplares amostrados

Métodos dos Pontos (MP)

A contribuicdo relativa de cada item, no volume total de alimento em

um determinado estbmago, foi subjetivamente determinado em uma escala de pontos

com cinco graus:
1.
2.
3.
4

5.

< 5% = 2,5 pontos

5 a 35% = 25 pontos
35 a 65% = 50 pontos
65 a 95% = 75 pontos

> 95% = 100 pontos

O numero de pontos que cada item recebeu foi atribuido conforme o

grau de replecdo, que consistiu na multiplicagdo do nimero de pontos pelo valor

dependendo da abundancia:

Classe 1 =0,00

Classe 2 = 0,02

Classe 3=0,25

Classe 4 = 0,50

Classe 5=0,75

Classe 6 = 1,00
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Desta forma, 0 peso maximo de pontos atribuidos a um item em um
determinado estdbmago foi 100 (100 x 1,0) se o estdmago contiver somente um item e
estiver completamente cheio. O nidmero minimo possivel foi 0,05 (2,5 x 0,02), cujo
item ocuparia menos que 5% do conteddo estomacal. A percentagem total de pontos
para um item foi expressa pela formula (WiLLIAMS 1981):

"Yi=1 (ai/ A) . 100 onde

ajj = nimero de pontos do item presa i encontrado nos estbmagos dos
exemplares examinados.

A = nimero total de pontos para todos os itens

n = nimero total de estdmagos examinados

Para o entendimento do ciclo diério/sazonal e do ritmo diurno/noturno
foram observadas as variagOes dos graus de replecdo ao longo de 24 horas e durante
as estacOes do ano (BRETHES et al., 1984).

Para testar a igualdade das médias oriundas do Grau de Replecédo
estomacal de machos e fémeas, adultos e juvenis, de ambas as espécies foi utilizada
analise de variancia (ANOVA).

Para verificar a possivel ocorréncia de diferencas significativas entre a
frequéncia relativa de alimento consumida nos adultos e juvenis de A. platensis e A.

ligulata foi utilizado o teste de associagdo X2.
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As classes de tamanho foram determinadas apoiando-se nos dados
obtidos por BUENO & BOND-Bukup (2000), onde a menor fémea ovigera observada
de A. platensis mediu 9 mm de comprimento do cefalotérax (CC), sendo
identificados como juvenis aqueles exemplares com comprimento inferior a 9 mm.
Em observacgdes feitas no campo, a menor fémea ovigera de A. ligulata apresentou
10,5 mm de CC. Para fins de comparacdo dos resultados considerou-se juvenis 0s
exemplares coletados com CC inferior a 9 mm.

Na comparacdo entre a Frequéncia de Ocorréncia (FO) dos itens
alimentares e a disponibilidade dos mesmos no ambiente utilizou-se analise de
correlagdo. Para esta analise ndo foram considerados os itens vegetais.

A contribuicéo absoluta dos itens alimentares, obtidos através do método
dos pontos, dos adultos e juvenis de ambas as espécies durante as estacBes do ano
foram submetidos a analise multivariada utilizando-se o aplicativo MULTIV (PILLAR
1997) para detecgéo de padrdes de alimentacdo. Programa e manual estéo divulgado
eletronicamente no site (http:\ ecoqua.ecologia.ufrgs.br). As analises descritas a
seguir foram utilizadas para verificar a significancia de cada teste realizado pelo
aplicativo. Os sexos foram agrupados devido a ndo significancia obtida através do
teste de X2. Foram executadas anélises multivariadas de ordenacéo e agrupamento e
determinadas as medidas de congruéncia (MANTEL 1967). Foram conduzidos testes
de significancia de eixos de ordenacdo (PILLAR 1999a), nitidez de grupos nas
andlises de agrupamentos detectados a partir de um teste baseado em auto-
reamostragem (bootstrap) com 1000 itera¢Ges usando um limiar de probabilidade (o)

de 0,1 (PILLAR 1999b) e testes de aleatorizacdo (PILLAR & ORLOCI 1996). Apos a
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realizacdo de varias andlises, utilizou-se a Distancia de Corda que mostrou um
melhor ajuste dos dados.

Na andlise de agrupamento das unidades amostrais utilizou-se o critério
da variancia minima (soma dos quadrados), a partir da Distancia de Corda, sendo 0s
dados transformados em log (x+1). Na ordenacdo das unidades amostrais foi
empregada a Andlise de Coordenadas Principais (PCoA), aplicada a matriz de

semelhanca ja descrita.
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RESULTADOS
Aegla platensis
Grau de Replecao Estomacal

Foram analisados 760 estdmagos de A. platensis, destes, 110 (14,5%)
estavam vazios e 650 (85,5%) apresentaram contetdo. Dos estdmagos com conteudo
236 eram de machos adultos, 210 de fémeas adultas, 95 de machos juvenis e 109 de
fémeas juvenis. A frequéncia de exemplares com estdmagos vazios foi mais baixa
que a dos estdmagos com contetido em todos os grupos etarios (Tab 1V).

A ANOVA realizada entre o Grau de Replecdo Estomacal (GR) e os
grupos etarios revelou que ndo ha diferencas significativas entre 0s sexos nem entre
adultos e juvenis, portanto, para analise do GR os dados foram agrupados (Tabela
V).

A variacdo sazonal do Grau de Replecdo estomacal mostrou que
durante todo 0 ano os estdmagos apresentaram-se relativamente cheios, ficando entre
as classes 4 e 5, sendo 0 outono a estacdo com valor mais elevado (Fig. 21). A
andlise da variagdo diaria, no entanto, revelou que o valor de GR foi mais alto no
horério das 24h, indicando uma tendéncia maior da atividade alimentar a noite (Fig.
22). Observou-se, também, que o indice de replecdo sazonal, que leva em conta o

peso do animal, apresentou a mesma tendéncia de variagdo do GR (Fig. 23).
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Tabela IV - Aegla platensis. Frequéncia absoluta e relativa (%) de machos e fémeas
adultos e juvenis, com estdbmago vazio e com conteudo, coletados no Arroio do

Mineiro, Taquara, RS, durante o periodo de agosto/99 a agosto/00.

Grupos etarios Estdbmagos vazios Estébmagos c/ conteudo Total

n % n %
Machos 29 10,94 236 89,06 265
Fémeas 45 17,65 210 82,35 255
Machos juvenis 18 15,93 95 84,07 113
Fémeas juvenis 18 14,17 109 85,83 127
Total 110 14,5 650 85,5 760

Tabela V - Aegla platensis. Andlise de variancia do Grau de Replecdo de machos e
fémeas, adultos e juvenis, coletados no Arroio do Mineiro, Taquara, RS, durante o
periodo de agosto/99 a agosto/00.

SQ df QM Fcalc F0'o5;3;1000
Entre os grupos 28,54 3 9,515 3,209 3,8
Dentro dos grupos 224155 756 2,965
Total 2270,10 759
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Figura 21 - Aegla platensis. Variagdo sazonal do Grau de Replecdo dos estbmagos
amostrados no Arroio do Mineiro, Taquara, RS, durante o periodo de agosto/99 a

agosto/00.
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Figura 22 - Aegla platensis. Variacdo diaria do Grau de Replecdo dos estbmagos
amostrados no Arroio do Mineiro, Taquara, RS, durante o periodo de agosto/99 a
agosto/00.
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indice de Replecéo
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Figura 23 - Aegla platensis. Variacdo sazonal do indice de Replecdo dos estdmagos

amostrados no Arroio do Mineiro, Taquara, RS, durante o periodo de agosto/99 a

agosto/00.
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Conteudo Estomacal

Através da analise do conteudo estomacal dos exemplares foi possivel
identificar 20 itens que comp&em a dieta de A. platensis (Tab VI). Apenas nove itens
foram comuns entre adultos e juvenis, no entanto, ndo houve diferencas significativas
entre as frequéncias relativas de pontos das categorias alimentares. Verificou-se que
Planariidae foi o item exclusivo nos estdmagos dos juvenis.

Observou-se uma grande quantidade de detritos vegetais em ambos
grupos etarios. Foram considerados detritos vegetais os restos de folhas, gravetos e
sementes de plantas superiores.

A maioria dos insetos estavam na sua forma imatura, ou seja, estagios
de larva, pupa ou ninfa, dependendo do seu desenvolvimento. Na dieta de A.
platensis, estes estavam presentes apenas nos estdmagos dos adultos. Material
calcério, que provavelmente eram partes de conchas de Mollusca, também sé foram
encontrados nos estdmagos dos adultos.

Alguns insetos ndo puderam ser identificados a nivel de ordem, como
asas, antenas e patas, sendo, neste caso, considerados partes de Insecta.

Analisando a frequéncia de ocorréncia dos principais itens
alimentares, observa-se que a categoria detrito vegetal é o item mais importante na
dieta tanto de juvenis quanto de adultos, seguida de material organico néo

determinado (MND) (Tabela V11).
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Tabela VI - Aegla platensis. Frequéncia absoluta de pontos (MP) e frequéncia
relativa (%) dos itens encontrados nos estdmagos e o teste do X2 entre as frequéncia
relativas de juvenis e adultos amostrados no Arroio do Mineiro, Taquara, RS, durante

0 periodo de agosto/99 a agosto/00 (MND: Material Ndo Determinado).

ltens Juvenis (n=204) Adultos (n=446)
MP % MP % X2
Algas 693,75 4,71 515 1,87 1,23NS
Detrito vegetal 8247,75 56,03 13756,5 49,83 0,36NS
Porifera 0 0,00 18,75 0,07 *
Platyhelminthes
Metacercérias 37,5 0,25 175,5 0,64 0,16NS
Planariidae 37,5 0,25 0 0,00 *
Insecta
Coleoptera 0 0,00 56,25 0,20 *
Diptera 600 4,08 313 1,13 1,66NS
Ephemeroptera 100 0,68 472,75 1,71  0,45NS
Hemiptera 0 0,00 75 0,27 *
Lepidoptera 0 0,00 200 0,72 *
Plecoptera 0 0,00 50 0,18 *
Trichoptera 0 0,00 25 0,09 *
Partes de Insecta 575 3,91 1680,5 6,09 0,48NS
Crustacea
Hyalellidae 0 0,00 6,25 0,02 *
Aeglidae 0 0,00 543,75 1,97 *
Mollusca
Gastropoda 0 0,00 125 0,45 *
Escamas de peixes 150 1,02 12,5 0,05 0,89NS
Areia 372,25 2,53 282,75 1,02  0,64NS
Material Calcario 0 0,00 187,5 0,68 *
MND 3906,25 26,54 910875 33,00 0.70NS
Total 14720 27604,75

NS: ndo significativo para um a= 0,05
* teste ndo aplicado
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Tabela VII - Aegla platensis. Frequéncia de ocorréncia dos itens encontrados nos
estbmagos de juvenis e adultos amostrados no Arroio do Mineiro, Taquara, RS,

durante o periodo de agosto/99 a agosto/00 (MND: Material Nao Determinado).

Itens/FO Juvenis (n= 204) Adultos (n= 446)
Algas 7,84 3,81
Detrito vegetal 58,33 57,85
Porifera 0,00 0,22
Platyhelmintes

Metacercaria 0,49 2,02

Planariidae 0,49 0,00
Insecta

Coleoptera 0,00 0,67

Diptera 3,43 3,14

Ephemeroptera 0,49 2,47

Hemiptera 0,00 0,22

Lepidoptera 0,00 0,67

Plecoptera 0,00 0,45

Trichoptera 0,00 0,22
Partes de Insetos 3,43 8,52
Crustacea

Hyalellidae 0,00 0,22

Aeglidae 0,00 1,57
Mollusca

Gastropoda 0,00 0,45
Escamas de peixes 0,98 0,22
Areia 7,35 2,69
Material Calcério 0,00 0,90
MND 34,31 41,03
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Indice de Importancia Alimentar (1A)

O Indice de Importancia Alimentar (IA) confirma a preferéncia dos
crustaceos por vegetais. Observou-se que em todas as estacdes do ano este item foi
mais importante tanto na alimentacdo de adultos quanto de juvenis, apresentando

valores mais elevados no verdo (Fig. 24aeb).

Juvenis

70 T 0,81

@ Detrito vegetal

O Insecta

Primavera Verao Outono Inverno
A
Adultos
60 - 0,85
@ Detrito vegetal
O Insecta
Primavera Verao Outono Inverno
B

Figura 24 - Aegla platensis. Frequéncia de ocorréncia (FO) e os respectivos indices
Alimentares dos dois grupos mais abundantes encontrados nos estdmagos
amostrados no Arroio do Mineiro, Taquara, RS, durante o periodo de agosto/99 a

agosto/00 (A: juvenis; B: adultos).
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Variacdo da dieta natural de juvenis e adultos

Os resultados da Analise de Agrupamentos da matriz de similaridade
entre as unidades amostrais indicaram a formacdo de quatro grupos distintos (Fig.
25). Os grupos formados a partir do dendograma mostraram a separagdo dos itens
alimentares dos adultos e juvenis e das estacdes do ano. Os grupos 1 e 2 representam
as unidades amostrais dos adultos e os grupos 3 e 4 as amostras da alimentacdo dos
juvenis.

O diagrama de dispersdo apresentado na Figura 26 expressa a variagcao
das unidades amostrais ao longo do ano. Observa-se, novamente, a separacao entre a
alimentacdo dos adultos e juvenis. Os pontos que representam os adultos encontram-
se localizados nos quadrantes da esquerda, enquanto que 0s pontos relacionados ao a

alimentacédo dos juvenis encontram-se nos quadrantes a direita da figura.
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Figura 25 - Aegla platensis. Dendograma das unidades amostrais mostrando a
estrutura dos grupos a partir da Analise de Agrupamentos pelo método da soma dos
quadrados (variancia minima) usando a Distancia de Corda. Os numeros 1 e 2
correspondem aos adultos e juvenis, respectivamente, e as letras referem-se as
estaces do ano (P: primavera; V: verdo; O: outono e I. inverno). Os grupos

formados apos o teste de nitidez estdo indicados.
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Figura 26 - Aegla platensis. Diagrama de dispersé@o das unidades amostrais dos itens
alimentares, nos eixos 1 e 2, obtidos por Andalise de Coordenadas Principais com
base em Distancias de Corda. Os simbolos referem-se aos juvenis (estrelas) e aos
adultos (quadrados). As letras correspondem as estagOes do ano (P: primavera; V:

verdo; O: outono e I: inverno).
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Itens alimentares dos estdbmagos de A. platensis x comprimento do cefalotorax
Os resultados da analise de agrupamentos da matriz de similaridade
entre os itens alimentares nas classes de comprimento do cefalotérax (mm) indicaram
a formacdo de trés grupos distintos (Fig. 27). Os menores e 0S maiores animais
formaram o grupo 1, o grupo 2 é formado pela classe 3,04 a 4,56 mm e as demais

classes estdo representados no grupo 3.

Soma dos quadrados

Figura 27 - Aegla platensis. Dendograma das classes de comprimento do cefalotorax
(CC), em mm, mostrando a estrutura dos grupos a partir da Analise de Agrupamentos
pelo método da soma dos quadrados (variancia minima) usando a Distancia de

Corda. Os grupos formados ap0s o teste de nitidez estdo indicados.
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Dieta natural de A. platensis x recursos disponiveis

Dos organismos benténicos presentes no Arroio estudado, e que fazem
parte da dieta de A. platensis, encontram-se os Insecta, Crustacea e Mollusca (Tabela
VIII). Os insetos Diptera e Ephemeroptera, que foram os itens de origem animal mais
frequente nos estdmagos, também foram os mais abundantes no arroio. Estes insetos
imaturos estdo presentes em rios de correnteza e bem oxigenados, encontrando-se

aderidos a pedras, na vegetacdo aquética e enterrados no substrato.

Tabela VIII - Frequéncia relativa de Ocorréncia (FO) dos itens encontrados na dieta
de A. platensis e recursos disponiveis (% fauna) no Arroio do Mineiro, Taquara, RS,

durante o periodo de agosto/99 a agosto/00

Itens dieta (FO) fauna (%)
Insecta
Coleoptera 0,34 4,77
Diptera 2,35 42,21
Ephemeroptera 1,34 25,6
Plecoptera 0,22 2,43
Trichoptera 0,11 3,05
Crustacea
Hyallelidae 0,11 0,37
Aeglidae 0,78 0,59
Mollusca
Gastropoda 0,22 1,28

94



Capitulo 1l — Ecologia alimentar de Aegla platensis e Aegla ligulata

Aegla ligulata
Grau de Replecao Estomacal

Foram analisados 703 estdbmagos de Aegla ligulata; destes, 60
(8,53%) estavam vazios e 643 estdbmagos (91,47%) apresentaram contetdo. Dos
estdmagos com contetido 225 eram de machos adultos, 193 de fémeas adultas, 148
de machos juvenis e 137 de fémeas juvenis (Tabela IX).

Né&o houve diferencas entre os sexos quando comparados 0s graus de
replecdo estomacal (Tabela X). Assim, a dieta natural da populacéo foi analisada
agrupando-se os dados de ambos 0s sexos.

A variacdo do Grau de Replecdo (GR) indicou que os estdmagos de A.
ligulata apresentaram-se de médio a cheio durante o ano inteiro, com valores mais
elevados no outono (Fig. 28). A variacdo diaria do GR mostrou maior atividade
alimentar ao entardecer, indicado pelos altos valores do GR as 18h (Fig. 29).
Observou-se, também, que o indice de replecdo sazonal, que leva em conta o peso do

animal, apresentou a mesma tendéncia de variacdo do GR (Fig. 30).
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Tabela IX - Aegla ligulata. Frequéncia absoluta e relativa (%) de machos e fémeas,
adultos e juvenis com estdmago vazio e com conteldo, coletados no Arroio formador

do Rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, RS, durante o periodo de agosto/99 a

agosto/00.
Grupos etarios _Estdbmagos vazios Estébmagos ¢/ conteudo Total
n % n %
Machos 13 577 212 94,23 225
Fémeas 17 8,81 176 91,19 193
Machos juvenis 20 13,51 128 86,49 148
Fémeas juvenis 10 73 127 92,7 137
Total 60 853 643 91,47 703

Tabela X - Aegla ligulata. Analise de variancia do Grau de Replecdo de machos e
fémeas, adultos e juvenis, coletados no Arroio formador do Rio Tainhas, Séo

Francisco de Paula, RS, durante o periodo de agosto/99 a agosto/00.

SQ df QM Fcalc  Fo 0531000

Entre os grupos 11,455 3 3818 1,59 3,8
Dentro dos grupos  1678,457 699 2,401
Total 1689,912 702
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Figura 28 - Aegla ligulata. Variagdo sazonal do Grau de Replegdo dos estbmagos
amostrados no Arroio formador do Rio Tainhas, S&o Francisco de Paula, RS, durante
0 periodo de agosto/99 a agosto/00.
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Figura 29 - Aegla ligulata. Variacdo diaria do Grau de Replecdo dos estbmagos
amostrados no Arroio formador do Rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, RS, durante

0 periodo de agosto/99 a agosto/00.
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Figura 30 - Aegla ligulata. Variacdo sazonal do Indice de Replecdo dos estdmagos
amostrados no Arroio formador do Rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, RS, durante

0 periodo de agosto/99 a agosto/00.
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Conteudo Estomacal

Através da analise do conteudo estomacal dos exemplares foi possivel
identificar 19 itens que compdem a dieta de A. ligulata. Treze itens foram comuns
entre juvenis e adultos, no entanto, ndo houve diferencas significativas entre as
frequéncias relativas de pontos destas categorias alimentares. Observou-se que 0S
itens Nematoda, Metacercaria e Insecta das ordens Lepidoptera, Plecoptera e
Hemiptera foram encontrados somente nos estdmagos dos adultos, enquanto que,
Acarina esteve presente apenas nos estbmagos dos juvenis (Tabela XI).

A frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares mostrou que o item
detrito vegetal foi a categoria mais importante nos estdbmagos dos juvenis, seguida de
material ndo determinado (MND) (Tabela XII).

Foram considerados detritos vegetais os restos de folhas, gravetos e
sementes de plantas superiores. O material ndo determinado foi proveniente dos itens
alimentares mais facilmente digerido e uma grande quantidade pertence as partes
menos quitinosas dos Insecta. Material calcéario, que esteve presente na dieta de
juvenis e adultos, provavelmente eram partes de conchas de Mollusca.

A maioria dos insetos estavam na sua forma imatura, ou seja, estagios
de larva, pupa ou ninfa, dependendo do seu desenvolvimento. Alguns insetos ndo
puderam ser identificados a nivel de ordem, como asas, antenas e patas, sendo, neste

caso, considerados partes de Insecta.
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Tabela XI Aegla ligulata. Frequéncia absoluta de pontos (MP) e frequéncia relativa
(%) dos itens encontrados nos estbmagos e o teste do X2 entre as frequéncia relativas
de adultos e juvenis amostrados no Arroio formador do Rio Tainhas, S&o Francisco
de Paula, RS, durante o periodo de agosto/99 a agosto/00 (MND: Material ndo
determinado).

ltens Juvenis (n=258) Adultos (n=2385)
MP % MP % X2
Algae 1070,75 6,62 1984,75 7,65 0,07NS
Detrito vegetal 74345 45,98 7673,75 29,60 3,55NS
Porifera 281,25 1,74 75 0,29 1,03NS
Nematoda 0,00 0,00 150 0,58 *
Platyhelminthes 0,00 0,00
Metacercéria 0,00 0,00 45,25 0,17 *
Insecta 0,00 0,00
Lepidoptera 0,00 0,00 250 0,96 *
Diptera 414,50 2,56 609,25 2,35 0,01NS
Trichoptera 100 0,62 231,25 0,89 0,05NS
Ephemeroptera 75,00 0,46 7125 2,75 1,62NS
Coleoptera 75,00 0,46 531,25 2,05 1,00NS
Plecoptera 0,00 0,00 225 0,87 *
Hemiptera 0,00 0,00 25 0,10 *
Partes de Insecta 500,00 3,09 1960,25 7,56 1,87NS
Pupas 150,00 0,93 701,5 2,71 0,87NS
Acarina 43,75 0,27 0 0,00 0,27NS
Escamas de Peixes 0,00 0,00 25 0,10 *
Areia 168,75 1,04 87,5 0,34 0,36NS
Mat. Calcério 50,00 0,31 100 0,39 0,01NS
MND 5807 35,91 10541,75 40,66 0,29NS
Total 16170,50 25929

NS: ndo significativo para «= 0,05
* teste ndo aplicado
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Tabela XII - Aegla ligulata. Frequéncia de ocorréncia dos itens encontrados nos

estdmagos de juvenis e adultos amostrados no Arroio formador do Rio Tainhas, Sdo

Francisco de Paula, RS, durante o periodo de agosto/99 a agosto/00 (MND: Material

nédo determinado).

Itens /FO Juvenis (N= 258) Adultos (N= 385)
Algae 8,91 12,73
Detrito vegetal 46,12 34,29
Porifera 2,71 0,78
Nematoda 0,00 0,78
Platyhelminthes
Metacercaria 0,00 0,78
Insecta
Lepidoptera 0,00 1,04
Diptera 3,88 7,27
Trichoptera 0,78 1,82
Ephemeroptera 0,39 2,86
Coleoptera 0,39 2,60
Plecoptera 0,00 0,78
Hemiptera 0,00 0,26
Partes de Insecta 3,88 12,47
Pupas 0,78 7,01
Acarina 0,78 0,00
Escamas de Peixes 0,00 0,26
Areia 1,55 0,78
Mat. Calcario 0,39 0,52
MND 45,74 51,69
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Indice de Importancia Alimentar (1A)

O regime alimentar de adultos e juvenis mostrou ser diferente ao
longo do ano (Fig. 31 a e b). Nos juvenis, observou-se a preferéncia por detrito
vegetal em todas as estacdes, apresentando valores mais elevados do 1A na primavera
e no verdo. Os adultos, por outro lado, tiveram um consumo predominante de insetos
em todas as estacdes, exceto na primavera, apesar disto somente no inverno o indice

alimentar foi maior para o item Insecta.
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Juvenis
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Figura 31 — Aegla ligulata — Frequéncia de ocorréncia (FO) e os respectivos indices
Alimentares dos grupos mais abundantes encontrados nos estbmagos amostrados no
Arroio formador do Rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, RS, durante o periodo de

agosto/99 a agosto/00. (A: juvenis; B: adultos).
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Variacgédo da dieta natural entre juvenis e adultos

Os resultados da analise de agrupamentos da matriz de similaridade
entre as unidades amostrais indicaram a formacéao de trés grupos distintos (Fig. 32).
Os grupos formados a partir do dendograma mostraram a separacdo dos itens
alimentares dos adultos e juvenis e das estagdes do ano. Os grupos 1 e 2 representam
as unidades amostrais dos adultos e o grupo 3 dos juvenis.

O diagrama de dispersdo apresentado na Figura 33 expressa a variagao
das unidades amostrais ao longo do ano. Observa-se a separacao entre a alimentacéo
dos adultos e juvenis. Os pontos que representam o0s adultos encontram-se
localizados nos quadrantes da esquerda, enquanto que os pontos relacionados ao a

alimentacédo dos juvenis encontram-se nos quadrantes a direita da figura.
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Figura 32 - Aegla ligulata. Dendograma das unidades amostrais mostrando a
estrutura dos grupos a partir da Analise de Agrupamentos pelo método da soma dos
quadrados (variancia minima) usando a Distancia de Corda. Os numeros 1 e 2
correspondem aos adultos e juvenis, respectivamente e as letras referem-se as
estacOoes do ano (P: primavera; V: verdo; O: outono e I: inverno). Os grupos

formados apos o teste de nitidez estdo indicados.
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Figura 33 - Aegla ligulata. Diagrama de dispersdo das unidades amostrais dos itens
alimentares, nos eixos 1 e 2, obtidos por Analise de Coordenadas Principais com
base em Distancias de Corda. Os simbolos referem-se aos juvenis (estrelas) e aos
adultos (quadrados). As letras correspondem as estacfes do ano (P: primavera; V:

verdo; O: outono e I: inverno).
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Itens alimentares dos estdbmagos de A. ligulata x comprimento do cefalotorax

(CC)

Os resultados da analise de agrupamentos da matriz de similaridade
entre os itens alimentares nas classes de comprimento do cefalotérax (mm) indicaram
a formacdo de cinco grupos distintos (Fig. 34). Os menores animais formaram o
grupo 1, os grupos 2 e 3 sdo formados pelos individuos das classes intermediarias
(5,52 -7,36 € 9,2 - 12,88 mm de CC), o grupo 4 é formado pelas classes 7,36 - 9,2 e
18,4 — 20,24 mm de CC e o grupo 5 pelas classes 16,56 — 18,4 e 20,24 — 22,08 mm

de CC.
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Figura 34 - Aegla ligulata. Dendograma das classes de comprimento do cefalotérax
(CC), em mm, mostrando a estrutura dos grupos a partir da Analise de Agrupamentos
pelo método da soma dos quadrados (varidncia minima) usando a Distancia de

Corda. Os grupos formados ap0s o teste de nitidez estdo indicados.
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Dieta natural de A. ligulata x recursos disponiveis

Dos animais que fazem parte da dieta de A. ligulata os insetos estéo

em maior numero, além disso, sdo também os mais frequentes na fauna bentdnica

coletada no arroio (Tabela XIII). Diptera, Ephemeroptera, Trichoptera e Coleoptera

foram os insetos mais abundantes, tanto na fauna quanto nos estdmagos, além de

representantes de Acari e Nematoda.

Tabela X111 Frequéncia relativa de Ocorréncia (FO) dos itens encontrados na dieta de

A. ligulata e dos recursos disponiveis (% fauna) no Arroio formador do Rio Tainhas,

Sdo Francisco de Paula, RS, durante o periodo de agosto/99 a agosto/00.

ltens dieta (FO) fauna (%)
Nematoda 0,47 0,22
Insecta
Coleoptera 1,71 4,55
Diptera 591 33,64
Ephemeroptera 1,87 19,5
Plecoptera 0,47 1,96
Trichoptera 1,40 6,08
Hemiptera 0,16 0,24
Acari 0,31 8,61
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DISCUSSAO

Os métodos aplicados na analise dos estdbmagos mostraram-se
apropriados e facilmente utilizados em ambas as espécies de aeglideos. O Método
dos Pontos e o de Frequéncia de Ocorréncia tém sido amplamente utilizados nas
analises do conteudo estomacal de caranguejos portunideos.

A estrutura do alimento e a forma como é manipulado antes da
ingestdo, entretanto, afeta a exatiddo da porcentagem dos pontos e, em menor
extensdo, a de ocorréncia como constatado por WiLLIAMS (1981) em caranguejos do
género Callinectes. Quando os alimentos ndo possuem partes quitinosas, estes séo
facilmente digeridos e os pontos dado para tal item pode ser superestimado. No
entanto, se ingeridos pedacos grandes ou inteiros 0 Método dos Pontos é utilizado
corretamente.

Devido a relacdo entre 0 método dos pontos e o Grau de Replegdo
estomacal, a pontuacdo que cada tdxon recebe é dominada pelos pontos dos
organismos que apresentaram estdmagos cheios, assim, ha uma tendéncia a redugéo
daqueles itens que possuem digestdo lenta. No entanto, quando a Frequéncia de
Ocorréncia é aplicada isto ndo ocorre.

A Frequéncia de Ocorréncia é um método que, associada a uma ampla
descricdo dos tipos de alimento que estdo disponiveis no ambiente, pode ser utilizado
com bastante sucesso (WILLIAMS op cit.).

Como a maior parte dos itens presentes nos estbmagos dos aeglideos
estavam inteiros ou em partes que puderam ser identificados, somando-se o
conhecimento da fauna dos arroios, tanto o Método dos Pontos quanto a Frequéncia

de Ocorréncia podem ser aplicados de maneira correta.



Capitulo 1l — Ecologia alimentar de Aegla platensis e Aegla ligulata

O indice de importancia alimentar também mostrou ser um método
apropriado no estudo do conteddo estomacal de Aegla, devido ao fato de combinar o

uso do método dos pontos e da frequéncia de ocorréncia

Grau de Replecdo Estomacal (GR)

O Grau de Replecdo estomacal e o volume relativo de alimento,
obtido pelo método dos pontos, foram semelhantes entre 0s sexos e entre juvenis e
adultos de A. platensis e A. ligulata. Esta observacdo também foi registrada para
caranguejos braquiaros (WILLIAMS 1982; WEAR & HADDON 1987; HAEFNER 1990;
WIECZOREK & HOOPER 1995; D’INcAO et al. 1990; BRANCO & VERANI 1997,
CARQUEIA & GOUVEA 1998).

A variacdo sazonal do GR e do IR, que mostrou valores mais elevados
no outono em ambas as espécies, coincide com a estagdo de maior diversidade dos
recursos alimentares disponiveis nos ambientes estudados. Além disso, o outono é a
estacdo que antecede o periodo reprodutivo de A. platensis e A. ligulata, indicando
um investimento no acumulo de reservas energéticas para ser gasto durante a
reproducdo e com o cuidado parental existente nos aeglideos (BUENO & BOND-
Buckup 2000; OLIVEIRA et al. 2003). Em Hepatus pudibundus o outono, também,
foi a estagio com maior volume de alimentos presentes nos estdmagos
(MANTELATTO & PETRACCO 1997).

A variagdo circadiana do GR, que diferiu entre as espécies, estd
relacionada ao comportamento alimentar destes crustaceos e as variaveis ambientais

de cada arroio. A. platensis mostrou ter um forrageamento mais noturno, com GR
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mais elevado as 24h, enquanto que, em A. ligulata a atividade alimentar parece ser a
tarde, com GR mais alto as 18h. Embora tenha ocorrido declinio no GR, nos demais
horérios, ndo foi observado periodo de descanso alimentar em nenhuma das espécies.
Este fato pode estar associado a abundancia de alimento a qualquer hora do dia ou ao
fato de que muitas presas possuem digestdo mais lenta, permanecendo mais tempo
dentro dos estbmagos como verificado por HiLL (1976) em Scylla serrata.

O forrageamento noturno é caracteristico de varias espécies de
crustaceos e pode ser interpretado como um reflexo da exploracdo das presas e/ou
fuga dos predadores diurnos (HiLL 1978; PAuL 1981; BRETHES et al. 1984; CHoy
1986; WOLFF & CERDA 1992; BRANCO 1996a; KAPUSTA & BEMVENUTI 1998). Um
caranguejo com hdbito alimentar diurno é o portunideo Thalamita crenata,
semelhante a A. ligulata, que alimenta-se no final da tarde. Uma explicacao para este
comportamento pode ser o fato de que os principais predadores de T. crenata
possuem habito noturno e, portanto, o risco de serem pegos durante o seu periodo de
atividade alimentar diminui (CANNICCI et al. 1996).

Observagdes em campo, onde constatou-se a presenca de carapagas de
Aegla em cima das pedras do rio, indicam que os aeglideos possam ser predados por
animais terrestres, como o mao-pelada (Procyon cancrivorus) que habita locais com

vegetacdo cerrada e proxima de rios (SILVA 1994).
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Contetido Estomacal

Os itens alimentares encontrados nos estdbmagos de A. platensis e A.
ligulata foram bem mais diversificados do que aqueles presentes nos demais
aeglideos até o momento estudados. Nos estdbmagos de A. laevis laevis foram
identificados somente detritos, tanto de animais quanto de vegetais (BAHAMONDE &
LorPez 1961; BURNS 1972). Entretanto, algumas observacdes feitas nestas pesquisas
sdo importantes: a presenca de juvenis de A. laevis laevis proximos a plantas
aquaticas e algas pode indicar, alem de refugio, um sitio de alimentacao; além disso,
a fauna acompanhante deste crustdceo que estd constituida de Amphipoda,
Nematoda, Oligochaeta e varias ordens de imaturos de Insecta podem ser itens
passiveis de serem predados.

Um outro fato que deve ser levado em conta ¢é a diferenca existente
entre dietas de organismos de diferentes regides. As dietas de caranguejos braquiiros
de regibes tropicais e sub-tropicais sdo relativamente uniformes, devido a alta
diversidade e disponibilidade das presas. Entretanto, a dieta das espécies de regides
temperadas s@o alteradas pela baixa diversidade e pelas mudancas sazonais na
disponibilidade das espécies presas (CHOY 1986). Isto explicaria o espectro alimentar
menos diverso da espécie chilena, A. laevis laevis, em relagdo as espécies estudadas
nesta pesquisa.

A observacdo da dieta de A. perobae, no entanto, foi bastante diferente
dos demais aeglideos, sendo uma espécie primordialmente carnivora, alimentando-se

sobretudo de insetos aquaticos. O habitat desta espécie caracteriza seu habito
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alimentar, pois ndo ha vegetacéo disponivel como alimento ( RODRIGUES & HEBLING
1978).

Em experimentos de laboratério com A. platensis, verificaram que 0s
animais alimentavam-se de larvas de Simullidae, sugerindo que este fato pode ser
usado no controle bioldgico do insetos. Além disso, foi destacado que a predacdo de
outros insetos, como Ephemeroptera, seria pouco provavel. No presente estudo, no
entanto, observou-se que a dieta de adultos de A. platensis foi bastante variada e, ao
contrario da afirmacdo de MAGNI & PY-DANIEL (1989), insetos como Ephemeroptera
estiveram presentes. Além disso, esta ordem de insetos foi mais frequente do que
Diptera. Embora os itens encontrados nos estdmagos ndo terem sido analisados a
nivel de familia, observou-se que, dentre os Diptera identificados, os Chironomidae
foram mais abundantes que os Simullidae. Portanto, os dados obtidos indicam que A.
platensis, por se alimentar com mais frequéncia de outros insetos imaturos, ndo pode
ser caracterizada como predadores eficazes de borrachudos (Simullidae) como

mencionado em MAGNI & Py-DANIEL (op.cit.).

Frequéncia de Ocorréncia (FO) e Indice de Importancia Alimentar (1A)

Foram observadas diferencas sazonais na Frequéncia de Ocorréncia
(FO) e no indice de Importancia Alimentar (IA) entre adultos dos aeglideos
estudados. Detrito vegetal foi o item mais frequente na dieta de A. platensis em todas
as estacOes do ano, enquanto que, nos estdbmagos de A. ligulata foi o item mais

frequente somente na primavera. Nas demais esta¢cdes o FO foi maior para o item
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Insecta. Nos juvenis de ambas as espécies detrito vegetal foi significativamente mais
frequente que os demais itens presentes nos estbmagos.

A variacdo encontrada na dieta dos adultos de A. ligulata pode estar
associada com a disponibilidade da fauna no ambiente, uma vez que os principais
itens presentes nos estbmagos estavam no seu estagio imaturo. Durante o periodo em
que estes animais encontram-se na sua fase adulta, ou seja terrestre, sd0 menos
frequentes no meio aquatico, levando, portanto, os crustaceos a buscarem outro tipo
de alimento, no caso 0s vegetais.

Resultados semelhantes foram observados em Aegla leptodactyla e A.
camargoi, onde as macrofitas e Insecta foram os itens mais abundantes nos
estobmagos (CASTRO-SouzA & BoOND-Buckup 2002). No caranguejo estuarino
Chasmagnathus granulata, os restos vegetais foram o segundo item mais importante
na dieta. Entretanto, os autores mencionam que algumas plantas néo séo assimiladas
por crustaceos detritivoros, porém, eles podem se beneficiar de alguma maneira ou
pela ingestdo de microorganismos presentes nestas plantas ou pelo aproveitamento
de alguma substéncia que o vegetal possa conter (D’INCAO et al. 1990). Em adultos
de Liocarcinus puber, Algae também foi o item mais frequente nos estdmagos,
correspondendo a 45,6% do volume total (CHoY 1986).

A presenga de areia foi constante nos estdmagos dos aeglideos,
principalmente dos juvenis. A ingestdo deste item pode ter sido acidental ou pela
associagcdo com a matéria organica aderida, onde crescem algas, bactérias e outros
microrganismos como registrado para o caranguejo estuarino Chasmagnathus

granulata (D’INCAO op.cit).
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Partes do exoesqueleto e apéndices de Aegla estiveram presentes nos
estdmagos de machos adultos de A. platensis. A predacdo ou canibalismo € comum
entre 0s crustaceos braquidros, principalmente sobre juvenis ou em animais que
recentemente tenham feito a muda (PAuUL 1981; ELNER 1981; WILLIAMS 1982; CHOY
1986; WEAR & HADDON 1987; BRANCO & VERANI 1997). O canibalismo, também,
pode ocorrer entre juvenis como observado em Cancer magister, podendo ser
ocasionado pela alta competicdo intra-especifica (STEVENS et al. 1982). Em
crustaceos herbivoros o canibalismo supre necessidades adicionais de nitrogénio,
vitaminas e outras substancias, quando a qualidade e quantidade da planta sdo baixas

(Luppi et al. 2001).

Variacdo da dieta natural de juvenis e adultos

Anélise de Agrupamento, que levou em conta a qualidade e
guantidade dos itens presentes nos estdmagos, mostrou gque estes variam nos juvenis
e adultos dos aeglideos estudados, Embora as alteracbes ndo sejam significativas
com a idade, trés e quatro agrupamentos foram identificados em A. ligulata e A.
platensis, respectivamente. Variacfes ontogenéticas foram, também, observadas nas
varias espécies de caranguejos braquitros (PAUL 1981; ESTEVES 1982; STONER &
BUCHANAN 1990; HSUEH et al. 1992; STEHLIK 1993; CERDA & WOLFF 1993;
BRANCO 1996b).

O diagrama de dispersdo confirmou esta separagdo e através dos
coeficientes de correlagdo identificou-se quais itens levaram a tal distribuigédo. Em A.

platensis, os descritores com mais alto nivel de correlagdo foram, no eixo 1, 0s
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Coleoptera (- 0,79), Aeglidae (- 0,9), material calcario (- 0,79), algas (0,8) detrito
vegetal (0,61) e Ephemeroptera (- 0,74) e detrito vegetal (- 0,65) no eixo 2. Em A.
ligulata, os descritores foram, no eixo 1, partes de Insecta (-0,89), Nematoda (-0,82),
detrito vegetal (0,86) e Trichoptera (0,8) e Coleoptera (0,78) no eixo 2 (Apéndices H
e K).

As variacbes encontradas nas dietas de juvenis e adultos em
crustaceos podem ser devido a dois fatores: i) a diferencas na morfologia funcional
das pecas bucais, sistema locomotor, capacidade sensorial e ii) ciclo de vida,
podendo originar classes de tamanho distintas em épocas do ano diferentes, quando
diferentes itens estdo disponiveis (LAUGHLIN 1982 apud BRANCO 1996D).

Mudangas ontogenéticas na dieta foram observadas em trés espécies
co-existentes de Callinectes, e associadas as vatiagdes sazonais no comportamento
reprodutivo, permitem que estes crustdceos utilizem 0s mesmos recursos sem
estarem competido (ROsSAS et al. 1994). J& outros autores consideram mudangas
ontogenéticas como um fendmeno comum que ocorre em fungdo da idade nas
diferentes populagdes (STEVENS et al. 1982).

No presente trabalho o primeiro fator ndo deve influenciar na variacéo
da dieta, com excegdo da capaciade sensorial, pois 0s aeglideos possuem
desenvolvimento direto, eclodem como um juvenil, e apresentam aparato bucal e
locomotor desenvolvidos (BUENO & BOND-Buckup 1996; BOND-Buckupr et al.
1996). O ciclo de vida, entretanto, pode originar esta mudanca. A espécie A.

platensis possui uma longevidade de aproximadamente dois anos e meio e ao longo
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do primeiro ano de vida passam do estagio de juvenil ao adulto (BUENO & BOND-
Buckup 2000). Os juvenis comecam a surgir na populacdo de A. platensis na
primavera estendendo-se até o verdo, estacdo de menor diversidade de alimento
disponivel. No ano seguinte, durante o inverno, 0s crustaceos tornam-se maduros
sexualmente, estacdo onde a fauna esta amplamente distribuida e com alta

diversidade.

Dieta natural x Recursos disponiveis

A relacdo entre a FO dos itens presentes nos estdmagos e a fauna
disponivel nos ambientes mostrou uma correlacéo positiva r = 0,95 (A. platensis) e r
= 0,91 (A. ligulata). Em ambas as espécies os itens mais frequentes também foram os
mais abundantes, sendo Diptera e Ephemeroptera os principais taxons.

Pesquisas realizadas com o caranguejo Chionoecetes opilio, na qual
relacionam a dieta e a disponibilidade de alimento, ndo revelaram correlagéo positiva
significativa entre os dados, indicando comportamento seletivo para a espécie
(WIECZOREK & Hooper 1995). Em Eriphia smithi houve apenas uma
correspondéncia entre os itens da dieta e da fauna, ndo havendo, contudo, correlacéo
significativa (VANNINI et al. 1989).

Com os aeglideos, no entanto, os resultados mostraram que h4 uma
relacdo entre o alimento disponivel no ambiente e 0s itens presentes nos estbmagos.

A dieta dos crustaceos em geral varia com a disponibilidade dos
recursos no ambiente (CERDA & WOLFF 1993; BRANCO & LUNARDON-BRANCO

2002). A alimentagdo dos aeglideos, assim como, dos caranguejos braquitros reflete
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0 comportamento oportunista, mesmo estando em ambientes com variaveis
ambientais atuando de maneira diferente e com oferta diferenciada de alimento.

Com base nos resultados obtidos, A. platensis e A. ligulata podem ser
consideradas espécies predadoras, desempenhando importante papel na transferéncia
de energia, suas dietas generalistas permitem utilizar com sucesso animais de outros
niveis troficos.

Por apresentarem um amplo espectro alimentar e pela utilizacdo dos
recursos disponiveis sugere-se que A. platensis e A. ligulata sejam omnivoras,
devido a utilizacéo de alimento de origem vegetal e animal, generalistas, pelo amplo
espectro alimentar e de sua disponibilidade no ambiente e oportunistas, por

utilizarem os recursos mais abundantes nos cursos d’agua onde habitam.
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RESUMO

Esta pesquisa visa identificar a largura do nicho tréfico de Aegla
platensis e A. ligulata, verificar a preferéncia alimentar das espécies e comparar a
largura do nicho trofico e a preferéncia alimentar dos aeglideos com outros
crustaceos. Para o célculo da largura do nicho tréfico foi utilizada a medida de
largura do nicho de Levins, onde foi aplicada a féormula do indice de diversidade de
Simpson. Na identificacdo da preferéncia alimentar foram utilizados trés métodos: 1)
a Taxa de Forrageamento (FR), 2) o Indice de Eletividade (E;) e a Preferéncia
Alimentar Ordenada (t ;). Os resultados mostraram que a largura do nicho trofico de
A. platensis foi maior no outono, enquanto que, para A. ligulata foi maior no inverno.
Comparando-se estes dados com os indices de diversidade dos arroios verificou-se
que as estacdes de maior diversidade da fauna também foram a de maior diversidade
de itens na dieta das espécies. O metodo de Preferéncia Alimentar Ordenada,
calculada através da medida de preferéncia relativa, também mostrou variagdes ao
longo das estacbes do ano em ambas as espécies. Verificou-se que para as duas
espécies o item de maior preferéncia foi Insecta. Os resultados obtidos neste trabalho
corroboram a tese de que os estudos sobre a dieta natural de um crustaceo tornam-se
mais precisos e os itens alimentares mais facilmente identificados quando se conhece

0s recursos alimentares disponiveis no ambiente.
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ABSTRACT

This work aims to identify the trophic niche breadth of Aegla platensis
and A. ligulata, verifying food preferences of the species and comparing trophic
niche breadth and food preferences of the aeglids with other crustaceans. To
calculate trophic niche breadth we used Levins’s trophic niche width, where
Simpson’s diversity index formula was applied. In the identification of food
preferences three methods were employed: 1) Forage Ratio (FR), 2) Electivity Index
(Ei) and Rank Preference Index (t ;). Results showed that A. platensis trophic niche
breadthwas larger in autumn, while that of A. ligulata was larger during winter.
Comparing these data with the diversity indices for the creek it can be seen that the
seasons with higher faunal diversities were also those of larger item diversity on the
species diets. The Rank Preference Index method, calculated through the
measurement of relative preferences, also showed variations along the seasons for
both species. It can be seen that for both species the most preferred item was Insecta.
The results obtained here corroborate the idea that studies on the natural diet of a
crustacean become more precise and food items more easily identified when the

available food resources are known.
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INTRODUCAO

Para determinar o papel tréfico de um organismo em seu habitat
natural, é necessario saber sobre suas atividades basicas, principalmente a sua
nutricdo, as fontes de energia e como sdo repartidas, e finalmente, o efeito do
individuo sobre outros, com 0s quais entra em contato e o grau em que modifica ou
pode modificar relagdes importantes do ecossistema (Obum 1988).

O nicho tréfico € uma medida quantificada da utilizacdo do ambiente
pelo organismo. Os organismos podem ser generalistas e utilizar um amplo espectro
de recursos ou eles podem ser especialistas e usar poucos recursos (KReBs 1989).

O conceito de nicho como papel ecolégico das espécies na
comunidade, assim como as muitas variagdes das condicdes e qualidades dos
recursos nos quais 0 organismo ou espécie convive, € geralmente determinado como
um espaco multidimensional (RiICKLEFS 1990). Esse conceito expressa a relacdo do
individuo aos aspectos fisicos e biolégicos do seu ambiente. O mesmo autor
conceitua a largura do nicho como a variedade de recursos utilizados e a variacéo de
condices tolerada por um individuo, populagdo ou espeécie.

Para determinar se um organismo tem um nicho tréfico mais estreito
ou mais amplo que outro utiliza-se a medida de largura do nicho (PIANKA 1983). A
largura do nicho tréfico € uma medida de diversidade dos recursos usados por um
individuo ou pela espécie. A medida de Levins (diversidade de Simpson) e a medida
de Shannon-Wiener tem sido usadas para estimar a largura do nicho tréfico, embora
nenhuma destas considerem possiveis diferencas na abundéancia dos recursos

(COLWELL & FuTuYMA 1971, MAGURRAN 1988 e KREBS 0p. Cit.).
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Alguns autores utilizam a largura do nicho trofico em estudos de
estrutura da comunidade. PIANKA (1973) menciona que o uso da largura do nicho
pode ser uma medida facilmente utilizada na comparacdo de comunidades. Neste
estudo, foram analisadas as larguras de nicho de varias espécies de lagartos de
desertos da América do Norte, da Australia e do deserto de Kalahari. A largura
média, calculada pelo indice de Simpson, variou de 3,8 a 4,4 nos trés locais. O autor
verificou que os recursos ambientais podem ser repartidos de trés modos, espacial,
local onde as espécies buscam alimento, temporal, horario de atividade das espécies
e trofico, que diz respeito aos itens alimentares que as espécies ingerem.

Varios indices sdo utilizados para calcular a preferéncia alimentar de
uma espécie. O indice de Eletividade de Ivlev e o grau de preferéncia parecem ser
duas medidas facilmente utilizadas e sdo recomendadas para muitos estudos deste
tipo (KREBS 1989).

A largura do nicho tréfico foi analisada em duas espécies co-
existentes em um curso d’agua do planalto sulriograndense, Aegla leptodactyla e A.
camargoi. Observou-se que a largura do nicho variou de 2,00 a 2,70 em ambas as
espécies (CASTRO-SouzA & BoND-Buckup 2002).

Em Brachyura poucas pesquisas trataram da largura do nicho trofico
ou da preferéncia alimentar das espécies. Destacam-se 0s estudos realizados com 0
caranguejo Scylla serrata, no qual foi observado que o indice de Eletividade Ivlev

indicou preferéncia para o item Crustacea (0,33) (HiLL 1979).
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O Indice de Eletividade foi utilizado, com modificacdes, no estudo do
comportamento alimentar de Chionoecetes opilio, verificou-se que este indice foi
maior para o item Echinodermata, apresentando valores entre 11 e 34 (BRETHES et al.
1984).

A diversidade na dieta para cada classe de tamanho de quatro espécies
de Callinectes Stimpson, 1859, em Porto Rico, foi calculada usando o indice de
diversidade de Shannon-Wiener. Em geral, poucas similaridades marcantes
ocorreram dentro das espécies, sugerindo que informacdes troficas espécie-
especificos sdo necessarias para o entendimento da estrutura do ecossistema de
espeécies relativamente proximas (STONER & BUCHANAN 1990).

A segregacdo do nicho alimentar de Callinectes sapidus C. rathbunae
e C. similis, foi calculada e analisada, em uma populacdo no Golfo do México,
utilizando a medida da largura do nicho de Levins (Indice de Simpson). Houve uma
variacdo entre as larguras do nicho tréfico e o tamanho dos animais nas estacdes do
ano. Na primavera, a maior largura do nicho encontrada para as trés espécies foi
entre as classes de tamanho de 8-13 cm. No verdo, entretanto, estes valores foram
mais elevados nas classes de 11-12 cm, em C. sapidus, e entre 4-5 cm em C.
rathbunae. No inverno, as larguras do nicho foram constantes nas espécies C.

rathbunae e C. similis (RosAs et al. 1994).
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A largura do nicho trofico foi analisada em trés espécies de
caranguejos de manguezais, Aratus pisonii (Milne Edwards 1837), Chasmagnathus
granulata e Sesarma rectrum Randall, 1840, da Baia de Paranagud, Parana, Brasil.
Verificou-se que a largura do nicho das trés espécies foi extremamente baixa, sendo
que dois itens foram predominantes em A. pisonii (macroalgas e vegetais superiores),
e apenas um (vegetais superiores), por C. granulata e por S. rectum. (BROGIM &

LANA 1997).
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OBJETIVOS

a) Calcular a largura do nicho tréfico de Aegla platensis e Aegla ligulata;
b) Verificar a preferéncia alimentar das espécies;
c) Comparar a largura do nicho tréfico e a preferéncia alimentar dos aeglideos com

0S outros crustaceos.
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MATERIAL E METODOS

Largura do nicho tréfico

A largura do nicho foi estimada usando os itens alimentares
quantificados através do método dos pontos e adaptando-se a formula de Levins
(KREBS 1989):

B=1/Xpj?

Onde:

B = medida de largura do nicho trofico de Levins

pj = proporgdo de individuos encontrados utilizando o recurso j

Nota-se que o B é o mesmo Reciproco de Simpson, utilizado em

calculos de diversidade.

Preferéncia alimentar

Para a identificacdo da preferéncia alimentar de A. platensis e A.
ligulata foram calculados os seguintes indices e taxa, que levam em conta a
proporcdo dos itens predados encontrados nos estdmagos e a disponibilidade dos
mesmos no ambiente natural, apoiando-se nas prermissas de KReBs (1989). Todos os

indice de preferéncia alimentar foram analisados por estagdo do ano:
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- Taxa de Forrageamento (FR):
FR=ri/n;
Onde:
FR = taxa de forrageamento para a espécie i
ri = proporcdo da espeécie i na dieta
n; = proporcao da espécie i disponivel no ambiente
Observa-se que os valores de FR maiores que 1,0 indicam preferéncia

alimentar.

- Indice de Eletividade Ivlev:
Ei=(ri-ni)/(ri +ni)
Onde:
E; = Indice de eletividade de Ivlev para a espécie i
ri = proporcdo da espécie i na dieta
n; = proporcao da espécie i disponivel no ambiente
O indice de Eletividade varia de — 1,0 a +1,0, sendo que os valores

entre 0 e + 1,0 indicam preferéncia.

- indice de Preferéncia Alimentar Ordenada:
Para calcular o indice de preferéncia ordenada seguiu-se alguns
passos:
1. Determinar a ordem de utilizacdo (r;’) dos itens de 1 (mais usado)

a m (menos usado), onde m é o nimero de itens alimentares.
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2. Determinar a ordem de disponibilidade (sij) de m itens no
ambiente.

3. Calcular a diferenca para cada ordem dos m itens, utilizando a
seguinte formula:

ti=ri’ -s;

Onde:

ti = medida de preferéncia relativa

ri’ = ordem de preferéncia do recurso i

si = ordem de disponibilidade no ambiente do recurso i

4. Ordenar a preferéncia dos itens de acordo com o tj, sendo que o

menor valor indica maior preferéncia.
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RESULTADOS
Largura do Nicho Trofico
A variacdo sazonal da largura do nicho tréfico de A. platensis e A.
ligulata, calculada pelo indice de Levins (Reciproco de Simpson), esta representada
na Tabela XIV. Observou-se que para A. platensis a largura do nicho foi maior no

outono, enquanto que, para A. ligulata foi maior no inverno.

Tabela XIV. Variaco sazonal da largura do nicho trofico — indice de Levins - de A.
platensis e A. ligulata amostradas no Arroio do Mineiro, Taquara, RS e no Arroio
formador do rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, respectivamente, durante o periodo

de agosto/99 a agosto/00.

A platensis A. ligulata
Primavera 2,445 2,975
Verao 2,2 3,29
Outono 2,725 2,73
Inverno 2,41 3,57

Comparando-se a largura do nicho tréfico com os indices de Simpson
calculados para a fauna bentonica dos ambientes (vide cap. I, Fig. 11a) verificou-se
gue o outono, além de apresentar a maior largura de nicho tréfico, também foi a
estacdo com indices de diversidade mais elevados para 0 Arroio de Taquara. Assim
como, o inverno foi a estacdo de maior diversidade da fauna bentbnica para o Arroio

de Tainhas, bem como, a estagdo de maior largura de nicho trofico.
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Preferéncia alimentar de A. platensis

As Tabelas XV e XVI apresentam as variacdes na preferéncia de A.
platensis pelos itens predados, sendo que indicam preferéncia os valores maiores que
1,00 para a Taxa de Forrageamento (FR) e positivos para o indice de Eletividade.

Os resultados obtidos, para ambos os calculos, foram bastante
semelhantes. Os maiores valores tanto de FR quanto de E; foram encontrados para
Ephemeroptera e Mollusca, na primavera, para Lepidoptera, no verdo, para
Hemiptera, no outono e para Platyhelmintes no outono e no inverno. Além destes
itens, Plecoptera e Mollusca também tiveram E; elevados no verao.

A ordem de preferéncia alimentar calculada atraves da medida de
preferéncia relativa (tj) mostrou variacdes ao longo das estacdes do ano, semelhante
ao encontrado com FR e E;. Na primavera, os dois itens de maior preferéncia foram
Insecta ndo determinado (tj = -13,5) e Lepidoptera (t;i = -10,5) (Tabelas XVII e
XVIII). No veréo, os itens foram Insecta ndo determinado (t; = -15), Lepidoptera (t;
= - 9,5) e Mollusca (tj = -5) (Tabelas XIX e XX). No outono, novamente 0 item
Insecta ndo deterninado foi de maior preferéncia (tj = -14,5), em segundo lugar
Platyhelmintes (ti = -10) e Hemiptera (-10) (Tabelas XXI e XXII). No inverno,
repete-se os itens de maior preferéncia, primeiro Insecta (tj = -15), seguido de
Lepidoptera (t; = -12,5) e Platyhelmintes (t; =-11) (Tabelas XXIII e XXIV).

Nota-se que o item de maior preferéncia foi sempre o primeiro na
ordenacdo dos itens na dieta, mesmo que este item ndo tenha sido encontrado ou

identificado na fauna.
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Tabela XV — Aegla platensis. Variacdo sazonal da Taxa de Forrageamento (FR) para
os itens alimentares encontrados nos estbmagos dos organismos amostrados no

Arroio do Mineiro, Taquara, RS, durante o periodo de agosto/99 a agosto/00.

FR (>1) Primavera  Verdo Outono Inverno
Nematoda 0,00 1,20 0,00 0,00
Platyhelmintes 0,00 0,00 61,92 37,47
Insecta
Diptera 0,24 0,20 0,12 0,24
Coleoptera 0,44 0,68 0,53 0,14
Ephemeroptera 2,20 0,18 0,27 0,00
Hemiptera 0,00 0,00 69,66 0,00
Lepidoptera 0,00 210,44 0,00 0,00
Plecoptera 0,00 10,02 0,68 0,00
Trichoptera 0,80 0,00 0,00 0,00
Mollusca 1,88 16,51 0,00 0,00
Crustacea
Hyalellidae 0,00 0,00 3,87 0,00
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Tabela XV - Aegla platensis. Variacdo sazonal do Indice de Eletividade (E;) para os

itens alimentares encontrados nos estdbmagos dos organismos amostrados no Arroio

do Mineiro, Taquara, RS, durante o periodo de agosto/99 a agosto/00.

Ei Primavera Verdo Outono Inverno
Porifera * * * 1,00
Nematoda -1,00 0,09 -1,00 -1,00
Platyhelmintes -1,00 -1,00 0,97 0,95
Annelida -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
Collembola -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
Insecta
Diptera -0,61 -0,67 -0,79 -0,62
Coleoptera -0,39 -0,19 -0,31 -1,00
Ephemeroptera 0,38 -0,69 -0,57 -0,76
Hemiptera * -1,00 0,97 -1,00
Lepidoptera 1,00 0,99 * 1,00
Odonata -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
Plecoptera -1,00 0,82 -0,19 -1,00
Trichoptera -0,11 -1,00 -1,00 -1,00
Insecta ndo determinado 1,00 1,00 1,00 1,00
Acari -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
Mollusca 0,31 0,89 -1,00 -1,00
Crustacea
Hyalellidae -1,00 -1,00 0,59 -1,00

* itens ndo presentes nos estdbmagos e/ou no ambiente
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Tabela XVII- Aegla platensis. Pontos dos itens alimentares encontrados nos
estdbmagos (MP), ordem de preferéncia dos itens na dieta (r;’), nimero de organismos
coletados no ambiente (N), ordem de disponibilidade da fauna no ambiente (s;) e
medida de preferéncia relativa (t;) dos itens amostrados na primavera, no Arroio do

Mineiro, Taquara, RS.

Primavera MP ri N Si ti
Nematoda 0 11,5 9 11 0,5
Platyhelmintes 0 11,5 2 13 -1,5
Annelida 0 11,5 192 3 8,5
Insecta
Lepidoptera 100 4 0 145  -10,5
Diptera 181,3 3 2049 1 2
Ephemeroptera 337,5 2 416 2 0
Coleoptera 18,75 7 116 4 3
Plecoptera 0 11,5 20 8 3,5
Trichoptera 25 5,5 85 S) 0,5
Odonata 0 11,5 14 9 2,5
Collembola 0 115 4 12 -0,5
Insecta ndo determinado 425 1 0 145  -135
Acari 0 11,5 65 6 5,5
Mollusca 25 55 36 7 -1,5
Crustacea
Hyalellidae 0 115 11 10 15
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Tabela XVIII- Aegla platensis. Preferéncia Ordenada dos itens alimentares
encontrados para 0s organismos amostrados na primavera, no Arroio do Mineiro,

Taquara, RS.

Maior preferéncia Itens

Insecta ndo determinado
Lepidoptera
Platyhelmintes
Mollusca
Collembola
Ephemeroptera
Nematoda
Trichoptera
Hyalellidae
Diptera
Odonata
Coleoptera
Plecoptera

Acari

Menor preferéncia Annelida
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Tabela XIX- Aegla platensis. Pontos dos itens alimentares encontrados nos

estdmagos (MP), ordem de preferéncia dos itens na dieta (r;”), nimero de organismos

coletados no ambiente (N), ordem de disponibilidade da fauna no ambiente (s;) e

medida de preferéncia relativa (tj) dos itens amostrados no verdo, no Arroio do

Mineiro, Taquara, RS.

Verédo MP ri' N Si ti
Nematoda 2 8 14 10,5 -2,5
Platyhelmintes 0 12,5 2 14 -1,5
Annelida 0 12,5 121 6 6,5
Insecta
Lepidoptera 25 55 1 15 -9,5
Diptera 31,75 3 1337 2 1
Ephemeroptera 29 4 1350 1 3
Coleoptera 12,5 7 154 3 4
Plecoptera 25 55 21 9 -3,5
Trichoptera 0 12,5 132 5 7,5
Hemiptera 0 12,5 3 13 -0,5
Odonata 0 12,5 14 10,5 2
Insecta n&o determinado 177 1 0 16 -15
Collembola 0 12,5 24 8 4,5
Acari 0 12,5 151 4 8,5
Mollusca 100 2 51 7 -5
Crustacea
Hyalellidae 0 12,5 11 12 0,5
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Tabela XX - Aegla platensis.

Preferéncia Ordenada dos

itens alimentares

encontrados para 0s organismos amostrados no verdo, no Arroio do Mineiro,

Taquara, RS.

Maior preferéncia

Itens

Menor preferéncia

Insecta ndo determinado

Lepidoptera
Mollusca
Plecoptera
Nematoda
Platyhelmintes
Hemiptera
Hyalellidae
Diptera
Odonata
Ephemeroptera
Coleoptera
Collembola
Annelida
Trichoptera
Acari
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Tabela XXI- Aegla platensis. Pontos dos itens alimentares encontrados nos

estdmagos (MP), ordem de preferéncia dos itens na dieta (r;’), nimero de organismos

coletados no ambiente (N), ordem de disponibilidade da fauna no ambiente (s;) e

medida de preferéncia relativa (tj) dos itens amostrados no outono, no Arroio do

Mineiro, Taquara, RS.

Outono MP i N Si ti
Nematoda 0 12,5 8 11 1,5
Platyhelmintes 50 4 3 14 -10
Annelida 0 12,5 108 7 55
Insecta
Lepidoptera 0 12,5 0 15,5 -3
Diptera 25 6 802 2 4
Ephemeroptera 68,75 2 943 1 1
Coleoptera 25 6 176 3 3
Plecoptera 25 6 137 6 0
Trichoptera 0 12,5 165 4 8,5
Hemiptera 75 3 4 13 -10
Odonata 0 12,5 48 8 4,5
Insecta ndo determinado 431,3 1 0 155 -145
Collembola 0 12,5 42 9 3,5
Acari 0 12,5 147 5 7,5
Mollusca 0 12,5 35 10 2,5
Crustacea
Hyalellidae 6,25 8 6 12 -4
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Tabela XXII- Aegla platensis. Preferéncia Ordenada dos itens alimentares
encontrados para 0s organismos amostrados no outono, no Arroio do Mineiro,

Taquara, RS.

Maior preferéncia Ordem de preferéncia

Insecta ndo determinado
Platyhelmintes
Hemiptera
Hyalellidae
Lepidoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Nematoda
Mollusca
Coleoptera
Collembola
Diptera
Odonata
Annelida

Acari

Menor preferéncia Trichoptera
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Tabela XXIII- Aegla platensis. Pontos dos itens alimentares encontrados nos

estdmagos (MP), ordem de preferéncia dos itens na dieta (r;’), nimero de organismos

coletados no ambiente (N), ordem de disponibilidade da fauna no ambiente (s;) e

medida de preferéncia relativa (tj) dos itens amostrados no inverno, no Arroio do

Mineiro, Taquara, RS.

Inverno MP ri' N Si ti
Porifera 18,75 6 0 16 -10
Nematoda 0 12 9 11 1
Platyhelmintes 125,5 2 6 13 -11
Annelida 0 12 305 3 9
Insecta
Lepidoptera 75 3,5 0 16 -12,5
Diptera 75 3,5 570 1 2,5
Ephemeroptera 37,5 5 488 2 3
Coleoptera 0 12 83 6 6
Plecoptera 0 12 90 5 7
Trichoptera 0 12 46 7 5
Hemiptera 0 12 10 10 2
Odonata 0 12 8 12 0
Insecta n&o determinado 647,3 1 0 16 -15
Collembola 0 12 5 14 -2
Acari 0 12 102 4 8
Mollusca 0 12 19 8 4
Crustacea
Hyalellidae 0 12 13 9 3

147



Capitulo 111 — Nicho tréfico e Preferéncia Alimentar

Tabela XXIV- Aegla platensis. Preferéncia Ordenada dos itens alimentares
encontrados para 0s organismos amostrados no inverno, no Arroio do Mineiro,

Taquara, RS.

Maior preferéncia Ordem de preferéncia

Insecta ndo determinado
Lepidoptera
Platyhelmintes
Porifera
Collembola
Odonata
Nematoda
Hemiptera
Diptera
Ephemeroptera
Hyalellidae
Mollusca
Trichoptera
Coleoptera

Plecoptera

v .
Acari

Menor preferéncia Annelida
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Preferéncia alimentar de A. ligulata

As variacOes na preferéncia alimentar de A. ligulata sdo apresentadas
nas Tabelas XXV e XXVI, sendo que indicam preferéncia os valores maiores que
1,00 para a Taxa de Forrageamento (FR) e positivos para o indice de Eletividade
(Ei).

Os resultados encontrados foram semelhantes para ambas as analises.
Os maiores valores tanto de FR quanto de E; foram encontrados para Plecoptera, na
primavera, para Coleoptera, no verdo, para Coleoptera e Hemiptera, no outono e para
Nematoda no inverno.

A ordem de preferéncia alimentar calculada atraves da medida de
preferéncia relativa (tj) nas estacfes do ano séo apresentadas nas Tabelas de XXVII a
XXXIV.

Na primavera, os itens de maior preferéncia foram Insecta néo
determinado (t; = -13), Lepidoptera (t; =-9,5) e Nematoda (t; = -8). No verao, os itens
foram as Pupas (t; =-14), Insecta ndo determinado (t; = -13) e Lepidoptera (t; = -9).
No outono, foram Insecta ndo determinado (tj = -13,5), Pupas (tj = -11,5) e
Coleoptera (tj = -5) os itens de maior preferéncia. No inverno, novamente, Insecta
ndo deternimado (t; = -15), Pupas (t; = -13) e Lepidoptera (tj = -9).

Nota-se que, assim como em A. platensis, em A. ligulata o item
Insecta ndo determinado, que constitui de asas, antenas e partes de Insecta que nédo
puderam ser classificados a nivel de ordem, foi 0 mais preferido em todas as estac6es
do ano. Observa-se, ainda, que nesta analise ndo foram considerados os itens de

origem vegetal.
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Tabela XXV- Aegla ligulata. Varia¢do sazonal da Taxa de Forrageamento (FR) para

os itens alimentares encontrados nos estbmagos dos organismos amostrados no

Arroio formador do Rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, RS, durante o periodo de

agosto/99 a agosto/00.

FR (>1) Primavera Verdo  Outono _ Inverno

Nematoda 0,00 0,00 0,00 10,23

Insecta
Diptera 0,29 0,40 0,25 0,17
Coleoptera 0,00 2,40 4,31 0,30
Ephemeroptera 1,54 0,00 0,00 0,81
Hemiptera 0,00 0,00 5,83 0,00
Plecoptera 7,21 0,00 0,00 1,71
Trichoptera 0,00 1,21 0,64 0,41
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Tabela XXVI- Aegla ligulata. Variacdo sazonal do Indice de Eletividade (E;) para os
itens alimentares encontrados nos estdbmagos dos organismos amostrados no Arroio
formador do Rio Tainhas, S&o Francisco de Paula, RS, durante o periodo de

agosto/99 a agosto/00.

Ei Primavera Verédo Outono Inverno
Porifera 1,00 1,00 * *
Nematoda 1,00 -1,00 -1,00 0,82
Platyhelmintes 1,00 1,00 -1,00 -1,00
Annelida -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
Collembola -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
Insecta
Diptera -0,55 -0,43 -0,59 -0,70
Coleoptera -1,00 0,41 0,62 -0,54
Ephemeroptera 0,21 -1,00 -1,00 -0,10
Hemiptera -1,00 -1,00 0,71 -1,00
Lepidoptera -1,00 1,00 * 1,00
Odonata -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
Plecoptera 0,76 -1,00 -1,00 0,26
Trichoptera -1,00 0,09 -0,22 -0,42
Pupas * 1,00 1,00 1,00
Insecta ndo determinado 1,00 1,00 1,00 1,00
Acari -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
Mollusca -1,00 -1,00 -1,00 -1,00
Crustacea
Hyalellidae * * * -1,00

* itens ndo presentes nos estdbmagos e/ou no ambiente
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Tabela XXVII- Aegla ligulata. Pontos dos itens alimentares encontrados nos
estdbmagos (MP), ordem de preferéncia dos itens na dieta (r;’), nimero de organismos
coletados no ambiente (N), ordem de disponibilidade da fauna no ambiente (s;) e
medida de preferéncia relativa (tj) dos itens amostrados na primavera, no Arroio

formador do Rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, RS.

Primavera MP ri N Si ti
Porifera 37,5 7 0 14 -7
Nematoda 50 6 0 14 -8
Platyhelmintes 25 8 0 14 -6
Annelida 0 12,5 168 3 9,5
Insecta
Lepidoptera 100 4,5 0 14 -9,5
Diptera 233,3 3 973 1 2
Ephemeroptera 325 2 259 2 0
Coleoptera 0 12,5 107 4 8,5
Plecoptera 100 4,5 17 7 -2,5
Trichoptera 0 12,5 80 6 6,5
Hemiptera 0 12,5 6 8 4,5
Odonata 0 12,5 4 9,5 3
Insecta n&o determinado 525 1 0 14 -13
Collembola 0 12,5 1 11 15
Acari 0 12,5 92 5 7,5
Mollusca 0 12,5 4 9,5 3
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Tabela XXVIII- Aegla ligulata. Preferéncia Ordenada dos itens alimentares
encontrados nos organismos amostrados na primavera, no Arroio formador do Rio

Tainhas, S&8o Francisco de Paula, RS.

Maior preferéncia Itens

Insecta ndo determinado
Lepidoptera
Nematoda
Porifera
Platyhelmintes
Plecoptera
Ephemeroptera
Collembola
Diptera
Odonata
Mollusca
Hemiptera
Trichoptera

Acari
v Coleoptera
Menor preferéncia Annelida
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Tabela XXIX - Aegla ligulata. Pontos dos itens alimentares encontrados nos
estdbmagos (MP), ordem de preferéncia dos itens na dieta (r;’), nimero de organismos
coletados no ambiente (N), ordem de disponibilidade da fauna no ambiente (s;) e
medida de preferéncia relativa (tj) dos itens amostrados no verdo, no Arroio

formador do Rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, RS.

Verédo MP ri' N Si ti
Porifera 37,5 7 0 15 -8
Nematoda 0 13 10 9 4
Platyhelmintes 20,25 8 0 15 -7
Annelida 0 13 598 2 11
Insecta
Lepidoptera 75 6 0 15 -9
Diptera 157,3 3 1050 1 2
Ephemeroptera 0 13 479 3 10
Coleoptera 112,5 4 124 6 -2
Plecoptera 0 13 45 7 6
Trichoptera 93,75 5 205 5 0
Hemiptera 0 13 15 8 5
Odonata 0 13 5 11,5 15
Pupas 307,8 1 0 15 -14
Insecta n&o determinado 283,3 2 0 15 -13
Collembola 0 13 5 11,5 15
Acari 0 13 331 4 9
Mollusca 0 13 7 10 3
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Tabela XXX- Aegla ligulata. Preferéncia Ordenada dos itens alimentares
encontrados nos organismos amostrados no verdo, no Arroio formador do Rio

Tainhas, S8o Francisco de Paula, RS.

Maior preferéncia Itens

Pupas

Insecta ndo determinado
Lepidoptera
Porifera
Platyhelmintes
Coleoptera
Trichoptera
Odonata
Collembola
Diptera
Mollusca
Nematoda
Hemiptera
Plecoptera

Acari

M Ephemeroptera

Menor preferéncia Annelida
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Tabela XXXI- Aegla ligulata. Pontos dos itens alimentares encontrados nos
estdmagos (MP), ordem de preferéncia dos itens na dieta (r;), nimero de organismos
coletados no ambiente (N), ordem de disponibilidade da fauna no ambiente (s;) e
medida de preferéncia relativa (tj) dos itens amostrados no outono, no Arroio

formador do Rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, RS.

Outono MP ri' N Si ti
Nematoda 0 11 3 12,5 -1,5
Platyhelmintes 0 11 3 12,5 -1,5
Annelida 0 11 615 3 8
Insecta
Lepidoptera 0 11 1946 1 10
Diptera 106,3 4 1291 2 2
Ephemeroptera 0 11 298 6 5
Coleoptera 275 2 85 7 -5
Plecoptera 0 11 549 4 7
Trichoptera 75 5 20 10 -5
Hemiptera 25 6 22 9 -3
Pupas 256,3 3 0 145  -115
Insecta ndo determinado 412,5 1 0 145  -135
Collembola 0 11 9 11 0
Acari 0 11 496 5 6
Mollusca 0 11 30 8 3
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Tabela XXXII- Aegla ligulata. Preferéncia Ordenada dos itens alimentares

encontrados nos organismos amostrados no outono, no Arroio formador do Rio

Tainhas, S&8o Francisco de Paula, RS.

Maior preferéncia

Itens

v

Menor preferéncia

Insecta ndo determinado

Pupas
Coleoptera
Trichoptera
Hemiptera
Platyhelmintes
Nematoda
Collembola
Diptera
Mollusca
Ephemeroptera
Acari
Plecoptera
Annelida

Lepidoptera
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Tabela XXXIII- Aegla ligulata. Pontos dos itens alimentares encontrados nos
estdmagos (MP), ordem de preferéncia dos itens na dieta (r;), nUmero de organismos
coletados no ambiente (N), ordem de disponibilidade da fauna no ambiente (s;) e
medida de preferéncia relativa (ti) dos itens amostrados no inverno, no Arroio

formador do Rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, RS.

Inverno MP ri' N Si ti
Nematoda 100 6 21 9,5 -3,5
Platyhelmintes 0 13,5 7 13 0,5
Annelida 0 13,5 199 5 8,5
Insecta
Lepidoptera 75 7 0 16 -9
Diptera 112,5 5 1385 1 4
Ephemeroptera 387,5 2 1025 2 0
Coleoptera 25 9 181 6 3
Plecoptera 125 4 157 7 -3
Trichoptera 62,5 8 329 4 4
Hemiptera 0 13,5 14 11 2,5
Odonata 0 13,5 21 9,5 4
Pupas 137,5 3 0 16 -13
Insecta n&o determinado 739,5 1 0 16 -15
Collembola 0 13,5 28 8 55
Acari 0 13,5 411 3 10,5
Mollusca 0 13,5 8 12 15
Crustacea
Hyalellidae 0 13,5 3 14 -0,5
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Tabela XXXIV- Aegla ligulata. Preferéncia Ordenada dos itens alimentares

encontrados para 0s organismos amostrados no inverno, no Arroio formador do Rio

Tainhas, S&8o Francisco de Paula, RS.

Maior preferéncia

Itens

Menor preferéncia

Insecta ndo determinado

Pupas
Lepidoptera
Nematoda
Plecoptera
Hyalellidae
Ephemeroptera
Platyhelmintes
Mollusca
Hemiptera
Coleoptera
Diptera
Trichoptera
Odonata
Collembola
Annelida

Acari
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DISCUSSAO

Os resultados da largura do nicho trofico de A. platensis e A. ligulata,
neste estudo calculada pela largura de Levins (indice de Simpson), mostrou um bom
aproveitamento dos recursos disponiveis nos ambientes. Ambas as espécies tiveram
maior largura na estacdo onde a diversidade dos recursos também foi maior.

Observou-se que em todas as estacdes a largura do nicho tréfico de A.
ligulata foi maior que a de A. platensis. Esta mesma diferenca foi verificada com os
dados de diversidade da fauna bentbnica, onde o Arroio de Tainhas apresentou
indices de Simpson sempre mais elevados que o de Taquara.

Comparando-se as larguras médias do nicho trofico dos aeglideos
estudados com os valores encontrados para Aegla leptodactyla e A. camargoi,
espécies co-existentes, verificou-se que os resultados sdo bastante semelhantes
(CASTRO-SouUzA & BoND-Buckup 2002).

Os resultados encontrados com os aeglideos sdo semelhantes aos
obtidos com caranguejos portunideos, onde a largura do nicho tréfico, indice de
Levins, variou nas estacdes do ano e entre as classes de tamanho (RoOsAs et al. 1994).
Em trés especies de caranguejos de manguezais, Aratus pisonii, Chasmagnathus
granulata e Sesarma rectrum, no entanto, verificou-se que a largura do nicho foi
baixa, com predominio de vegetais superios nas trés espécies (BROGIM & LANA
1997).

O indice de Eletividade mostrou que os itens consumidos pelos
aeglideos variam nas estacdes do ano, indicando que as espécies aproveitam sempre
0S recursos mais abundantes. Observou-se, também, a preferéncia por mais de um

item em cada estacdo. Ao contrario dos estudos com caranguejos portunideos, como
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Scylla serrata, onde este indice indicou preferéncia somente para Crustacea (0,33)
(HiLL  1979). Em Chionoecetes opilio, a preferéncia alimentar foi para
Echinodermata (BRETHES et al. 1984).

As larguras do nicho trofico de quatro espéecies de Callinectes foram
calculadas utilizando-se o indice de Shannon-Wiener. Os resultados indicaram que as
especies estdo repartindo os recursos disponiveis no ambiente devido a variagdes
encontradas nas dietas (STONER & BUCHANAN 1990). Resultados semelhantes foram
encontrados para as espécies co-existentes Aegla leptodactyla e A. camargoi que
compartilham os recursos disponiveis no ambiente (CASTRO-SOUZA & BOND-
Buckup 2002).

O método de Preferéncia Alimentar Ordenada, calculada através da
medida de preferéncia relativa, também mostrou varia¢des ao longo das estacfes do
ano em ambas as espécies, corroborando os resultados encontrados pelo indice de
Eletividade. Verificou-se que Insecta foi o item de maior preferéncia para as duas
espécies, em todas as estacBes, exceto no verdo, onde as pupas tiveram maior
preferéncia em A. ligulata.

Até 0 momento, ndo ha estudos com crustaceos que utilizem este
método passivel de comparacdo e discussdo com os dados obtidos nesta pesquisa.

Os resultados obtidos neste trabalho corroboram a tese de que 0s
estudos sobre a dieta natural de um crustdceo tornam-se mais precisos e 0s itens
alimentares mais facilmente identificados quando se conhece 0s recursos alimentares

disponiveis no ambiente.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos nas andlise abioticas dos arroio de Taquara e
Tainhas, nos conteddos estomacais de Aegla platensis e A. ligulata e nos estudos de

preferéncia alimentar permitem formular as seguintes conclusoes:

e A amplitude de variacdo da temperatura e da condutividade da 4gua sdo variaveis
importantes na caracterizacdo dos arroios estudados. Os cursos d’agua de
Taquara e Tainhas séo tipicos de regido de planicie e planalto, respectivamente.

e O maior grau de preservacdo do curso d’agua em Tainhas proporcionou uma
diversidade de espécies, enquanto que, em Taquara a presenca de plantagdes e
influéncia antrdpica podem ter causado uma reducdo na diversidade de algumas
familias de Insecta.

e As informaces obtidas sobre a abundancia, riqueza e diversidade dos Arroios de
Taquara e Tainhas sdo pioneiras para 0s cursos d’agua do Rio Grande do Sul,
revelando caracteristicas da ecologia e distribuicdo dos invertebrados benténicos
encontrados que podem subsidiar futuros monitoramentos ambientais nestas
regides. Assim, a preservacdo destes ambientes reveste-se de importancia para o
estabelecimento e manutencao de varias espécies de organismos benténicos.

e O Grau de replecdo estomacal e o volume relativo de alimento foram
semelhantes entre 0s sexos e entre adultos e juvenis de A. platensis de A.
ligulata.

e O outono foi a estacdo com maiores valores de GR e IR em ambas as espécies,
estacdo que antecede o periodo reprodutivo de ambas as espécies. Este fato pode
indicar um acimulo de reservas energéticas para serem gastas com a reproducdo

e com o cuidado parental do juvenis apds a eclosao.
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A variacdo encontrada nos horarios de maior atividade alimentar, em A. platensis
foi as 24h e em A. ligulata as 18h.

Os itens alimentares foram bastante semelhantes em ambas as espécies,
apresentando um espectro alimentar variado com a presenca de detritos vegetais,
varias ordens de imaturos de Insecta, Crustacea, Mollusca, entre outros.

Os hébitos alimentares dos aeglideos variaram com o desenvolvimento
ontogeneético.

A relacdo entre a FO dos itens presentes nos estdmagos e a fauna disponivel nos
ambientes mostrou uma correlacdo positiva, sendo que em ambas as espécies 0s
itens mais frequentes, como Diptera e Ehpemeroptera, também foram os mais
abundantes no ambiente.

A largura do nicho tréfico de A. platensis e A. ligulata mostrou-se semelhante aos
resultados obtidos com outros aeglideos.

Insecta foi o item de maior preferéncia em ambas as espécies de Aegla estudadas.
Com base nos resultados obtidos, A. platensis e A. ligulata podem ser
consideradas espécies predadoras, desempenhando importante papel na
transferéncia de energia dos cursos d’agua, apresentando um amplo espectro
alimentar. Pela utilizacdo dos recursos disponiveis sugere-se que sejam

omnivoras, generalistas, e oportunistas.
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Apéndice A — Variaveis fisicas e quimicas dos Arroios de Taquara (Taq) e Tainhas

(Tai) amostradas de agosto/99 a agosto/00 (OD: oxigénio dissolvido; Tar:

temperatura do ar; Tag: temperatura da agua; Cond: condutividade; vel: velocidade

da correnteza).
OD (%) Tar (°C) Tag (°C) pH  Cond (uS/cm) Vel (mils)
Meses Taq Tai Taq Tai Taq Tai Taq Tai Taq Tai Tag Tai
agosto 100,8 92 15 20 10 13 8,17 7,08 50 15 0,26 0,26
setembro 120,2 96,2 155 9,25 1445 115 8,32 884 100 12 0,15 0,14
outubro 111 100 19,25 10 16 125 821 7,73 80 15 0,36 0,38
novembro 113,7 88 16,87 14,25 17,12 135 7,99 6,3 70 20 0,13 0,45
dezembro 104,4 89,36 23,25 24,25 20,75 19,75 84 7,64 100 20 0,15 0,18
janeiro  110,3 97,77 28 19,37 225 17,75 8 7,63 100 20 0,12 0,17
fevereiro 122,2 * 31 * 21 * 8,35 * 100 * 0,12 *
marco 108,7 105,4 18,75 16,75 18,87 175 7,32 81 120 15 0,18 0,2
abril 108,5 101 16,75 16 17,62 17 7,47 8,15 80 20 0,36 0,25
maio 107,8 105,7 14 11,25 12,75 12,25 7,53 9,03 85 15 0,32 0,22
junho 113,7 114 12,15 7,4 1227 8,75 8,07 759 70 12 0,36 0,18
julho 112,4 114 6,77 19,55 10,67 1445 7,82 8,17 65 20 04 02
agosto 113 117 12,02 11,27 12,42 10,07 753 6,49 70 15 0,32 0,22

* variaveis ndo analisadas
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Apéndice B — Varia¢do mensal do Numero de taxons (S), nimero de individuos (N),
indice de Shannon-Wiener (H’), Reciproco de Simpson (1/D), indice de Margalef
(Dwmg) € Equitatividade (E) para os Arroio Tainhas e Taquara, durante o periodo de

setembro/99 a agosto/00.

Tainhas Taquara

Més| S| N H' 1/D|Dwmg| E | S| N H' 1/D | Dmg | E

set 25| 475 187 [4,38]281[0,69|27]905| 160 |3,84|2,30]0,75

out |17]391 | 149 (299|226 (0,62]|13| 767 | 119 |2,34|1,30|0,58

nov [ 291248 1,84 (429|284 |0,65|27|1402| 1,81 [4,16] 2,93 |0,64

dez |35|1912| 1,83 |450|254|0,67|38|1742| 191 |[514| 2,89 |0,68

jan [35]1435| 2,19 |6,46| 3,30 |0,76|36|1760| 2,00 |[5,22| 2,95 |0,69

mar [31|919 | 2,11 [544|337(0,73|29| 732 | 222 |7,10|3,17|0,79

abr |37 [3091| 2,29 [6,57|3,69 [0,71|26[1054| 2,06 |5,73|2,78|0,74

mai [ 3412189 2,30 [6,53]3,97 |0,71|35|1426| 2,12 |5,76] 3,05 (0,73

jun |38 |1955| 2,38 |7,16]|4,02 |0,74]|27| 906 | 2,14 |6,46]| 2,67 |0,79
jul |138/1418| 2,36 |6,98|3,96 |0,75{30| 566 | 1,73 |[4,03| 2,84 | 0,65

ago [ 341032 2,27 |6,26]3,78|0,76[26|515| 198 |6,05|3,13|0,81
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Apéndice C — Numero de individuos da macrofauna benténica coletada nos Arroio

de Tainhas e Taquara, RS, durante o periodo de setembro/99 a agosto/00.

Tainhas Taquara
set out nov dez jan mar abr mai jun jul agofset out nov dez jan mar abr mai jun jul ago
Nematoda 0 O 0 1 2 0 3 0 4 8 9 2 0 7 12 2 0 2 6 4 2 3
Platyhelminthes
Turbelaria 0 O 0 0 0 0 3 1 4 0 3 1 0 1 2 0 1 2 0 3 1 2
Annelida
Polychaeta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 1 0 o 0 O
Oligochaeta 21 32 115 420 177 110 334 171 71 65 62|59 34 98 63 58 72 9 26 66 114 124
Hirudinea 0 o0 0 0 1 0 O 0 0 1 o1 0 O 0 0 0 0 0 0o 0 1
Insecta
Diptera
Chironomidae 217 228 466 646 346 289 940 641 547 419 342|420 500 588 560 535 155 102 376 223 84 97
Ceratopogonidae | 0 0 0 0 0 3 9 2 0 2 o]0 O 0 0 0 4 0 100 1 3 38
Empididae 0 O 0 0 3 1 9 9 7 2 9 0 O 0 0 4 0 0 1 o 0 1
Psychodidae 6 0 2 0 13 1 2 1 4 1 110 0 3 11 41 2 1 2 0O 0 O
Simuliidae 23 23 2 2 1 20 10 8 4 19 4 127 85 321 139 43 36 52 61 56 24 35
Tabanidae 0 o0 2 0 o o0 1 0 0 1 oOl0 0O O 0 0 0 0 0 2 2 0
Tipulidae 0 O 4 38 1 1 8 1 6 4 110 O 5 4 0 0 0 0 0o 3 1
Ephemeroptera
Baetidae 22 6 54 157 74 102 144 201 74 105 26 |12 39 111 210 339 129 181 194 55 4 48
Caenidae 0 O 21 12 6 43 65 130 103 58 34| 0 O 9 197 184 1 0 13 25 14 8
Euthyplociidae 1 4 6 1 0O 17 39 15 39 7 110 0 O 0 0 0 0 0 0O 0 O
Leptophlebiidae 48 9 97 36 164 48 270 209 312 152 101|103 75 67 127 130 137 128 209 112 89 51
Trichorythidae 1 0 0 0 29 2 3 1 2 1 0Ol0 O 0 0O 163 14 37 67 36 15 31
Odonata
Calopterygidae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 7 0 0 0 o 0 O
Coenagrionidae 0 O 2 2 5 3 1 8 10 2 3111 O 3 0 0 11 12 24 2 2 2
Libellulidae 0 O 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 O 0 1 8 1 0 0 o 0 O
Gomphidae 0 o0 0 0 0O 0 O 0 0 6 oOl0 0 O 6 0 0 0 0 0o 2 0
Coleoptera
Curculionidae 0 o0 0 0 0o 0 O 2 0 0 0O|l0 O 1 0 1 0 0 0 0O 0 O
Elmidae 26 6 42 30 53 23 126 75 44 44 34|60 19 36 97 47 41 25 108 45 25 13
Hidrophiliidae 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 O 0 1 0 5 0 0 0o 0 O
Psephenidae 9 9 13 11 40 21 34 39 44 14 9 0 O 0 5 3 0 0 2 0o 0 O
Collembola
Entomobryidae 0 O 0 0 0 0 1 3 4 0 3 0 O 1 0 0 2 3 2 0o 0 O
Hypogastruridae 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 3 2 3 14 15 0 1 1
Isotomidae 0 o0 0 0 0 2 0 0 3 2 0O|l0 O 1 1 33 0 0 3 1 0 O
Smynthuridae 0 1 0 4 1 0 O 3 12 2 512 0 O 1 0 0 0 1 0 2 0
Trichoptera
Glossosomatidae 0o 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0o 2 0 0 0 0 0 0 0O 0 O
Leptoceridae 15 0 29 26 10 6 16 41 13 45 2 0 O 5 3 7 0 1 1 2 2 0
Helicopsychidae 0 O 0 0 39 5 72 8 3 5 7 0 O 0 0 3 2 0 0 o 0 O
Hydrobiosidae 11 12 6 1 0 7 5 0 3 7 212 0 14 12 6 16 1 13 1 0 1
Hydropsychidae 1 0 0 2 49 19 37 38 60 49 25|31 0 17 53 3 32 23 21 22 2 4
Hydroptilidae 1 1 4 35 6 6 5 4 7 10 4 0 O 4 17 8 11 0 17 2 1 1
Philopotamidae 0 O 0 10 20 20 162 74 49 21 21|10 O 0 1 3 9 0 19 9 0 1
Plecoptera
Grypopterigidae 1 4 2 4 8 2 34 30 54 38 39|19 2 3 1 0 3 2 28 39 16 12
Perlidae 7 1 2 1 19 3 11 13 4 1 1 0 4 11 9 12 17 75 9 8 6
Megaloptera 0 O 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 O 0 0 1 0 1 2 3 0 O
Hemiptera
Naucoridae 3 0 2 0 4 4 6 7 7 5 0Ol0 O 0 0 0 0 0 0 0O 0 O
Gerridae 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 1 0 1 0 0o 0 O
Hedridae 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 1 0 0 0 0o 0 O
Nepidae 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 1 0 0 0 0 0o 0 O
Notonectidae 0 O 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 o 0 O
Vellidae 0 o0 0 0 2 0 O0 3 1 0 110 O 0 0 1 3 0 0 10 0 O
Lepidoptera
Pyralidae 0 o0 0 0 0O 0 O 0 0 0 O[O0 O 0 1 0 0 0 0 0O 0 O
Acarina 8 15 69 74 257 75 252 169 187 94 1301 3 3 59 100 51 25 44 78 45 30 27
Crustacea
Aeglidae 2 1 7 4 0 2 0 5 1 2 1147 3 2 2 0 0 1 1 5 1 8
Hyalellidae 0 O 0 0 0 0 0 0 0 2 1 8 1 2 7 4 1 2 3 0 4 4
Cladocera 2 8 717 61 16 0 6 5 12 10 5|0 0 O 2 0 0 150 O 0 2 33
Copepoda 45 31 208 248 62 67 385 248 208 160 1031 8 4 18 56 50 1 227 14 112 85 60
Isopoda 0 o0 0 65 5 0 0 1 0 7 O[O0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 O
Ostracoda 0o 0 12 5 5 9 66 24 36 41 21|10 O 3 4 0 0 3 14 4 23 0
Mollusca 2 0 2 1 6 7 19 4 3 2 2 118 0 18 31 12 3 12 20 12 5 2
Total 475 391 1248 1911 1434 919 3090 2189 1951 1418 1032 935 767 1401 1742 1760 732 1054 1426 906 566 615
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Apéndice D — Abreviacbes dos taxons da macrofauna bentdnica, utilizadas nas

analises multivariadas.

Taxons Abreviacdes
Acarina aca
Aeglidae aeg
Amphipoda amp
Baetidae bae
Caenidae cae
Calopterygidae cal
Ceratopogonidae cer
Chironomidae chi
Cladocera cla
Coenagrionidae coe
Copepoda cop
Curculionidae cur
Elmidae elm
Empibidae emp
Entomobryidae ent
Euthyplociidae eut
Gerridae ger
Gomphidae gom
Glossosomatidae glo
Grypopterigidae ary
Hedridae hed
Helicopsychidae hel
Hirudinea hir
Hydrobiosidae hyb
Hidrophiliidae hyph
Hydropsichidae hyps
Hydroptilidae hypt
Hypogastruridae hypo
Isopoda isso
Isotomidae isto
Leptoceridae lepc
Leptophlebiidae leph
Libellulidae lib
Megaloptera meg
Mollusca mol
Naucoridae nau
Nematoda nem
Nepidae nep
Neuroptera neu
Notonectidae not
Oligochaeta oli
Ostracoda ost
Perlidae per
Philopotamidae phi
Polychaeta pol
Psephenidae pse
Psychodidae psy
Pyralidae pyr
Simuliidae sim
Smynthuridae smy
Tabanidae tab
Tipulidae tip
Trichorythidae tric
Turbelaria tur
Vellidae vel
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Apéndice E — Valores de (‘bootstrap’) gerados em 1000 iteragdes, obtidos no teste de

nitidez de grupos na Analise de Agrupamento da Figura 15 (N: tamanho das

amostras em 16 passo(s) de amostragem) (valores significativos = P > 0,1).

N

2 grupos 3 grupos 4grupos 5grupos 6 grupos

7
8
9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

0,205
0,195
0,207
0,192

0,19
0,179
0,168
0,159
0,179
0,192
0,185
0,178
0,187
0,192
0,198
0,178

0,119
0,134
0,119
0,115
0,111
0,11
0,098
0,111
0,141
0,1
0,119
0,113
0,103
0,124
0,105
0,114

0,058
0,054
0,046
0,044
0,033

0,04
0,046
0,031
0,037
0,037
0,036
0,032
0,032
0,033

0,04
0,047

0,038
0,032
0,021
0,034

0,03
0,022
0,033
0,022

0,03
0,036
0,036
0,039
0,031
0,039

0,03

0,04

0,014
0,018
0,018
0,017
0,017
0,011
0,011
0,014
0,017
0,011
0,017
0,014
0,007
0,016
0,015
0,008
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Apéndice F — Descritores originais com coeficientes de correlagdo mais altos obtidos
através da Analise de Coordenadas Principais (Figura 16), realizada com macrofauna
bentbnica coletada nos Arroio de Taquara e Tainhas, no periodo de setembro/99 a

agosto/00.

Eixo 1 Eixo 2
aca:-0,89574 amp:0,534523
cae:-0,69676 bae:0,589609
chi:-0,719253 cla:-0,573312
cop:-0,755502 cop:-0,46508
emp:-0,750719 elm:0,507607
eut:-0,706549 hypo:0,419366
hel:-0,70512  ist0:0,650039
lepc:-0,717377 mol:0,668878
leph:-0,672963 per:0,43087
ost:-0,784451 psy:0,579352
phi:-0,861691 sim:0,652589
pse:-0,784451 tric:0,42531
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Apéndice G — Valores de ('bootstrap’) gerados em 1000 iteracGes, obtidos no teste de
nitidez de grupos na Analise de Agrupamento da Figura 25 (N: tamanho das

amostras em 3 passo(s) de amostragem) (valores significativos = P > 0,1).

N 2grupos 3 grupos 4 grupos 5 grupos
6 0,29 0,197 0,105 0,035
7 0,264 0,188 0,131 0,049
8 0,296 0,203 0,158 0,064
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Apéndice H — Descritores originais com coeficientes de correlagdo mais altos obtidos
através da Analise de Coordenadas Principais (Figura 26), realizada com os itens
alimentares de juvenis e adultos de A. platensis, coletados no Arroio do Mineiro,
Taquara, RS, durante o periodo de agosto/99 a agosto/00 (aeg: Aeglidae; alg: Algas;
are: areia; calc: material calcario; cole: Coleoptera; dip: Diptera; eph:
Ephemeroptera; esc: escama de peixes; gast: Gastropoda; inse: partes de Insecta;

lepi: Lepidoptera; met: Metacercarias; plec: Plecoptera; veg: detrito vegetal).

Eixo 1 Eixo 2
aeg:-0,900149 aeg:0,16862
alg:0,802949 alg:-0,281157

are:0,550269
calc:-0,792834
cole:-0,793036
dip:0,328252
eph:-0,584288
esc:0,338564
gast:-0,778799
lepi:-0,756428
plec:-0,67858
veq:0,61231

are:-0,0828508
calc:0,241981
dip:0,878957
eph:-0,743584
esc:0,437246
gast:0,0947157
inse:0,947436
lepi:0,189697
met:0,283989
veq:-0,659037
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Apéndice | — Valores de (‘bootstrap’) gerados em 1000 iteragdes, obtidos no teste de
nitidez de grupos na Analise de Agrupamento da Figura 27 (N: tamanho das

amostras em 7 passo(s) de amostragem) (valores significativos = P > 0,1).

N | 2grupos 3 grupos @4 grupos 5 grupos 6 grupos
7 0,193 0,127 0,048 0,034 0,01
8 0,196 0,137 0,061 0,05 0,012
9 0,216 0,166 0,078 0,056 0,017
10 0,207 0,163 0,099 0,071 0,028
11 0,211 0,17 0,092 0,089 0,034
12 0,228 0,182 0,098 0,095 0,05
13 0,231 0,172 0,106 0,105 0,055

176



Apéndices

Apéndice J — Valores de (‘bootstrap’) gerados em 1000 iteracOes, obtidos no teste de
nitidez de grupos na Analise de Agrupamento da Figura 32 (N: tamanho das

amostras em 3 passo(s) de amostragem) (valores significativos = P > 0,1).

N 2 grupos 3 grupos 4 grupos 5 grupos
6 0,165 0,118 0,097 0,043
7
8

0,152 0,134 0,152 0,069
0,141 0,123 0,185 0,092
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Apéndice K — Descritores originais com coeficientes de correlagdo mais altos obtidos
através da Analise de Coordenadas Principais (Figura 33), realizada com os itens
alimentares de juvenis e adultos de A. ligulata, coletados no Arroio formador do Rio
Tainhas, Sdo Francisco de Paula, RS, durante o periodo de agosto/99 a agosto/00
(alg: Algas; are: areia; calc: material calcario; cole: Coleoptera; dip: Diptera; eph:
Ephemeroptera; esp: esponja (Porifera); inse: partes de Insecta; lepi: Lepidoptera;
nema: Nematoda; plec: Plecoptera; pup: pupas; veg: detrito vegetal; tric:

Trichoptera).

Eixo 1 Eixo 2
alg:-0,299181 alg:0,63209
are:-0,0703571 are:-0,45383
calc:-0,613701 calc:0,177232
cole:-0,264663 cole:0,780834
dip:0,458763 dip:-0,313679

eph:-0,816099
inse:-0,894125
lepi:-0,716499
veg:0,865011
nema:-0,82339
plec:-0,81008
tric:-0,147055

eph:-0,490463
esp:-0,375912
veg:-0,479969
nema:-0,332709
plec:-0,372518
pup:0,721086
tric:0,80132

178



Apéndices

Apéndice L — Valores de (‘bootstrap’) gerados em 1000 iteragdes, obtidos no teste de

nitidez de grupos na Analise de Agrupamento da Figura 34 (N: tamanho das

amostras em 5 passo(s) de amostragem) (valores significativos = P > 0,1).

N 2 grupos 3 grupos 4 grupos 5 grupos 6 grupos
7 0,208 0,055 0,044 0,022 0,015
8 0,215 0,054 0,035 0,035 0,03
9 0,224 0,046 0,051 0,047 0,041
10 0,241 0,048 0,047 0,042 0,067
11 0,253 0,051 0,063 0,056 0,078
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