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RESUMO

Estudo das origens da Astronomia no Rio Grande do Sul, através da historia da sua
primeira instituicdo fundada para esse fim no inicio do século XX. A perspectiva da
pesquisa consistiu na analise do acervo e dos documentos existentes na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul do periodo 1907 a 1933. A contribuicéo
pretendida pelo estudo é a de ampliar o entendimento sobre a construcdo do
primeiro Observatorio Astrondbmico do Estado e a constituicdo desse acervo que
reune os instrumentos adquiridos no periodo referido, investigados sob a perspectiva
museoldgica. A maior particulariedade deste trabalho é que ele oferece ao leitor
algumas informacdes sobre as caracteristicas dos artefatos mais expressivos que
compdem o0 acervo contextualizadas historicamente, permitindo uma explanacao
sobre suas origens e usos. A pesquisa identificou, nas fontes consultadas, os
principais eventos ocorridos no periodo citado que fizeram da trajetoria desse
Observatério um marco da Astronomia no Rio Grande do Sul e do Brasil. Sem esse
conhecimento ndo era clara a compreensédo dos acontecimentos que envolveram 0s
objetos desse acervo e o0s servigos através deles desenvolvidos e que de alguma
forma, serviram para os estudos de Astronomia e 0 progresso das ciéncias.

Palavras-chave: Museologia. Astronomia. Observatorio. Patriménio. Instrumentos
historico-cientificos.



ABSTRACT

Study of the origins of Astronomy in Rio Grande do Sul, through the history of its first
institution established for this purpose in the early twentieth century. The prospect of
the research is on the collection and analysis of existing documents at the Federal
University of Rio Grande do Sul in the period 1907-1933. The intended contribution
of the study is to broaden the understanding of the construction of the first
Astronomical Observatory of the State and the constitution of its collection that brings
together the tools acquired in the period mentioned, investigated by a museological
perspective. The greatest particularity of this work is that it offers to the reader some
information about some characteristics of the main artifacts that compose the
collection historically contextualized, allowing an explanation of their origins and
uses. The consulted sources were identified by the research, the main events of the
period mentioned made the Astronomy Observatory in Rio Grande do Sul and Brazil
a landmark. Without this knowledge was not clear understanding of the events
surrounding the objects of this collection well as the studies and services developed
through them, that somehow, were bases to the studies of Astronomy and the
progress of science.

Keywords: Museology. Astronomy. Observatory. Heritage. Historical and scientific
instruments.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho trata sobre a criacdo do primeiro Observatério Astronémico do
Estado do Rio Grande do Sul em Porto Alegre do inicio no século XX, quando o
Estado teve o privilégio de dispor do servico de identificacdo da hora local e de
observacdo e registro dos fendmenos celestes, profissionalmente realizados. O
recurso da hora certa era de fundamental importancia para o desenvolvimento do
processo de industrializacdo do extremo sul do Brasil.

Sob a forte presenca e influéncia do pensamento positivista, naquele periodo
foi criado o Instituto Astrondmico e Meteoroldgico (IAM) ligado a Escola de
Engenharia de Porto Alegre, hoje com a denominacdo de Observatorio Central,
tombado pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) e
pertencente a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

O inicio do funcionamento dessa instituicAo encontra-se registrado em
publicacdes anuais conhecidas como Relatérios da Escola de Engenharia de Porto
Alegre!, na Secdo de Astronomia, desde a sua criacdo, em 1907, até o Ultimo
volume produzido em 1933, temporalidade investigada por esta pesquisa. No ano
seguinte a Escola de Engenharia passou a integrar a Universidade de Porto Alegre.

O presente estudo, de carater pioneiro em sua proposta, destinou-se a
compreender melhor o inicio do processo da formacdo de um atual patriménio
cultural a partir da necessidade da constituicdo, ha mais de cem anos, de um
Observatoério Astronémico em Porto Alegre. O estudo parte da justificativa lancada
para tal iniciativa em uma época em que a Astronomia era pouco desenvolvida no
Estado e no Brasil, bem como reduzido o niumero de astrbnomos com formacéao na
area em nivel mundial.

Os objetivos da pesquisa que deu origem ao presente trabalho foram:

a) Geral:

— Descrever a trajetéria do Instituto Astrondmico Meteorologico

compreendendo estrutura arquitetbnica e acervos enquanto patriménio

Tratam-se de documentos internos, de carater institucional, o que os caracterizam como fontes
empiricas.
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histérico-cientifico, hoje sob a salvaguarda da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.

b) Especificos:

— identificar o papel do Instituto Astrondmico Meteorolégico no
desenvolvimento cientifico da Astronomia estadual e nacional;

— investigar como se processou a formacao do acervo histérico e cientifico
no periodo indicado pela pesquisa,

— dimensionar a importancia do instrumental cientifico remanescente dessa
época através de uma perspectiva museologica,

— pesquisar o instrumental cientifico adquirido pela Escola de Engenharia a
partir de 1907, para compreender o seu valor patrimonial e documental.

A metodologia escolhida para o desenvolvimento da pesquisa foi o de estudo
de caso com abordagem descritivo-histérica. Sua utilizacdo permitiu descrever o
processo de constru¢do do Observatério Astronémico do Rio Grande do Sul a partir
das seguintes variaveis: atores envolvidos; local da construcdo do prédio;
profissionais responsaveis por sua edificacdo; origem dos equipamentos adquiridos
para a implantacdo do Observatorio; atividades desenvolvidas; resultados atingidos.

A principal fonte de informacdes foram os vinte e seis (26) Relatorios
Técnicos da Escola de Engenharia, no periodo 1907 a 1933. Essa fonte primaria
apresenta detalhada informacdo sobre as atividades da instituicdo, dos cursos
oferecidos e demais registros académicos. E uma publicacdo que foi impressa pela
propria Escola e de circulagdo interna. Os capitulos sédo divididos segundo os
institutos e subdivididos em sec¢des, como a de Astronomia, caso deste estudo.

Nas publicacdes que contém as primeiras secdes de Astronomia aparecem
informagdes em formato de tabelas com valores investidos pelo Governo para a
construcdo do prédio e realizacdo do projeto, 0os gastos anuais com equipamentos,
manutencao e servigos.

Os relatorios dos trabalhos modificaram-se ao longo dos anos. Na primeira
década, os relatos sédo detalhados, voltados para a descricdo dos eventos rotineiros,

ao passo que nas Ultimas edi¢cdes sdo menos informativos. As publicagdes anuais
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impressas e com capas decoradas artistcamente (APENDICE C) ficam
uniformizadas nos exemplares finais. A partir de 1930, encerram-se as publicacfes
impressas transformando-se em paginas datilografadas até 1933. Os Relatdrios
também serviram como base para uma publicacdo comemorativa aos cem anos do
Observatorio, em 2008.

Uma segunda categoria de fontes informacionais foram os objetos que
integram o acervo e o prédio do Observatorio. Esse acervo, que se encontra em
Porto Alegre, € considerado o segundo em importancia do Brasil, relacionado a
Astronomia. As maiores cole¢des nacionais de instrumentos cientificos conhecidas
estdo no Rio de Janeiro, uma vez que essa cidade foi a capital do Pais em época
gue era fecunda para as ciéncias, ainda no tempo do Brasil Col6nia, passando pelo
Império Brasileiro e depois capital da Republica até 1960. E justificavel que nessa
cidade se concentre a maior parte do acervo instrumental e tecnoldgico relacionados
a Astronomia compondo, assim, o primeiro acervo existente no Brasil. Hoje em dia a
maior parte do acervo de Astronomia do Rio de Janeiro pertence ao Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (MAST).

Para ampliar os dados referentes ao objeto de estudo, bem como a
temporalidade investigada, foi realizada uma entrevista aberta com o atual Diretor do
Observatério da UFRGS, Claudio Miguel Bevilaqua, em maio de 2013 (APENDICE
B).

A estrutura do trabalho é constituida de cinco capitulos. Na Introducéo é
apresentado o tema da pesquisa e 0 objeto, bem como seus objetivos, metodologia
e fontes de dados. No capitulo segundo € proposta uma andlise das relagbes
existentes entre a Astronomia e 0s museus de ciéncias, em uma perspectiva
histérica. No capitulo terceiro € descrita a criacdo do Instituto Astronémico e
Meteorologico. No capitulo quarto sdo descritas as circunstancias que envolveram a
formacao de seu acervo, bem como o inicio das suas atividades. No ultimo capitulo
constam as Consideracdes Finais, apontando a importancia desse estudo para a

Museologia.
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2 A ASTRONOMIA E OS MUSEUS DE CIENCIA, UMA APROXIMACAO
HISTORICA

Existem registros arqueol6gicos nos quais 0 céu aparece como O mais
primitivo dos relogios e calendarios de utilizacdo pratica. Construcées megaliticas
semelhantes as de Stonehenge, na Inglaterra, sdo exemplos de instrumentos que
existiram desde o Periodo Neolitico, para o0 acompanhamento dos movimentos dos
astros.

A ciéncia em seu objetivo de investigar, experimentar, descobrir e aumentar o
conhecimento humano, em todas as areas, criou instrumentos para conhecer e
explorar. O que seria da Biologia e da Medicina sem o primitivo microscépio de
Leeuwenhoek e as melhorias acrescentadas por Hooke ou da Astronomia sem a
luneta de Galileu? Instrumentos com lentes cada vez mais potentes foram, com o
passar do tempo, agucando a visdo e a curiosidade que move o espirito humano.

Os instrumentos cientificos formam uma especial classe de ferramentas
especificamente projetadas para medir e observar. Eles sdo capazes de obter
informac@es reproduziveis e verificaveis utilizando para isso algum principio fisico. E
a aplicacdo de tecnologia para obtencdo de dados geralmente numéricos ou
propriedades de fenbmenos e experiéncias sobre os diversos aspectos da realidade,
objetivando exatidao e preciséo.

A partir dos primeiros instrumentos de cunho cientifico inventados no mundo,
ocorreram  descobertas que alavancaram 0 conhecimento  humano.
Consequentemente, novos instrumentos mais poderosos foram criados aumentando
a capacidade de exploracdo e investigacdo através deles. “Esses instrumentos
cientificos estimularam o pensamento cientifico tanto por suas deficiéncias e
limitacBes quanto por seu poder de observacao” (SENNETT, 2009, p.219). A historia
dos instrumentos que foram superados oferece um registro fidedigno do avanco
tecnologico em todos os campos do conhecimento, ndo somente na Astronomia.
Eles formam as colecdes expostas em museus de ciéncias e tecnologia em seus

mais variados ramos:

A pesquisa cientifica orientada para as inovacdes oferece um potencial
inesgotavel, em resposta a busca pela maior precisdo. Os instrumentos
cientificos, em contrapartida tornam-se obsoletos cada vez mais rapido e o
desaparecimento do seu conteddo documental pode constituir a perda de
uma parte intrinseca do conhecimento. A nog¢éo de conservagao aparece
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como uma primeira etapa necessaria a garantir a salvaguarda desses
instrumentos de valor histérico. (GRANATO, 2007, p.123)

A conservacao, salvaguarda, pesquisa e comunicacdo dos acervos de ciéncia
sao atribuicdes museoldgicas, entre outras. Os museus do género, focados nessas
colecbes, sdo cada vez mais populares, atuando como mediadores em um espaco
de exceléncia para o encontro entre o publico e a ciéncia, propiciando um
aprendizado de qualidade que difere do ensino escolar. Muitos acervos cientificos
gue envolvem aparatos sao voltados para a experimentacdo e demonstracdo de
fenbmenos, portanto, nem todos os acervos cientificos vinculam-se necessariamente
a historia da ciéncia somente, percebendo-se assim a grande possibilidade tematica
dos museus dessa tipologia.

Oficialmente os museus cientificos sdo classificados pelo Internacional
Council of Museums (ICOM/UNESCO) em museus de histéria natural e museus de
ciéncias e técnica. Esse ordenamento caracteriza-se pela simplificagdo, suprimindo
a diversidade e ndo levando em conta outras possibilidades da abrangéncia do
conhecimento cientifico.

Ana Delicado (2008, p.75) prop6e uma classificacdo para 0s museus
cientificos portugueses que € uma boa referéncia para essa questdo. Ela divide e

subdivide os museus da seguinte maneira:

1. Museus de ciéncias exatas
— Museus de histéria da ciéncia
— Centros de ciéncia

— Planetéarios

2. Museus de ciéncias naturais e de saude
— Museus de histéria natural

— Jardins botanicos, zooldgicos e aquarios

— Parques naturais

— Museus de medicina

3. Museus de técnica

— Museus de engenharia

— Museus industriais

— Museus mineiros

— Museus de transporte e comunicagao

4. Museus de ciéncias sociais

— Museus arqueoldgicos

— Museus etnograficos

— Museus arqueoldgicos e etnograficos
— Sitios arqueolégicos

— Parques arqueolégicos
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Os museus de Astronomia, que na classificacdo de Delicado (2008) estao
incluidos na categoria dos Museus de Ciéncias Exatas, formam um distinto acervo
de instrumentos dentro das instituicdes de pesquisa, ligadas a ciéncia e técnica. De
acordo com Paolo Brenni (2007), atual presidente da Scientific Instruments
Commission, anualmente realizam-se encontros de pesquisadores e profissionais

para exposicao e discussdo de assuntos relacionados aos instrumentos cientificos:

[...] um simpésio, no qual sdo apresentados resultados recentes e originais
de pesquisas da éarea. Tal evento € realizado em cidades diferentes,
geralmente ricas de colecdes histdricas e organizado por um museu ou
universidade do local. As mais importantes contribuicbes apresentadas nos
simpésios da SIC sao publicadas em secao especifica de Nuncius Annali di
Storia della Sciencia, editado pelo Instituto e Museu di Storia de la Scienza.
(BRENNI, 2007, pag.165)

O Museo di Storia della Scienza? é um museu de referéncia mundial,
localizado em Florenca, na Itdlia, que reune importantes colecdes sobre
instrumentos dotados de lentes e documentos sobre a histdria da Astronomia. Nessa
cidade Galileu Galilei fez suas primeiras observacdes do céu com uso de lunetas
dando inicio a Astronomia moderna.

Os instrumentos cientificos foram ferramentas essenciais para quase
todas as areas do conhecimento humano, como a Matematica, Medicina, Biologia,
Fisica, Quimica e, em particular, a Astronomia. Esta Ultima seria impossivel sem
instrumentos de observacdo que vdo dos primitivos gnémons® e astrolabios* aos
modernos telescopios, situados em terra ou no espaco. Eles aumentaram o poder
humano para muito além dos sentidos.

Hiparcos usando apenas a sua visao elaborou uma classificacdo de estrelas
através do seu brilho; classificacdo essa que, ligeiramente modificada, permanece
até hoje. Mas o olho humano precisou do surgimento da éptica e das lunetas para
aventurar-se mais. Assim, desde o século XVII desenvolveu-se um sem numero de
artefatos necessarios para o0 avanco da ciéncia astrondmica, que formam na

atualidade as vastas colecbes com preciosos objetos que especificamente

2F,’ara maiores informacdes, acesse: http://www.museogalileo.it/
°E a haste do reldgio solar que projeta a sombra.
*Antigo instrumento utilizado para medir a altura dos astros acima do horizonte terrestre.
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documentam essa evolucdo histérica e cientifica, salvaguardadas em forma de
acervos em importantes museus pelo mundo afora.

O Observatorio Astronémico do Rio Grande do Sul foi o primeiro construido
no século XX no Brasil e um dos observatorios mais antigos existentes no Pais, até
hoje mantido em funcionamento em seu prédio original® com o acervo de
instrumentos formado desde o inicio de suas atividades.

Segundo Silvia Helena Becker Livi (1996) um observatdrio astronémico é uma
estrutura planejada ou adaptada para a observacdo dos astros. A instituicdo pode
sobreviver e manter o nome, mesmo quando a estrutura fisica original é
abandonada.

O primeiro observatorio do Brasil dos tempos modernos foi implementado por
Mauricio de Nassau, no século XVII, periodo da presenca holandesa na col6nia
portuguesa do Brasil, no atual Estado de Pernambuco. Esse observatorio também
foi um dos primeiros do mundo e o primeiro das Américas (MATSUURA, 2010). No
mesmo Estado encontra-se também, em Olinda, o Observatorio Astronémico do Alto
da Sé, do século XIX, que foi desativado tornando-se uma ruina. Atualmente, sobre
a estrutura restante, foi refeita a cupula na qual foram retomadas atividades de
observacdes didaticas a turistas e visitantes através de instrumentos modernos.

Em 1730, padres jesuitas montaram um observatorio no Morro do Castelo, na
cidade do Rio de Janeiro. Mas somente no século XIX é que teremos, novamente,
essa iniciativa em carater oficial ao tempo do Primeiro Reinado, que foi a fundacéao
do Observatorio Nacional por Dom Pedro |, localizado no mesmo morro do
observatorio dos jesuitas. Esse morro foi terraplanado em 1921 para dar lugar a uma
parte do atual centro da cidade. O Observat6rio Nacional foi transferido para o bairro
de Sado Cristévdo, em 1922, onde esta até hoje e abriga também o Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (MAST).

Sobre a criagdo dos observatérios no Brasil, cabe ainda destacar um
observatorio astrondmico montado em 1912, na Avenida Paulista, em S&o Paulo,
que foi removido em prol da urbanizacdo da area central daquela cidade e assim
como 0s outros anteriormente descritos, com excecdo ao de Olinda, ndo sdo mais
possiveis de serem encontradas suas estruturas originais, perdendo-se 0s seus

vestigios. Outros observatérios antigos ainda em atividade que se somam ao de

°Sito & Rua Oswaldo Aranha, sem niimero, bairro Farroupilha, Porto Alegre, RS.
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Porto Alegre e ao Observatorio Nacional sdo: o Observatorio do Valongo no Rio de
Janeiro, construido em 1924, e o Observatoério de Ouro Preto, em Minas Gerais, de
1926, ambos com acervos importantes.

Sendo assim, o titulo de observatério astrondmico mais antigo do Brasil com
atividades continuadas pertence ao Observatério Central da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul. Ndo necessariamente as mesmas atividades funcionais, pois
hoje desempenha, além de observagéo, o papel de uma instituicio de memoaria ao
abrigar em seu acervo as colegbes formadas pelos instrumentos que foram
utilizados desde a sua fundacdo. Deste modo, a construgdo que o abriga e 0s
instrumentos originariamente adquiridos para trabalho e uso, agora formam um
singular patriménio cultural cientifico.

E importante salientar que a Astronomia, agregadora de diversas areas do
conhecimento, também contribuiu para a construcdo da cultura cientifica local e
brasileira, uma vez que as ciéncias fisicas desempenharam importante tarefa sobre
o conhecimento do territério nacional juntamente com outras areas afins que
originaram as informagdes hoje zeladas pelas instituicbes de Ensino Superior,
Institutos Histéricos e Geograficos e o proprio Governo. Informacbes essas
produzidas através de uma gama de instrumentos para estudo e ensino com

qualidade, investigacao cientifica e compreensao da fisica terrestre, entre outras.
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3 A CRIACAO DO INSTITUTO ASTRONOMICO METEOROLOGICO: origem e

primeiros anos

A criacdo do Instituto Astronémico Meteoroldgico (IAM) resultou de uma
estreita colaboracao entre a Escola de Engenharia de Porto Alegre e o governo do
Estado para colocar em préatica um projeto existente desde o final do século XIX. A
historia dessa parceria esta registrada tanto na mensagem anual do Governador®,
no ano de 1907, como no Relatério Anual da Escola de Engenharia do mesmo ano.
No referido Relatorio estdo descritos, entre louvores e agradecimentos, 0 montante
dos recursos investidos em sua construcdo, bem como, os objetivos que justificavam

a criacdo do Instituto:

Eficacissimo tem sido o auxilio prestado pelo governo de Estado. [...] Tendo
em vista um vasto programma [sic], a Escola de Engenharia sempre
depositou a mais absoluta confianca nos Estadistas Republicanos do
Estado (ESCOLA DE ENGENHARIA DE PORTO ALEGRE, 1907, p.24).

O IAM (ANEXO A) surgiu no interior da Escola de Engenharia (ANEXO B),
famosa pela criagdo de uma extensa rede de instituicdes voltadas ao ensino técnico,
profissional e pela formacdo de uma elite de engenheiros. Sandra Pesavento (1991,
p.43), ao analisar as transformacdes urbanas ocorridas na cidade de Porto Alegre no
inicio do século XX, incluiu a Escola de Engenharia juntamente com outras
instituicdes de ensino superior ou profissionalizantes a ela ligadas, “[...] como parte
do processo de transformagfes econdmico-sociais ha qual a cidade impunha-se o
aprimoramento de suas elites e a sua profissionalizagdo da mao-de-obra”.

O prédio do Observatorio chama a atencdo por suas fachadas de rica
ornamentacdo e seu estilo art-nouveau. Segundo Franco (1988), o governo do
Estado concedeu o terreno e destinou verbas para a sua construgéo e providenciou
a compra dos equipamentos necessarios. O prédio foi projetado e edificado pelo
engenheiro Manoel Barbosa Assumpcao Itaquy, posteriormente o primeiro diretor do
Instituto. Nessa mesma época o governo do Estado também destinou recursos para

a construcdo de varios institutos de ensino da Escola de Engenharia, como o

®A mensagem do Governador Borges de Medeiros encontra-se disponivel em:
www.seplag.rs.gov.br/upload/1907. Acesso em abr 2013.
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Instituto Técnico Profissional, Instituto Eletro Técnico, entre outros que integram o
Patriménio dos Prédios Histéricos da UFRGS.

Ainda ndo h& informacéo sobre a origem da inspiracdo de Manoel Itaquy para
a concepcao deste projeto. Talvez possa ser copia de algum prédio congénere na
Europa, como € caso do prédio da Faculdade de Direito (PESAVENTO, 1994),
pratica comum nesse tempo.

A construgdo por suas caracteristicas estritamente funcionais séo
comparaveis a um complexo aparelho, sé que de pedra e cal. No caso do prédio em
si, pode-se afirmar que € parte integrante desse acervo, sendo o maior dos

instrumentos que o compde.

FIGURA 1 - DESENHO DA FACHADA E DA SECAO TRANSVERSAL DO
EDIFICIO DO OBSERVATORIO
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Fonte: Autor desconhecido, 1967.
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Originalmente o prédio possuia mais elementos decorativos do que pode
observar-se hoje em dia. O interior do edificio era ricamente ornamentado com
apliqgues de estuque e pinturas murais coloridas. Tal decoracdo desapareceu por
debaixo das camadas sucessivas de tintas ao longo da sua existéncia, restando
agora em uma pequena parte. As luminarias originais, o mobiliario e parte do
madeirame interno foram substituidos, excetuando-se as aberturas e escadarias.
Pouco sobrou da atmosfera registrada nas fotografias da época. A atividade
continuada no edificio, durante décadas assegurou sua sobrevivéncia, mas nao sua
conservacao integral, o que explica o grau de deterioracdo e desgaste descrito. O
Observatorio é um dos edificios histéricos da UFRGS que nao se tornou “Orfao da
destinacdo pratica que lhe deu origem” (CHOAY, 2006, p.231).

Os Relatérios, em sua Secdo de Astronomia, contém as unicas listas
conhecidas dos primeiros instrumentos que equiparam o Observatorio. A
importancia do conhecimento desses equipamentos para essa pesquisa decorre do
fato que elas possibilitam realizar uma anélise comparativa com a atual colecdo em
poder da Instituicdo. Em algumas ocasides, os documentos mostram com detalhes o
funcionamento e manutencdo de certos objetos. Todavia, nas primeiras Secfes de
Astronomia relatavam-se as dificuldades enfrentadas nos primeiros anos. Ainda na
primeira etapa da instalagdo do Observatorio foi preciso buscar na Europa um
profissional capaz de montar e operar 0s equipamentos recém-importados da
Franca. Mas a busca ndo teve sucesso.

Provavelmente, esses objetos listados na Secdo de Astronomia dos
Relatérios ndo tenham sido encomendados intencionalmente pelos engenheiros da
Escola de Engenharia, e sim determinados pelos fabricantes, ainda em sua origem,
na Europa, e sugerida a sua compra ao cliente, no caso o governo local.

Os engenheiros da Escola ndo tinham em um primeiro momento capacitacao
para avaliar, na integridade, o material recebido por desconhecimento e também
porque muitas especificidades relacionadas aos instrumentos s6 seriam verificadas
através de seu uso e pelo decurso de algum tempo.

Em 1912, uma segunda compra foi feita por orientacdo de um astrénomo
contratado, episédio analisado mais adiante. Novos equipamentos foram adquiridos
para substituir os instrumentos anteriores e que impossibilitavam a producdo de um
servico de hora preciso (ESCOLA DE ENGENHARIA, 1912).
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Os principais instrumentos do acervo adquiridos no periodo abordado nessa

pesquisa ainda encontram-se no Observatério integrando dois lotes diferenciados, a

saber:

1.

2.

Instrumentos que vieram em uma primeira leva para equipar 0 entdo novo
Observatério entre 1907 e 1908. Integram um importante telescépio Gautier’
de 190 mm, a luneta de passagem meridiana Gautier de 75 mm, a péndula de
precisdo construida pelo relojoeiro Charles Joseph do Observatério de Paris;
um cronografo Gautier, uma rara luneta meridiana portatil igualmente Gautier
e dois cronbmetros de marinha Leroy, além de muitos outros objetos, sendo
gue alguns constam apenas nos Relatorios, ndo existindo mais no acervo
atual,

O segundo lote, ndo menos interessante, chegou entre 1913 e 1914, oriundo
da Alemanha e tinha por funcdo a substituicdo de alguns dos primeiros
instrumentos destinados para a determinacédo de hora local. Desses pode-se
citar a luneta meridiana Repsold, colocada para uso com acompanhamento
de um crondégrafo suico Favarger e trés péndulas de precisdo que permitiram
um salto qualitativo sem precedentes na exatiddo dos resultados. Uma das
péndulas, de funcionamento mecanico, fabricada pela casa Adolph
Oppermann de Berlim, era encarregada da transferéncia do sinal elétrico de
hora informado pelo Observatorio ao publico; outra, identificada pelo numero
292 com escape Graham?®, fabricada pela casa Siegmund Riefler de Munique,
estava atrelada ao crondgrafo e a luneta meridiana Repsold para sinal
secundario de hora.

"Paul Ferdinand Gautier (1842-1909) era um famoso fabricante de instrumentos 6ticos para
Astronomia.
8Um tipo de escapamento mecanico para reldgios.
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FIGURA 2 - TELESCOPIO REFRATOR GAUTIER DE 190 MM

Fonte: Acervo Pessoal, 2013.

No sinal primario de hora outra péndula de precisdo Riefler, conhecida pelo
seu numero de série, 303, dotada de um especial mecanismo desenvolvido por seu
construtor foi instalada, de acordo com os relatérios, no oco do pilar da equatorial,
uma robusta constru¢do em alvenaria com o formato de uma torre sem conexado com
0 prédio, assentada diretamente sobre a rocha alguns metros abaixo do nivel do
chdo. Em sua extremidade superior, 0 pilar suporta o telescépio com montagem
equatorial Gautier de 190 mm. Esse procedimento visava uma estabilidade térmica
além de garantir, nesse local, o minimo de vibrages possiveis que pudessem afetar
o sensivel funcionamento desse reldgio. As duas ultimas péndulas descritas tém

principio motor eletromecéanico.
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FIGURA 3 - CIRCULO HORARIO DO TELESCOPIO REFRATOR EQUATORIAL
GAUTIER DE 190 MM

Fonte: Acervo Pessoal, 2013.

Essa organizacao de relogios permitiu um grau de exatiddo muito alto para o
Observatorio. Até 1929 o sinal primario de hora dos Estados Unidos também era
dado por uma péndula Riefler em razdo de sua excelente precisao e confiabilidade.
Os relégios Riefler s6 seriam superados na década de 1930 pelo sistema inglés
Shortt-Synchronome, de péndulo livre, fabricado por Frank Hope-Jones em Londres,
o Observatério ndo chegou a possui-lo, mas o Observatdrio Nacional promoveu este
upgrade tecnoldgico. O sistema Shortt-Synchronome representou o Ultimo estagio
inventivo para rel6gios mecéanicos de alta precisdo desenvolvidos para esse fim.
Depois dele vieram reldégios muito mais exatos que dispensaram 0s principios de
relojoaria mecanica, encerrando assim, séculos da supremacia do péndulo como
regulador temporal mais eficiente. O Unico exemplar de Synchronome existente em
Porto Alegre pertenceu a Western Telegraph e encontra-se atualmente funcionando
em um aristocratico clube da capital, fazendo parte da decoracdo de seu saldo

principal.
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FIGURA 4 - PENDULA DE PRECISAO RIEFLER N° 303

Fonte: Acervo Pessoal, 2013.

Ainda sobre outros instrumentos significativos desse tempo podem-se citar
grupos de teodolitos, cinco cronémetros de marinha ingleses (FIGURA 5) e um
sideral suico, bardmetros, lunetas terrestres, um inclinémetro, um sismografo e uma

grande quantidade de objetos auxiliares, perfazendo a coleg&o atual.

FIGURA 5 - EXEMPLAR DE UM CRONOMETRO DE MARINHA INGLES -

to the Kine

OYAL EXCHANGE, =
S—y) 7 -

Fonte: Acervo Pessoal, 2013.

Claudio Bevilacqua, atual diretor, ainda identifica uma terceira encomenda de
instrumentos em 1921, composta principalmente de teodolitos, sendo alguns norte-

americanos.
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Para se ter uma melhor nocdo da valorizagdo que agora se atribui aos
instrumentos cientificos, basta observar que a Franga promoveu campanhas
sistematicas, nas ultimas trés décadas, para inventariar instrumentos depositados

em instituicdes cientificas e observatérios astronémicos (BRENNI, 2007).

FIGURA 6 - TEODOLITO MAGNETICO CHASSELON E LUNETA MERIDIANA
PORTATIL GAUTIER

Fonte: Claudio M. Bevilacqua, 2010.

Muitos outros objetos foram incorporados ao acervo do Observatério apos
1933 e ainda o0 s&o, mas os da temporalidade investigada fazem parte de uma
categoria Unica de instrumentos pelas caracteristicas de constituicdo e design tipicos
da sua fase.

Os instrumentos cientificos apresentam peculiar técnica de producéo,
geralmente complexos na sua concepc¢ao, além de envolverem materiais diversos na
elaboracdo ou construcdo visando a finalidade de investigacdo, experimento ou
medicdo que seria realizada através de seu uso (GRANATO, 2007).
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4 DAS DIFICULDADES INICIAIS A CONCRETIZACAO DO INSTITUTO
ASTRONOMICO METEOROLOGICO

A decisdo e a construgdo do Instituto Astrondémico Meteoroldgico (IAM)
estiveram vinculadas a uma necessidade governamental de contar com o padrdo
horério. Tratava-se de um projeto modesto para o qual foi edificado um pequeno
prédio equipado com instrumentos de pequeno porte. Entretanto, a inexisténcia de
profissionais locais inviabilizou a realizacdo do servico para o qual havia sido
projetado, segundo declaracdes feitas pelo atual diretor do Observatério, Claudio
Miguel Bevilaqua.

A climatologia era um servigo instalado no torredo norte do Palacio Provincial
desde 1892 e denominava-se Observatorio Meteoroldgico. Em um Estado
predominantemenete agricola, a previsdo do tempo climatico era de grande
interesse e necessidade para os produtores rurais.

Desde 1907, a Secdo de Meteorologia tinha sido reunida com a de
Astronomia e a Produc@o de Hora na mesma instituicdo: o IAM. Para dar inicio as
atividades desse Instituto, foi construida uma rede meteorologica que cobria todo o
territério gaucho. Através dela eram produzidos boletins climaticos periodicos,
reunidos no IAM e remetidos ao Observatdrio Nacional (ON), no Rio de Janeiro.

Inicialmente, o edificio deveria concentrar as trés fun¢cdes mencionadas. Logo,
0 espaco tornou-se limitado para tais atividades e a Secdo de Meteorologia foi
transferida, em 1921, para o prédio que hoje é ocupado pela Radio da Universidade.

Os governantes riograndenses das primeiras décadas do século XX,
pedominantemente positivistas, consideravam a industrializagdo o passaporte para a
modernidade. Para tanto julgavam essencial contar com um padréo horario. Atraves
dele seriam regulados os horéarios das atividades comerciais e industriais.

Regular o tempo foi fundamental para a geracao de eletricidade através de
usinas a carvao. A eletricidade serviu para o funcionamento dos primeiros bondes
elétricos viabilizando o transporte e a mobilidade urbana e também substituiu o gas
na iluminacdo das ruas, residéncias e estabelecimentos comerciais, entre outros
beneficios. A marcacdo do tempo quase ndo € lembrada pelos historiadores em
geral como sendo parte integrante dos processos de transformacao das sociedades

humanas.
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O Observatério da Escola de Engenharia ndo foi construido no formato
tradicional. Geralmente as cupulas de observacdo eram construidas separadas das
destinadas a producédo de hora. Nesse, as duas fazem parte da mesma edificacéo.

Esse Observatrio € composto por uma cupula giratéria equipada em seu
Gltimo pavimento com um telescépio de montagem equatorial® e de um circulo
meridiano®® no pavimento anterior. O instrumento de passagem'! ou luneta
meridiana (FIGURA 7) ficava sob uma clarabdia basculante que permitia o acesso
de uma fatia do céu devidamente orientada para o0 seu uso.

As atividades eram distintas: na primeira realizava-se a observacdo dos
astros e eventos celestes; a segunda era a mais importante e com um retorno
funcional imediato para a sociedade através da producéo de hora.

O objetivo pratico desse Observatério era o calculo de hora por observacdo
de estrelas. Ela era assinalada quando ocorria a passagem de determinadas
estrelas sobre o meridiano 51°13' W.'?, observadas através da luneta meridiana e
transferida como sinal de hora para os relégios de alta preciséao.

Toda a cidade podia ter acesso a estas informacdes para uso particular,
comercial ou industrial. O acesso podia ser visual, através de lampadas instaladas
em locais altos, visiveis a distancia, como também por telefone ou por sinal elétrico

para orgaos de administragdes publicas, estadual e municipal.

’Situacdo em que o eixo primario do telescépio é montado paralelamente ao eixo terrestre.

%9 que é denominado de circulo meridiano é, na verdade, um instrumento eficaz de tempo por
passagem de estrelas sobre um meridiano terrestre calculado a leste ou oeste do meridiano inicial
estabelecido e convencionado em Greenwich. Os astros fazem duas passagens meridianas por dia,
gue sdo a passagem meridiana superior e a passagem meridiana inferior. A primeira ocorre quando
sua elevacdo é maxima e a segunda quando sua elevacdo € minima, através delas sdo possiveis
também outras importantes determinacdes astronémicas.

“1nstrumento utilizado para medir as coordenadas dos astros na passagem destes por um meridiano.

'2 ongitude aproximada de Porto Alegre.
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FIGURA 7 — A SALA MERIDIANA E O INSTRUMENTO DE PASSAGEM (ESQ.)
EM 1909

Fonte: ESCOLA DE ENGENHARIA DE PORTO ALEGRE. Relatério de 1909. Porto Alegre: Officinas
Graphicas do Instituto de Eletro Téchnica, 1909.

Esse servico ndo poderia ser obtido a partir do Observatorio Nacional na
capital do Pais via telégrafo, dado ao atraso do sinal elétrico, face a inevitavel
resisténcia elétrica por tdo longa distancia, além de depender de uma rede
telegrafica sujeita a desligamentos frequentes. Naquela época, um sinal telegréafico
emitido no Rio de Janeiro corria o risco de demorar algum tempo, dependendo das
circunstancias, para chegar ao seu destino no Sul do Brasil. A primeira ligacdo
telegrafica entre o Rio de Janeiro e Porto Alegre foi estabelecida em 1866.

Na atualidade pode nos causar estranheza ouvir a expressao “produzir a hora
local” porque ndo temos a minima preocupagdo em obté-la. Esta informacdo esta
disponivel em diversos lugares, com exatiddo e tanta facilidade que praticamente
nos parece ser algo 6bvio. Quase ignoramos que a hora certa é uma mera facilidade
tecnologica do tempo presente e sequer suspeitamos das agruras passadas ha
guase cem anos para sua obtencédo, além de toda a aparelhagem e conhecimento
envolvidos nesse processo.

O Observatorio localizado em Porto Alegre mantinha contatos com o
Observatério de Paris, de onde foram adquiridos diversos instrumentos, com o do
Rio de Janeiro, para onde eram remetidos boletins, e também trocava informacdes

com os importantes Observatérios de Cordoba e La Plata, na Argentina. Os eventos
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astronémicos registrados pelo Observatério, entre outros, foram os eclipses do Sol e
da Lua, os quais eram meticulosamente calculados, sendo as previsdes enviadas

com antecedéncia aos jornais locais para conhecimento publico.

4.1 Um personagem muda a histéria do Observatoério

No inicio das atividades do Observatorio as dificuldades para a producdo de
hora certa foram imensas. A principal causa resultava do total desconhecimento de
como funcionavam alguns instrumentos essenciais adquiridos pelo governo local, na
Europa, para equipar esse servico. O Engenheiro Manoel Itaquy visitou
observatdrios na Argentina com o objetivo de tentar adquirir essa habilidade,
entretanto, ndo obteve éxito. Esta impossibilidade foi resolvida somente anos mais
tarde, permanecendo ociosos o0s caros instrumentos. O governo local tentou
contratar especialistas europeus, mas nao teve sucesso até o fim do ano de 1912
(ESCOLA DE ENGENHARIA DE PORTO ALEGRE, 1912).

Segundo informacgfes constantes no Relatério de 1912, foi contratado o tdo
esperado profissional. Chegou a Porto Alegre vindo da cidade de Kénigsberg, na
Prussia Oriental, entdo Alemanha, o jovem astrbnomo Friedrich Wilhelm
Rahnenfiihrer, com apenas 29 anos. Rahnenfiuihrer havia realizado trabalhos
importantes em seu pais como a determinacdo da altura polar de Kdnigsberg, o que
deu origem a publicacdo de um livro, Die Polhohe von Kénigsberg — A Latitude de
Kodnigsberg — em portugués, com trinta paginas, em 1908. Também publicou um
trabalho sobre a determinacdo das posicdes de estrelas através dos circulos
meridianos de Berlim, entre 1909 e 1910, na revista Astronomische Nachrichten®®
em 1910 (ANEXO C).

Esse astronomo, conhecedor dos instrumentos, conseguiu implementar, pela
primeira vez, o tdo esperado servigo de hora, como consta da Sec¢édo de Astronomia
nos Relatorios:

Comecando a trabalhar, mostrou-se logo ativo e zeloso, fazendo a
determinacé@o da hora local com instrumentos que os outros profissionais
contractados [sic] anteriormente haviam erroneamente reputado
imprestaveis (ESCOLA DE ENGENHARIA DE PORTO ALEGRE,1912,

[n.p.])

A revista Astronomische Nachrichten é a mais antiga, famosa e respeitada publicacdo de
Astronomia existente no mundo, sendo editada com regularidade desde 1821.
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Mas Rahnenfihrer, mesmo resolvendo alguns problemas relativos a luneta de
passagem existente, considerou igualmente insuficiente a instrumentacédo de origem
francesa, embora os Relatérios ndo especifiguem quais foram os motivos. Para
resolver definitivamente a questao, ele conseguiu que o governo local adquirisse em
seu pais e na Suica um novo conjunto de péndulas, uma nova luneta meridiana e
um novo crondgrafo.

Ainda néo foi devidamente esclarecido o que ocasionou 0 quase abandono do
primeiro circulo meridiano e seus componentes para a determinagdo de hora. Tal
explicacdo ndo é encontrada nos Relatorios, recaindo a suspeita sobre um provavel
defeito ocorrido na montagem da luneta meridiana Gautier, como explica Bevilacqua.
Apesar de ndo se ter uma comprovacdo de que fosse esse o0 Unico fator
determinante, também € possivel observar, na abertura desse circulo meridiano,
uma pequena interferéncia de elementos da propria construgdo, ndo permitindo uma
abertura integral.

Para uso desses novos instrumentos foi construido um novo circulo meridiano
fora do prédio do Observatério'®, conhecido como Casinha Repsold por abrigar a
luneta de passagem de superior tecnologia adquirida do fabricante de mesmo nome,
sediado em Hamburgo. Essa estrutura, do tipo tradicional, era munida de um telhado
movel com abertura total e uma mira préxima; no outro prédio permaneceram a
administracdo e a observacdo na cupula, naquele tempo ainda uma atividade
secundaria. Em 1914 esse anexo externo ja operava plenamente para a producéo
de hora, ficando a meridiana interna, por ele retificada, destinada a realizacdo do
que seria 0 seu maior trabalho: a determinacéo da altura polar ou latitude geografica
de Porto Alegre.

Durante o tempo que aqui esteve iniciou e levou a termo muitos trabalhos
scientificos, deixando infelizmente, por finalizar um dos mais importantes: a
determinacéo da nossa latitude geographica [sic]. Este trabalho foi feito com
120 pares de estrellas pelo methodo [sic] Horrebow-Talcott, o mais
preconisado por ser o melhor. (ESCOLA DE ENGENHARIA DE PORTO
ALEGRE, 1919, [n.p.]).

“No terreno atualmente ocupado pela Faculdade de Engenharia.
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FIGURA 8 - A “CASINHA REPSOLD”

Fonte: ESCOLA DE ENGENHARIA DE PORTO ALEGRE. Relatérios de 1914. Porto Alegre:
Officinas Graphicas do Instituto de Eletro Téchnica, 1914.

O servico de hora produzido localmente foi de fundamental importancia
nessas décadas. Na atualidade, o mesmo servico de Hora Legal Brasileira (HLB)
situa-se no Rio de Janeiro, no chamado Laboratério Primario de Tempo e
Frequéncia (LPTF) do Observatério Nacional, que produz esta informacdo em tempo
real para todo o Pais. Neste local, um conjunto de rel6gios atbmicos a base de Césio

€ o responsavel pela precisdo ao nivel dos nanossegundos.

FIGURA 9 - LABORATORIO PRIMARIO DE TEMPO E FREQUENCIA, (LPTF)

Fonte: Acervo pessoal, 2012.
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De acordo com informacgdes obtidas nos Relatorios, o sinal de hora era dado
utilizando uma lampada encarnada situada na torre do Instituto Ginasial Julio de
Castilhos™ (ANEXO D). Também através de sinal elétrico a hora era transmitida
para a Intendéncia Municipal. Era possivel fazer consultas diarias por telefone,
diretamente a secretaria do Observatorio. Anos mais tarde, outros locais altos
receberam lampadas sinalizadoras.

Por dispositivo legal Federal ficou estabelecido que, em 1° de janeiro de 1914,
a Hora Legal Brasileira ficaria compreendida em fusos horéarios*®. Logo, Porto Alegre
acompanharia a mesma hora do Rio de Janeiro, a capital, para efeito de céalculo
(ESCOLA DE ENGENHARIA DE PORTO ALEGRE, 1914). Essa adaptacdo era
necessaria para o Pais poder fazer parte da divisdo do globo terrestre a partir de
Greenwich, Inglaterra. A padronizacao de horérios em todo o mundo foi definida por
acordo internacional em 1884, ao qual o Brasil aderiu em 1913 (APENDICE F).

Rahnenfiihrer ampliou consideravelmente a quantidade de equipamentos que
hoje compdem a atual colecdo. Ele foi quem melhor compreendeu e utilizou os
aparelhos; além de observacdes e calculos de hora realizou interessantes
experimentos para a determinacdo do magnetismo terrestre e sismologia. “Iniciou
em fins de 1912 o servi¢co de determinacado e signal da hora. Montou e installou [sic]
varios dos apparelhos [sic] do Observatério.” (ESCOLA DE ENGENHARIA DE
PORTO ALEGRE,1919, [n.p.])

Outros sucederam o astrbnomo depois de sua morte, em 1919, dando
continuidade aos servicos, mas nenhum deles possuia a formacao de astrénomo,
sendo na sua maioria engenheiros. Todavia, o tempo da permanéncia de
Rahnenfuhrer foi suficiente para que esses profissionais aprofundassem seus
conhecimentos sobre a sua metodologia de trabalho. Isso os capacitou para a
utilizacdo dos instrumentos nos anos seguintes, o que ocorreu de forma regular até
o final dos anos 1920, quando ocorreu um perceptivel declinio pelo interesse da
perfeicdo das medi¢cbes e trabalhos cientificos.

0 Instituto Ginasial Julio de Castilhos localizava-se em prédio préximo, destruido por um incéndio
em 1951. Tratava-se de um palacete de arquitetura eclética, com um torredo central visivel a
grandes distancias.

®0 fuso horario é uma delimitagdo teérica, dentro da qual fica estabelecida a hora para efeitos
préaticos de uniformizacao.
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Em 1928, segundo os Relatérios, a determinacdo de hora foi feita a partir do
circulo meridiano Gautier juntamente com um crondmetro de marinha (ESCOLA DE
ENGENHARIA DE PORTO ALEGRE, 1928).

Através dessa descricao, pode-se supor que os conjuntos de medicdo de alta
precisdo construidos e instalados pelo astrondmo, antes descritos, estavam a essa
altura inoperantes. A diminuicdo do rigor metodolégico adotado por Rahnenfihrer
nao seria mais viavel para os resultados que ele obteve nos anos em que esteve a
frente dos trabalhos.

Através da leitura dos Relatorios foi possivel concluir o curioso fato de que,
pelo Observatério, no inicio do século, passaram somente trés profissionais ligados
a essa ciéncia: dois que antecederam Rahnenfihrer, um suico e um italiano, que por
falta de habilidades reprovaram as instalagbes. Eles permaneceram ali por breves

meses sem nada resolver e cujos nomes sequer constam nos escritos.

4.2 Contribuicdo desse Observatorio para a histéria da Ciéncia por meio de seu

patriménio

No Brasil, 0 Museu de Astronomia e Ciéncias Afins do Rio de Janeiro (MAST)
€ o legatario da historia e acervos do Observatorio Nacional (ON), constituindo-se
em unidade de pesquisa do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Ele
permite o0 acesso das pessoas a documentos e informacdes sobre histéria da ciéncia
e da tecnologia no Brasil.

As ferramentas utilizadas pelos astrébnomos nos trés ultimos séculos sdo hoje
objeto da atencdo e de revalorizagdo pelos estudiosos ligados a esse setor.
Segundo Paolo Brenni (2007) da Scientific Instrument Commission, desde o final da
década de 1980 os instrumentos deixaram de ser objetos de curiosidade e
decoracdo para tornarem-se fontes primarias de informacdo sobre a histéria das
ciéencias e do ensino de ciéncias. Muitas dessas colecbes formaram-se nas
universidades, nos observatorios e nos institutos de pesquisa. Os instrumentos
reunidos no Instituto Astronémico e Meteoroldgico foram utilizados com regularidade
na investigacao astrondmica no inicio século XX no Rio Grande do Sul.

Dos relatérios, tém-se o conhecimento de um importante trabalho cientifico
realizado em 1914, publicado na revista de Astronomia alema& Astronomische

Nachrichten, embora o relatério desse ano ndo especifique nada mais do que essa
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referéncia. Embora existam alguns exemplares dessa revista na Biblioteca do
Instituto de Fisica da UFRGS, também foi possivel localizar, além deles, no
repositério digital da NASA'", a matéria de autoria de Rahnenfilhrer que trata da
observacdo da passagem do planeta Mercurio sobre o disco solar a partir da cidade
de Porto Alegre. A matéria intitulada Beobachtung auf der Sternwarte der
Ingenieurschule zu Porto Alegre (As Observagbes no Observatorio da Escola de
Engenharia de Porto Alegre, em portugués) encontra- se entre as paginas 195 e 196
do volume 200 da referida revista (ANEXO E). Para esse trabalho, ele indica que
utilizou o telescopio refrator Gautier de 190 mm para executar a tarefa.

Os Relatérios também mencionam que os trabalhos de observacdo e medicéo
realizados entre 1912 e 1919 ficaram incompletos devido a doenca e posterior
falecimento do astronomo, cujas cadernetas de anotagcbes (FIGURA 10) ainda

encontram-se em poder do Observatorio.

FIGURA 10 - ANOTACOES DO ASTRONOMO FRIEDRICH RAHNENFUHRER

Fonte: Acervo pessoal, 2013.

“The Astrophysics Data System (ADS), desenvolvido pela National Aeronautics and Space
Administration (NASA), e gerenciado pelo Harvard- Smithsonian Center for Astrophysics. Para
maiores informacg@es, acesse: http://adsabs.harvard.edu
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A regular producdo de Efemérides Astrondmicas®® juntamente com os
anuarios realizados e guardados pelo Observatorio e mencionados nos Relatérios,
acabaram por justificar a sua existéncia como instituicdo astronémica de observacéao
e ndo apenas como um 6rgao produtor de hora. Evidentemente que ele serviu para
o estudo de Fisica e Astronomia na formacdo de geracdes de profissionais na
Engenharia, mas a sua existéncia nos primeiros anos foi menos importante na
proposicdo de esquadrinhar o céu do que na producdo de hora local, como foi
exposto. Nesse ponto diferem as funcbes daquele tempo com os dias atuais. A
producdo de hora deixou de existir e a observacdo regular aberta ao publico
continua ocorrendo, promovendo uma relacdo social com a ciéncia astronémica
através do seu ensino e atuando como um agente permanente de educagao.

O Observatério também ministrava aulas em uma cadeira de Astronomia
oferecida aos alunos do terceiro ano do Curso de Engenharia Civil. O aprendizado
constistia, de acordo com a Secdo de Astronomia, em promover uma familiarizacao
com instrumentos que na préatica eram comparacdes entre rel6gios que registravam

1'° e média®®, célculos de azimute?*, determinacBes de coordenadas

hora sidera
geogréficas e celestes por meio de observacdes do céu.

Os instrumentos cientificos, objetos deste estudo, contém inumeras
informacdes em estado intrinseco e extrinseco, como enunciou o teorico Peter Van
Mensch (1989). O autor criou eficiente metodologia para a abordagem dos objetos
(museoldgicos) como portadores de dados necessarios para as acOes de
preservacao, pesquisa e comunicacdo. Antes dele, o visionario Paul Otlet,
considerado o pai da documentacdo, ja previra que ndo é o objeto que define o
documento, mas seu uso enquanto tal (ORTEGA; LARA, 2010).

Helena Ferrez enfatiza que, além de um conjunto de informacdes sobre cada
um dos objetos, as cole¢cdes dos museus sdo fontes de pesquisa cientifica e

instrumentos de transmissdo de conhecimento (FERREZ, 1994). As futuras

¥A Efeméride Astrondémica é o registro de um evento celeste. Mour&o (1987, p. 253) refere-se ao
“Livro contendo varias efemérides e anuncios de fendmenos astrondmicos, que se publica
anualmente. Sao célebres o Americam Ephemeris e o Astronomical Ephemeris, publicados, pelo
Observatério Naval dos Estados Unidos e Observatério de Greenwich na Inglaterra. A Efeméride
Astrondmica do Observatorio Nacional, a mais antiga efeméride brasileira, foi publicada pela
primeira vez em 1885.”

0 “hora sideral” é o0 angulo horario, medido em horas, do ponto vernal, para um observador.

“Diferenca entre o tempo solar e o tempo terrestre.

?’E uma das coordenadas do sistema de coordenadas horizontais, que mede a separacdo angular
entre norte e o ponto da esfera celeste, na dire¢éo leste-oeste.

*’posigao relativade um corpo celeste no céu terrestre.
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geracdes, quando ingressarem no Observatorio Astronémico, terdo a oportunidade
de conhecer o passado da ciéncia astronémica no Rio Grande do Sul através da sua
exposicao. De acordo com Marcus Granato (2005, p.276) tais bens culturais sao os
“produtos das tradicbes e realizacOes intelectuais do passado e, dentre eles, as
colecbes de instrumentos cientificos histéricos constituem-se em testemunhos dos

mais significativos do campo da Histéria da Ciéncia”.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho é fruto da constatacdo da importancia de rever as razfes que
levaram a constituicdo do Observatério do Rio Grande do Sul, a partir de uma
perspectiva histérica e museologica. Até o presente, este € o primeiro trabalho sobre
essa instituicdo sob o olhar museoldgico, tdo relevante para os estudos patrimoniais
vinculados a Astronomia brasileira e, particularmente, riograndense. A pesquisa teve
origem na leitura dos Relatérios da Faculdade de Engenharia e na investigacao da
colecdo de instrumentos adquiridos para o desenvolvimento das pesquisas de
Astronomia realizadas no Observatorio entre os anos 1907 e 1933, disponiveis na
Universidade para a visitagcdo publica.

Pelas pesquisas realizadas foi possivel identificar basicamente quatro

momentos marcantes na historia dessa instituicéo, relativos ao periodo pesquisado:

A decisé@o e a construcdo do Observatorio;
Importacdo dos primeiro instrumentos;

Contratacdo de um astrobnomo permanente, proveniente da Alemanha;

NP

Trajetéria do Observatério apés o falecimento do astrbnomo Friedrich

Rahnenfiuhrer.

Em 1908 foi inaugurado o IAM da Escola de Engenharia em Porto Alegre. O
projeto de construcdo comecou a ser elaborado em 1899 pela Escola de
Engenharia, tendo como objetivo principal a preparagcdo de engenheiros para
Geodésia e Astronomia.

Mas a construcdo do Observatorio foi o resultado de uma deciséo politica —
do Governador do Estado, Borges de Medeiros, fiel executor do Positivismo — sob o
clima de uma época com forte influéncia do positivismo e da ciéncia no Rio Grande
do Sul. Ambas as circunstancias indicam o efeito que teve no Estado o Positivismo e
a énfase por ele atribuida ao papel da ciéncia no desenvolvimento das sociedades.

A importancia da decisdo do Governador de construir um observatério no
Estado ficou, assim, plenamente evidente. Somente desenvolvendo a ciéncia e a
tecnologia a sociedade riograndesense poderia desenvolver tanto a agricultura como

a industria.
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Assim, foram liberados o0s recursos necessarios a fim de financiar a
construcdo do prédio e comprar 0s primeiros instrumentos para dar inicio ao
funcionamento do Observatério, adquirindo-os nos paises europeus mais
desenvolvidos na Ciéncia Astronbmica e com larga tradicdo no fabrico de
instrumentos de precisdo: Alemanha, Franca, Inglaterra e Suica. Importaram-se
lunetas, reldgios, teodolitos, telescopios e diversos outros instrumentos que eram
necessarios para 0s servigos e pesquisas. Os instrumentos adquiridos destinavam-
se a observacdo, medicdo, registro e realizacao de calculos para a determinacao do
padrdo de hora do Estado, um dos objetivos mais urgentes e necessarios para a
organizacao e controle das acdes politicas, econdmicas e sociais.

ApGs a criagdo do Observatorio novos obstaculos tiveram que ser
enfrentados, tais como a inexisténcia de profissionais com formagao em Astronomia
e a dificuldade de se contar com o0s instrumentos especificos para o
desenvolvimento das pesquisas.

O primeiro desafio seria resolvido com a contratacdo de um astrbnomo
europeu, mas era muito dificil encontrar algum profissional que aceitasse deslocar-
se de seu pais de origem para um lugar remoto como o Sul do Brasil. Nao foram
encontradas informacdes detalhadas sobre as negociacfes entre a Escola de
Engenharia e o Astronomo Friedrich Rahnenfihrer, da Alemanha. As negociacdes,
porém, foram exitosas e o jovem astrébnomo chegou a Porto Alegre no ano 1912, o
que significou um grande avanco para os estudos de Astronomia na Escola de
Engenharia, transmitindo suas experiéncias e conhecimentos em pouco mais de
sete anos de sua presenca. Rahnenfuhrer perfectibilizou, por algum tempo, o projeto
do Observatorio.

Os resultados da vinda desse astronomo ndo demoraram em aparecer. Ele
colocou em funcionamento o servi¢co de hora, ministrou aulas-praticas de Astronomia
para alunos da Escola de Engenharia e deu inicio a investigacdo que levaria, através
de observacgfes, medi¢cBes sistematicas e de calculos precisos, a determinacdo da
latitude de Porto Alegre, lamentavelmente interrompida por ocasido de sua morte,
em 1919.

A partir de entdo, verificou-se um processo de redugao dos trabalhos
anteriormente liderados por ele e o Observatério perdeu o dinamismo que havia
adquirido. Os anos que se passaram desde aquela época fizeram do jovem

Rahnenfihrer uma pessoa quase tdo esquecida quanto a histdria dessa instituicédo e
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seus instrumentos, o governo do Estado jamais contrataria outro profissional de
Astronomia. A Escola de Engenharia manteve o Observatério em funcionamento,
mas com suas atividades principais continuadas através de seus engenheiros,
gracas ao que eles puderam aprender com o Astronomo. Nada mais foi publicado
em ambito mundial. Esse Observatorio teria astronomos graduados novamente
apenas na década de 1970, dentro de uma realidade bem diferente.

Um fato marcante na vida nacional foi a chegada do radio. No dia 7 de
setembro de 1922 ocorreu a primeira transmissdo no Pais, simultaneamente a
exposicao internacional em comemoracéo ao centenario da Independéncia do Brasil,
inaugurada pelo presidente Epitacio Pessoa. Quase uma década apos, tranformou-
se no principal meio de comunicacdo modificando, inclusive, as funcdes dos
observatorios regionais.

Com o advento da “era do radio”, o Observatorio Nacional passou a ser o
anico responsavel pela producdo de hora, transmitindo diretamente para todo o
territorio brasileiro. Portanto a evolugdo tecnologica tornou desnecesséaria a
producdo de hora local pelos observatérios, colocando tal atividade em segundo
plano, a partir dos anos 1930.

Apesar do nivel de desenvolvimento atingido pelos estudos de Astronomia na
Escola de Engenharia, eles ndo foram objeto de particular atencéo das autoridades
académicas e, lentamente, foram perdendo o prestigio que haviam conquistado. Em,
1934, como parte integrante da Escola de Engenharia o Observatorio passou a fazer
parte da Universidade do Rio Grande do Sul.

Posteriormente ao recorte temporal pesquisado, o avanco tecnolégico levou
0s instrumentos descritos a obsolescéncia como ferramentas que perderam o seu
uso funcional por superacdo tecnologica transformando-se, porém, em valor
documental. Eles deixaram de ser utilizados para os labores que se destinavam,
passando gradativamente para uma fase de abandono e deterioracdo, adquirindo,
aproximadamente cem anos depois, outra importancia, que é o valor informacional
em uma categoria especifica de artefatos da Astronomia, agora inseridos no
conjunto dos bens culturais do Pais.

Os instrumentos cientificos que, em um momento, foram pecas fundamentais
para a vida das pessoas em relacdo ao seu uso, hoje reconstréem essa relacao ao
tornarem-se fontes de informacdo e de conhecimento. Nessa perspectiva, 0

Observatodrio Astronomico compreendido neste trabalho pelas suas caracteristicas e
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trajetéria enquanto espaco de carater museoldgico tem, na atualidade, o grande
desafio de se aproximar dos individuos provocando a discussdo e a analise critica
sobre a importancia do patriménio historico-cientifico.

Esse é o estadgio em que os instrumentos aqui descritos encontram-se. Hoje
eles formam colecdes abertas ao publico, de grande utilidade na divulgacdo e
popularizacdo da Astronomia, promovendo a cultura cientifica e agindo como um

espaco de ligagao entre essa ciéncia e a sociedade.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO

Eu, , RG/CPF
Abaixo assinado, concordo em participar da pesquisa realizada por Cesar Augusto

Papini de Araujo: A TRAJETORIA DO OBSERVATORIO ASTRONOMICO DO RIO
GRANDE DO SUL (1907 a 1933):Tecendo relacdes entre Historia, Ciéncia e

Patrimoénio, permitindo que meu nome seja a ela relacionado como sujeito

colaborador.

Porto Alegre de de 2013
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APENDICE B - ESTRUTURACAO DA ENTREVISTA ABERTA

Estruturacdo da entrevista aberta realizada com o Diretor do Observatério Claudio

Miguel Bevilaqua em 16 de maio de 2013:

Questdo introdutéria: Comentar sobre a criacdo do Instituto Astronémico e
Meteorologico e a formacdo do acervo no periodo em que o Observatério esteve

vinculado a Escola de Engenharia de Porto Alegre.



APENDICE C - CAPAS DE ALGUNS RELATORIOS DA ESCOLA DE
ENGENHARIA

Fonte: Acervo pessoal, 2013.
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APENDICE D - ROTULO INTERNO DO CRONOMETRO DE MARINHA DENT

Roétulo interno que se encontra dentro do Crondmetro de Marinha Dent, no qual
pode-se ler referéncias sobre a sua origem e a importancia de seu fabricante que é o

mesmo do grande relégio do parlamento conhecido pelo nome de seu sino, o Big-
Ben.

Fonte: Acervo pessoal, 2013.
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APENDICE E - A SALA MERIDIANA ATUALMENTE

Fonte: Acervo pessoal, 2013.
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APENDICE F - RELATORIO DE 1914 E DETERMINACAO FEDERAL

Capa do relatério de 1914 da Escola de Engenharia, e a determinacéo Federal sobre

a padronizacgéo da hora legal brasileira.

Fonte: Acervo pessoal, 2013.
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APENDICE G - CADERNO DE ANOTACOES DO OBSERVATORIO EM 1918

Caderno de anotacdes do Observatério em 1918, contendo o registro das

observacfes de Rahnenflhrer através da Luneta Meridiana Interna.
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Fonte: Acervo Pessoal, 2013.



ANEXO A - O IAM EM 1908 E 1915

Fonte: Colecao fotografica do Museu da UFRGS.

50



51

ANEXO B - A ESCOLA DE ENGENHARIA DE PORTO ALEGRE

Fonte: Colecao fotografica do Museu da UFRGS.
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ANEXO C - PUBLICACAO DE RAHNENFUHRER

Publicacdo de Rahnenfiihrer sobre a determinacéo de posicdes de estrelas realizada

em circulos meridianos de Berlim em 1910.

ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN.

Band 199. . Nr. 4766. _ 14.
Bestimmung von Sternpositionen am grofien Berliner Meridiankreise.
Von F. Ratmenfiihrer.:

Die Positionen der folgenden Sterne sind von mir in Mittlere Orter fiir 1g10.0.

den Jahren 1g9eq und 1gro am groflen Pistor und Martins- | |
schen Meridiankreise der Berliner Sternwarte im Anschiuft | . E
. . Nr. | ED Gr. | Bh.| ®P AR. . Dkl X

an den N.F. K. des Berliner Jahrbuchs bestimmt worden. | " :___i_ ! rgeart I_“amo © '?E_
Die Beobachtungen wurden durchweg nur in der Kreislage [ | ]
sKlemme Wests angestelll. Die Rektaszensionen wurden 1| +5e°6r [8m8| 2 | og.g | M 18m262g 3 i'*‘5°°41’43-'8
mit Hilfe des Repsoldschen unperstnlichen Mikrometers 2 |+go063 | 88|12 100 19 199 +s1 8 567
ohne Uhrwerk beobachtet; abgelesen wurden gewdhnlich 1, 34 +5067 | 91| 3 | 100 20 27.72 |31 4 200
spiiter 20 Kontakte. _Die Einsl:e]]ulngen in Dekli?alion wurden 4 |+eo7z | 82|12 000 21 27.37 |+20 46 554
mit dem festen Horizontalfaden in der Regel in dem durch s |45075 | 89|z |100 22 48.33|+50 57 50.2
einen Vertikalfaden bezeichneten Abstande won 7 Aquator- 6 |+ 8|+ i
sekunden nach der Mitte gemacht. Der Kreis wurde an den | 7 +5° 92 7'; 2009 | @ 27 3379|751 13 53.2
4 Mikroskopen der Ostseite an je z Strichen abgelesen, Die j‘% +51 re3| 7.8) 2 | foe ' 3o 15';’ i:sl 2: 4%"
Ablesung der Registrierstreifen und die Reduktion der Be- +5I 153 1@ 4 [09.0 1 43 33 I?+51 35 362
obachtungen sind ebenfalls von mir ausgefiihrt worden. Aus 9 5107317943 90.9 1 47 3347 7751 47 2101

. ro |+gr241| 70| 2 100 |1 § IL.3o/+51 30 1.0

der inneren Ubereinstimmung wurde als mittlerer Fehler
einer Beobachtung in Rektaszension =+ofog1secd, in De- 1T | +51243 (02| 2 €09 | T § 30.93 +51 50 3B.6
klination £o762 gefunden. Bei der Beurteilung dieser ver- | 12 |+51 263 90| 2
sichtigen, dafl die Beobachtungen eine erste Ubung am | 14 |-+51 271|835 2
Meridiankreise und im Gebrauch des unperstnlichen Mikre- | 15 | =~37 250| 7.9 1
rn_c_ters da‘rstellen.“ sot?ann auch, dafl zu der Bildung __desl 16 |+38 254|822 101 |1 19 15.96'+38 35 35_?'
mittleren Peh]e‘rs simtliche B'enbachtungem auch der schwiich- | 17 | +31 247|891 | 100 20 27.50|+31 35 481
sten Sterne, hinzugezogen sind. 18 |51 314]85]1 000 23 18.61 |+351 46 26.7
Bei der nachtriglichen Vergleichung der Beobachtungen 19 | =51 316 0.5/2,3 10,0 24 26,51 51 48 47.4
der Anhaltsterne mit den Positionen des N.F. K. zeigten | 20 |+30 234/ 9.0| 2 | 10,1 24 49.28 +3o0 20 220
die Differenzen in Deklination noch einen merklichen Gang { | )
nach der Deklination. An die Positionen der Anschlufisterne
wurde deshalb noch folgende definitive Reduktion auf den
N. F. K. angebracht. !

|egg 9 49.36 |51 55 0.3

hidltnismifiig geringen Genauigkeit ist einmal zu beriick- 13 |~+2g ze6 | 89| 2,1 10,0 1o 24.77 %30 8 4.6
iro.o 1z .13 <51 E2 IL.§
|

10.0 15 53.96 +37 33 40.8

00.0 | 1 26 23.42 +352 o 235

.
21 | +51 323 7.8 i
‘oq-g |20 1097 TSI 4T 347
|
.

z

51334 833

23 |+32272|7.2|2
1

1

5]
»

te.t | . zg sr.25 432 39 36.9

24 | +51 338 7.7 1o.0 | 29 §9.72 51 42 I3.0

3 Red. | 3 Red. | 5 Red. 25| +32 276 | 8.8/ 10.0 30 4795 +32 35 366
<o” —ali8 ! “+30° -+oliy +50° —alzo 26 | +20379( 8.3/ I |100 |1 34 3579 20 37 44.4
o - 16 | +35 + 16 | +52z . 8 27 |+3g 376| 6.7 2 | 101 34 46.05 +40 13 40.8
LT L o L - T AL A T - I — 9.3/ 1 | 10,1 43 4b.25 <40 23 12.7
, e — 4 l a4z — 3 +56 4+ 17 29 | 5T 41T1) 00| 2 | 10.0 44 41.54 |+51 31 7.2
+r5 4+ oz | g4 - 14 | H+53 4+ 23 30 | +51417] 8.9)2,3 10.0 45 2082 =51 45 47.3

+z20 + 8 | +46 — 23 | F+6e + z5 | | | | . .
d2g 14 | 448 — 21 | : [ 31 |50 394_; 732 | 1ee |1 49 58.01 |-F51 I4 30.3
| 32 |+50430] 7.6 2 | 100 57 36.14|+51 13 6.3
Eine #hnliche Reduktion hatte sich iibrigens schon | 33 |-+51 481 g1 2 | 100 57 4000 |+g51 17 6.3
bei friiheren Beobachtungen an demselben Instrument als | 34 |+5o4b2) 922 100 |2 4 I,qgi—l—_l;[ 11 28.9
notwendig herausgestellt, vergl. Beobachtungsergebnisse derl 35 | *+so 463| 90| 2 | 10.0 4 2.65|+51 14 17.9
Edniglichen Sternwarte zo Berlin Nr. 1z, Seite 11. | 36 |_,_5° 497| 93] 1 | 100 |2 10 3037 |+51 5 135
Eine etwaige Helligkeitsgleichung ist bei der ge- | 37 |50 500| 7.5| 2 | 10.0 16 4087 |+51 6 388
ringen Genauigkeit der Beobachtungen nicht in Betracht | 38 |+s50 3530|832 ‘ 10,0 | 15 28B.13|+g5o 52 30.8
gezogen, die SterngridBen sind, soweit méglich, der BD ent- | 39 | +14 38700 1 | 101 | 18 2006 |+15 o 102
nommen. : . 40 |+s50544( 90 2 1o | 19 2200 |+s50 50 zl.0

‘) Dpl. med. * Lu 797.
i1

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics * Provided by the NASA Astrophysics Data System

Fonte: NASA Astrophysics Data System.
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ANEXO D - INSTITUTO GINASIAL JULIO DE CASTILHOS

Fonte: Colecao fotografica do Museu da UFRGS.
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ANEXO E - PUBLICACAO NA REVISTA ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN

Publicacdo na Revista Astronomische Nachrichten da observacdo da passagem do

Planeta Mercurio sobre o disco solar realizada por Rahnenfihrer em 1914.

Merkursdurchgang 1914 November 6-7

Passaggio di Mercurio sul Sole del 7 novembre 1914 | verdeckt, Das b ist ein Aq ial von

osservato a Palermo.

Del passaggio di Mercurio sul Sole che ebbe luogo
il 7 novembre 1914, nell'Osservatorio di Palermo si poté
osservare solamente l'ingresso, ed anche questo in condizioni
assai difficili per la cattiva qualiti delle immagini, attraverso
un'aria fortemente nebbiosa e col lembo del Sole notevolmente
agitato. L'osservazione dell'ingresso fu fatta con quullona?e
di Merz, di o.25 m di a, ric do per p
l'immagine del Sole a un diametro di o 57 m. GI istanti
del contatto esterno e del contatto interno furono stimati a
udito sul pendolo di Frodsh 1039 reg col tempo
sidereo. Dopo l'ingresso il cielo si copri di nuvole vaganti
e caddé anche una discreta quantitd di pioggia. Il tentativo
di osservare agli strumenti meridiani il Sole ed il pianeta
andd pertanto fallito, e si perdettero anche i due contatti
dell'uscita del pianeta dal disco solare.

Particolarmente per .me, a renden pit difficile 'osser-

, i aggiung le dizioni non molto felici della
mia vista, tanto che io perdetti il contatto esterno, e stimai
il contatto interno con notevole anticiy sui miei colleghi
alle cui osservazioni io debbo prestare fiducia. lo aveva
pensato di non fare alcun cenno del mio risultato; ma avendo

veduto che altri osservatori, :n condizioni relativamente buone”

sy

per la qualita delle immagi hanno g con antici-
pazione non minore, sono stato incoraggiato a dare anche,
per quello che pud valere, il mio risultato.

Il seguente specchictto offre per ciascun osservatore '

in tempo medio l:mle di Palermo glistanti del contatto
esterno e del dell'i , € la differenza
0—C tra l'osservazi ed il calcolo fatto coi dati del
Nautical Almanac inglese, col quale concordano stretta-
mente tutte le altre efemeridi, tranne la Connaissance
des temps, che anticipa i risultati di 21%

Osservatore  Contatto esterno  O—C-  Contatte interne  O0—C

Angelitti — — 1obgamg6t — gy
Sartorio refg1®ig* —rr* 53 1§ —125
Gori 5t 30 -6 53 10 - 30
Michelueei 51 17 - 53 14 —26

Palermo, 1914 Dicembre 3. F. Angelitti.

Beobachtung auf der Sternwarte der Ingenieur-
schule- zu Porto Alegre.
Bei hei Hi k hienelhst die ersten

I neutra) ;

Gautier von 21 cm ()ﬂ'nung. Das Objektiv war aber auf
6 cm abgeblendet. Das benutzte Okular vergroferte g6 mal.
Die beobachteten Zeiten sind die folgenden.

Phase Sternzeit M. Z. Greenwich
E. DRAR=ERY 21t 56750°
E 937 8 21 58 38
Aj 13 46 14 2 7 23

Bemerkungen. E,. Zuerst gesehen, doch auf richtige
Stelle geachtet. — E;. Geometrischer Kontakt; Licht scheint
zuerst die dunkle Briicke zu durchbrechen, doch bildet sich
daranf wieder der bekannte Tropfen, der erst 12* spiiter zer-
reifit. — A G ischer Kontakt, Tropfenbildung 1o* frither.

Porto Alegre, 1914 November 13.  F. Raknenfiihrer.

Osservazioni del passaggio di Mercurio sul disco
solare 1914 Novembre 6-7 fatte all’Osservatorio
astronomico di Padova.

Le osservazioni dei contatti vennero fatte:

dal prof. A. Awtoniassi al rifrattore altazimutale di
Starke (dist. foc. 1.95 m, diam. obb. 117 mm, oculare nega-
tivo di ingr. 87, elioscopio a tinta neutra);

dal prof. B. Viare all'equatoriale Dembowski (dist.
foc. 3.20 m, diam. obb. 187 mn, oculare positivo di ingr. 70
ai due primi mnlllt:, 130 ai due ultimi, elioscopio a tinta

dal dott. . .S'ffaw al hiale di Fraunhofer (dist.
foc. 1.30 m, diam. obb. 84 mm, oculare negativo di ingr. 85,
elioscopio a tinta neutra);

dal dott. £. Padova all'equatoriale Starke-Merz (dist.
foc. 1.65 m, diam. ohb‘ 117 mm, o:ulnte positive di ingr. go,
Li pio a tinta giallo-affi

11 cielo nuvoloso disturbd le osservazioni di tutti quattro
i contatti e specialmente quello del contatto interno all'in-
gresso. 1 risultati furono:

Ons. Tempo medio Europa Centrale

1. Contatto II. Contatto 1L Contatto 1V, Contatto

Anfomiassi 33 57™56%3 23" 50™a5's M 6™2aly 3P ETap'6

Viare 58 9.1 - 6 17.5 8 12.8

Silva 58 5.8 59 51.5 6 24.2 8 z0.9
Padova - - 6 268  —

Al cerchio meridiano di Starke (dist. foc. 1.64 m,

diam. obb. 1o9 mm, oculare positivo di ingr. g7, elioscopio
@ tinta neutra), munito di micrometro filare, il dott. G. Sifva

drei Kontakte des Merkursdurct
der vierte Kontakt wurde durch voriiberziehende Wo]ken

ind la differenza di retta fra M io e
il Sole con l'osservazione dei passaggi: del bordo occiden-

Fonte: NASA Astrophysics Data System.
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