UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA DO SOLO

CLASSIFICACAO TECNICO-CIENTIFICA DE SOLOS E AS PERCEPCOES
LOCAIS EM GRAVATAI, RS

Tatiana Finato

(Dissertagao)



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA DO SOLO

CLASSIFICACAO TECNICO-CIENTIFICA DE SOLOS E AS PERCEPCOES
LOCAIS EM GRAVATAI, RS

TATIANA FINATO
Engenheiro Agronomo (UFRGS)

Dissertagdo apresentada como
um dos requisitos & obtencéo do

Grau de Mestre em Ciéncia do Solo

Porto Alegre (RS) Brasil
Marco de 2013
Il



“Dedico esta obra a minha querida
nona, Maria Marquetti Cansi; sua
fé, dedicacao e vontade de viver

sempre serdo motivos de

inspiragéo para mim.”



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela vida, assim como todas as béncdos e protecéo
especialmente ao longo desta caminhada.

Aos meus pais e irmao que tanto me apdiam a persistir nos estudos.
Ao meu marido Lucas, pelo companheirismo, apoio e paciéncia; por sempre
acreditar que posso ir além, quando eu mesma nao acredito.

Ao orientador Professor Paulo César do Nascimento, pela imensa
dedicagdo como orientador, disponibilidade em atender seus orientados e
gquem mais precisar de ajuda; sua calma, paciéncia, bom humor, respeito,
humanidade, pelos ensinamentos e troca de ideias, s6 tenho a agradecer.

Ao Laboratorista Addo e sua dedicagdo em ajudar tudo e todos
possibilitando o andamento dos trabalhos do pés. Ao secretario Jader, pelo
6timo atendimento aos alunos e contribuices com o trabalho.

Aos colegas de departamento, em especial aos da génese, pela
convivéncia agradavel, pelas risadas, troca de ideias, ajudas metodolégicas e
conversas informais.

Aos bolsistas Ana, Augusto e Tiago, ndo apenas como “pares de
bragos”, acrescentaram e ajudaram nos momentos de dificuldade e intenso
trabalho.

Aos professores Alberto Vasconcellos Inda Junior, Ingrid Barros, Fabio
de Lima Beck, pela disponibilidade em ajudar e trocar de idéias.

Aos professores componentes da banca Alberto Vasconcellos Inda, Carlos
Gustavo Tornquist, Fabio de Lima Beck, por aceitarem fazer parte da
comissao de avaliagao deste trabalho.

Aos agricultores que participaram da construcdo deste trabalho, por
todo tempo dedicado, pela paciéncia, colaboracdo e atencdo. Ao apoio da
EMATER, que acolheu o trabalho.

A CAPES pela concessdo da bolsa de estudo, bem como ao
departamento de solos, por toda ajuda na efetivagao deste trabalho.

Enfim, a todos aqueles que contribuiram de alguma maneira para meu

crescimento profissional e pessoal



“Ha um casamento que ainda néao foi feito no Brasil:
entre o saber académico e o saber popular. O saber
popular nasce da experiéncia sofrida, dos mil jeitos de
sobreviver com poucos recursos. O saber académico
nasce do estudo, bebendo de muitas fontes. Quando

esses dois saberes se unirem, seremos invenciveis.
(Leonardo Boff)



CLASSIFICACAO TECNICO-CIENTIFICA DE SOLOS E AS PERCEPCOES
LOCAIS EM GRAVATAI, RS!

Autor: Tatiana Finato
Orientador: Paulo César do Nascimento

Co-orientador: Alberto Vasconcellos Inda Junior.

RESUMO

Gravatai € um municipio pertencente a regido metropolitana de Porto Alegre
apresenta potencial para maior desenvolvimento agricola. Os objetivos do
trabalho s&o: a) o estudo da caracterizagdo (morfoldgica, quimica e fisica) e a
classificacdo de solos de Gravatai, conforme o Sistema Brasileiro de
Classificagdo; b) avaliar as relagcbes entre solo e ambiente, apontando a
suscetibilidade destes aos impactos ambientais; c) caracterizar a natureza e
intensidade dos processos pedogenéticos; d) compreender as percepcdes e
conhecimentos locais sobre o recurso natural "solo" e as terras, bem como a
logica dos sistemas e producdo adotados; e) comparar ambos
conhecimentos. Foi realizada a descricdo morfologica de cinco perfis
representativos e coletado material para determinar granulometria, grau de
floculagdo (GF), analise quimica, ataque por H2SO4 com determinacdo do
indice Ki, teores de ferro extraido com ditionito citrato bicarbonato (Fed) e
com oxalato de amonio (Feo). Foi realizada uma entrevista semi-estruturada e
caminhada transversal em cinco unidades produtivas (UP) fazendo um
levantamento de dados referente a familia e a UP. A relag&o argila fina/argila
total indica processo de lessivagem no P2 ao P5 sendo o principal processo
identificado; nestes ha alto grau de intemperismo indicado pela relagdo
silte/argila. Pode-se inferir d ocorréncia de Gleizacao e Ferrdlise no P2, e, em
menor escala, a Podzolizagédo (P4 e P5). A relagdo Ki apresenta media e
predominio do valor em torno de 2,17 indicando predominio de caulinita. As
concentragdes de Fes, Fed tendem a aumentar em profundidade. A relagao
Feo/Fed apresenta a maior propor¢éo no P2 sendo um indicativo de ferrolise.
Existe uma sistematizagdo mental dos conhecimentos dos produtores em
relacdo aos solos e aos demais fatores do ambiente, ocorrendo uma
distribuicdo e caracterizagdo das combinagbes de diversos elementos do
meio fisico. E perceptivel a relacio entre os dois grupos de conhecimentos e
critérios constituindo potencial para trabalhos envolvendo a extensdo, como
planejamento e consolidag&o de sistemas de producédo sustentaveis.
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ABSTRACT

Gravatai is a town in the metropolitan region of Porto Alegre and has greater
potential for agricultural development. The objectives of this study are: a) the
study of the characterization (morphological, chemical and physical) and soll
classification of Gravatai, according to the Brazilian System of Classification;
b) evaluate the relationship between soil and atmosphere pointing their
susceptibility to environmental impacts; c) characterize the nature and
intensity of pedogenic processes; d) understand the perceptions and
knowledge about the local natural resource "soil* as well as the logic and
production systems adopted; e) comparing both knowledge. We performed a
morphological description of five representative profiles and collected material
for particle size distribution, degree of flocculation (GF), chemical analysis,
H2S04 attack with determination Ki index, iron content extracted with
dithionite citrate bicarbonate (Fed) and ammonium oxalate (Feo). We
performed a semi-structured interview and cross walk in five production units
(PU) surveying data relating to the family and PU. The relationship between
fine clay / total clay indicates lessivage process in P2 to P5 being the main
process identified, demonstrating a high degree of weathering indicated by silt
/ clay ratio. It can be inferred from the occurrence of Gleization and Ferrolysis
in P2, and to a lesser extent, Podzolization (P4 and P5). The ratio Ki presents
media and predominance of value around 2,17 indicating a predominance of
kaolinite. The concentrations of Fes, Fed tend to increase in depth. The ratio
Feo / Fed has the highest proportion in the P2 being indicative of ferrolysis.
There is a mental systematization of knowledge producers in relation to soils
and other environmental factors, affecting the distribution and characterization
of combinations of various elements of the physical environment. It is
perceptible the relationship between the two groups of criteria and knowledge
constituting a potential for work that involve extension as planning and
consolidation of sustainable production systems.
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1 INTRODUCAO

A regido metropolitana de Porto Alegre (RMPA) é constituida por 32
municipios totalizando mais de 4 milhées de habitantes. Dados da Fundacéo
de Economia e Estatistica (Alonso-FEE, 2004) indicam que a densidade
demografica em 1995 era de 346,19 hab/km?, passando para 405,47 hab/km?
em 2004. Neste mesmo ano, a taxa de urbanizacdo apresentava média de
96,10%, mas sabe-se que existe grande oscilagdo deste dado entre os
municipios, variando de cerca de 60% a 100%. E possivel perceber, ao longo
do territério que delimita esta regido, grande heterogeneidade no que diz
respeito a aspectos demogréaficos e de urbanizacdo em geral, permitindo a
existéncia de vazios urbanos significativos e a caracterizagdo de espagos
como meio rural (Grando e Miguel, 2002; Scussel, 2002).

O municipio de Gravatai, integrante da RMPA, encontra-se proximo
da capital distando apenas 23 km desta, apresenta cerca de 25% de sua area
constituindo zona urbana com mais de 255 mil habitantes (IBGE, 2010). Este
cenario se apresenta com potencial para o estabelecimento e crescimento de
producdo agricola, de interesse tanto para o campo, na geracdo de emprego
e renda direta, quanto para a cidade, encurtando distancias entre a producéo
de alimentos e o mercado consumidor desta regido. Em relagdo a seguranca
alimentar, este tema é igualmente de interesse para ambas as esferas, uma
vez que, das 16 milhdes de pessoas que se encontram em situagcdo de
pobreza extrema no Brasil - cuja renda familiar por pessoa ndo passa de R$
70 mensais - mais de 47% (7,6 milhdes de pessoas) vivem no meio rural
(MDA, 2012).

Ao mesmo tempo, a agricultura é o setor menos relevante da
economia de Gravatai. De todo o PIB da cidade R$ 17 milh6es é o valor
adicionado bruto da agropecuaria, o qual significa 0,28% do PIB — de R$ 5 bi.
Em lavouras sédo produzidos principalmente o arroz (5940 toneladas), a
mandioca (1950 toneladas) e a cana-de-agUcar (750 toneladas). H& também
producéo de hortalicas e rebanho bovino, de corte e de leite.

Tratando da viabilizagdo da atividade agricola de modo geral, mais

especialmente no municipio de Gravatai, a adogdo de sistemas de producdo
1



sustentaveis passa, necessariamente, pela adequacdo dos mesmos ao
ambiente onde a atividade é exercida, e neste ponto os solos, e de forma
mais abrangente as “terras” (Ramalho Filho e Beek, 1995; Schneider et al.,
2007), constituem-se em um dos elementos principais. A caracterizagdo dos
solos nestas localidades, bem como da relacdo destes com 0 meio ambiente,
por meio dos fatores e processos de formag&do, adquire, importancia
fundamental.

Da mesma forma, novas abordagens sobre o levantamento de
recursos naturais, dos solos e das terras, especificamente, tém valorizado
cada vez mais o conhecimento das popula¢des, bem como sua experiéncia e
suas praticas desenvolvidas (Correia et al., 2004, Resende et al., 2002). Este
tema tem-se constituido em objeto de estudo, desenvolvendo um novo ramo
de conhecimento, a etnopedologia (Alves e Marques, 2005; Barrera Bassols e
Zinck, 2003). Os autores destacam a etnopedologia como uma parte da
etnoecologia, onde outros ramos apresentam estudos mais consolidados,
como a etnoboténica e a etnozoologia.

Existe, portanto, uma demanda de maior conhecimento a respeito da
caracterizagdo dos solos nestas localidades, bem como da relagéo destes
com o meio ambiente - por meio dos fatores e processos de formagéo, e com
o homem. Estudos nessa &rea permitem o enquadramento dos solos em
sistemas de classificagdo taxondmicos e 0s técnico-interpretativos
(denominados aqui como sistemas de classificagdo “formais”), inferéncias
sobre a aptiddo de uso dos solos e a suscetibilidade a impactos ambientais
para usos diversos (Ramalho Filho e Beek, 1995; Schneider et al., 2007,
Kampf et al., 2008).



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Contextualizagdo do ambiente: hidrologia, geologia e
pedologia

A Regiao Metropolitana de Porto Alegre (RMPA) encontra-se em uma
posicdo de transicdo entre as principais regides fisiogréficas do Rio Grande
do Sul. A leste, encontram-se as feicdes relacionadas ao relevo e a
distribuicdo de solos mais ligadas as areas pertencentes a (a) Planicie
LitorAnea, apresentando predominio de materiais sedimentares recentes,
pouco consolidados com ocorréncia de depdsitos de turfeiras; (b) a sudoeste,
apresenta fei¢cdes transicionais entre a Serra do Sudeste e a Depressao
Central do Estado; e (c) o norte, tém-se as areas relacionadas com a
Depressdo Central em transicdo com o inicio da Encosta da Serra do
Nordeste. Em relagdo & geologia do municipio de Gravatai, esta inserido no
Dominio Bacia do Parana que é representado por rochas de idade permiana e
triassica, estando localizados, nesta bacia sedimentar, o Grupo Rosério do
Sul, Formagédo Botucatu e Formagéo Serra Geral (Radambrasil, 1986), além
dos Depodsitos Gravitacionais de Encosta — um material sedimentar mais
recente resultante de processos de transporte associados aos ambientes de
encosta de terras altas.

O site da prefeitura disponibiliza diversos dados referentes a
hipsometria (figura 1), hidrologia das sub-bacias (figura 2) e geologia (figura
4), além de vegetacdo do municipio, todos reunidos em um material chamado
de Plano Ambiental (FMMA), criado no ano de 2005, com escala de 1:50.000.
Além deste, encontra-se grande volume de conteddos diversos, incluindo um
levantamento floristico da fundagdo zooboténica (Oliveira et al., 2005), e de
materiais de fontes alternativas. Ja referente ao estudo de solos, o0 que se
encontra dentro do Plano Ambiental € um mapa geral de capacidade de uso

dos solos (figura 3), sem fazer referéncia ao levantamento pedolégico local.
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Figura 1. Mapa relativo a hipsometria do Municipio de Gravatai (FMMA). Escala 1:50.000
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Sub-bacias hidrograficas

Arroio Demétrio

Arroio do Pinto

Arroio Sapucaia

Arroio Barnabé

Arroio Brigadeiro

Arroio Grande

B OO0

Figura 2. Sub-bacias hidrograficas no Municipio de Gravatai. Escala 1:50.000



LEGENDA

Classe lIl - terras cultivaveis com cultivo continuado

Classe IVi - terras planas com solos rasos suscetiveis a alagamentos

Classe IV p/t - unidades com topografia acentuada, suscetiveis &
— erosdo e com pedregosidade

Classe VI - terras que néo sdo cultivaveis com culturas anuais, mas
! adaptadas para a produgéo de algumas culturas permanentes

E—

Classe VIl - terras com restrigbes, suscetiveis a erosdo com relevo
— muito ingreme e escarpo

Figura 3. Mapa relativo a capacidade de uso das terras do Municipio de Gravatai e legenda.
A cor lilas refere-se a ocupacao urbana. Escala 1:50.000

Dados sobre a RMPA referente a formagéo e caracterizacdo de solos
vém sendo conduzidos, contribuindo para elucidar aspectos da formacéo e
distribuicdo em municipios onde a pressao pelo uso dos solos em diversas
atividades tem sido crescente (Almeida et al.,1997; Medeiros, 2010;
Nascimento et al., 2009), mas a principal identificacdo encontrada trata-se da
mesma representagdo obtida em levantamento de solos do RS (Brasil, 1973;
Streck et al., 2008). Neste levantamento de solos do Rio Grande do Sul,

constando de um mapa com escala 1:750.000, é possivel observar uma



grande area abrangendo dois principais tipos de solos em Gravatai: Argissolo
Vermelho-Amarelo Distréfico e Planossolo Haplico Eutrofico; em menores
proporgbes constam: Argissolo Vermelho Distrofico e Gleissolo Melanico
Eutréfico. O levantamento j4 existente € de grande relevancia, porém,
mapeamentos com escalas pequenas (1:250.000 a 1:1.000.000) n&do sé&o
adequados para o planejamento de uso de solos de um municipio ou de
bacias hidrogréficas.

De modo geral, Argissolos séo solos profundos a muito profundos,
podendo ter boa drenagem ou imperfeita, apresentando sequéncia de
horizontes A — Bt — C, ou A —E - Bt — C, onde horizonte B se enquadra como
B textural (Bt) — com incremento de argila. Este solo pode ser originado de
diversos tipos de materiais, como basaltos, granitos, arenitos, siltitos e
argilitos (Streck et al., 2008). O segundo nivel categérico se refere & cor do
horizonte B textural; tratando dos Argissolos de Gravatai, foram encontrados
Argissolos Vermelho e Vermelho-Amarelo. Esta variagdo de cor normalmente
é relacionada a variabilidade relativa dos 6xidos de ferro, no que diz respeito
ao tipo de mineral presente, a proporgao dos diferentes tipos e a forma de
distribuicdo destes no perfil do solo (Silva Neto, 2006). Assim, 0S minerais
deste grupo caracterizam-se por serem indicadores sensiveis de condigbes
pedoambientais e de processo pedogenéticos (Schwertmann e Taylor, 1989).

Quanto aos Planossolos, estes sdo solos imperfeitamente ou mal
drenados, encontrados em areas de varzea, com relevo plano ou suave
ondulado. Com sequéncia de horizontes A — E — Bt — C, geralmente
apresentam horizonte A com cores escuras e horizonte E com cores claras,
ambos com textura mais arenosa com transicdo abrupta para horizonte B
planico, o que diferencia este solo de um Gleissolo. Divide-se em dois
grandes grupos no segundo nivel categdrico: natrico quando horizonte planico
apresenta carater soédico imediatamente abaixo de um horizonte A ou E;
héplico, quando ndo se enquadra neste requisito (EMBRAPA, 2006), sendo
apenas este ultimo de ocorréncia nos solos do estado e mapeados em escala
1:750.000 (Brasil, 1973; Streck et. al 2008). Ja os Gleissolos sdo solos pouco
profundos a profundos, muito mal drenados, com cores acinzentadas ou
pretas, com ou sem mosqueados, apresentando sequéncia de horizontes A —
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Cg, ou A — Bg — Cg, ou H-Cg, onde o sufixo “g” indica que estes sao
horizontes glei — subsuperficial Bg ou Cg, ou, eventualmente Ag, mal drenado,
com espessura maior que 15 cm (Streck et al., 2008). No segundo nivel
categdrico existem quatro sub-divisdes, porém, apenas duas com ocorréncias
no RS: Gleissolo melanico — com horizonte histico menor que 40 cm, ou A
humico, proeminente ou chernozémico — e Gleissolo héplico —que néo se
enquadra em nenhuma das demais trés classes.

Observando a figura 1 (hipsometria) nota-se a descontinuidade de
cores indicando a variabilidade referente a altitude no municipio, alcangando
maiores valores na porcdo Norte. A figura 3 (capacidade de uso) vai ao
encontro da figura anterior, onde indica que a regido norte apresenta
topografia acentuada, relevo ingreme e &reas suscetiveis a erosdo, nado
sendo indicado cultivos anuais. Mais ao sul, a altitude é baixa, apresentando
relevo plano e areas suscetiveis ao alagamento; os solos foram avaliados de
forma superficial, com base no relevo e a na classificagao realizada em Brasil
(1973) e Streck et al. (2008). Confrontando estas informagc6es com o
mapeamento existente € possivel inferir que no municipio de Gravatai ha
predominio de solos que apresentam fragilidade ambiental e/ou possivel
prejuizo ao desenvolvimento de plantas, o que destaca a importancia da
caracterizagado destes solos. Argissolos e Planossolos apresentam gradiente
textural. Mesmo com superficie mais arenosa, facilitando a infiltragdo de agua
nos primeiros centimetros, pode ocorrer acumulo de 4gua devido a presenca
de B textural e B planico (respectivamente) - ambos com incremento de argila
— diminuindo a permeabilidade neste horizonte, sendo este fator mais
acentuado quando ha mudancga textural abrupta. Quanto menos espesso a
soma de horizontes A e E, mais facilmente ocorre a saturagcdo por agua na
superficie, desencadeando um processo de escorrimento lateral, o que
favorece a ocorréncia de erosdo em sulcos, agravado pela declividade —
muito comum na regido — merecendo especial atencdo na ocorréncia de
argissolos. O fato de possivel acimulo e estagnacdo de agua por longos
periodos pode prejudicar o desenvolvimento de culturas, podendo causar a

morte da planta devido a falta de oxigenagéo.



Se nos Argissolos deve-se cuidar possivel saturacdo por agua, nos
Planossolos e Gleissolos a saturacdo é iminente, sendo aptos ao cultivo de
arroz irrigado, e, com drenagem eficiente, a culturas anuais como milho, soja,
feijdo e pastagem. Quando a agua de inundacéo é escoada da lavoura antes
de ocorrer a decantacdo dos sedimentos em suspenséo, pode haver perda de
argila e matéria organica, diminuindo a fertilidade no solo. Em longo prazo,
este processo pode alterar caracteristicas naturais deste solo, trazendo
prejuizo a produtividade da cultura (Streck et al.,, 2008), além do dano

ambiental causado pelo assoreamento de rios e eutrofizacdo das aguas.

2.2 Fatores de formacao e processos pedogenéticos

Relacionando os tipos de solos encontrados ao material de origem, e
ao ambiente na qual esta inserido, é possivel perceber que um estudo
aprofundado de solos no municipio de Gravatai pode apresentar uma grande
variabilidade de solos e diferentes contextos. O solo é um corpo natural
resultante da agdo dos fatores de formagéo: da acdo de agentes como
organismos (0) e clima (cl), considerados elementos ativos, em um material
de origem (mo), condicionados pelo relevo (r), durante um determinado
periodo de tempo () (Jenny, 1941). Um tipo de solo pode ser formado de
distintos materiais de origem, ndo se restringindo a apenas um. O clima é
posto em evidéncia uma vez que a mesma rocha podera formar solos
completamente diferentes se expostas a ambientes climaticos diferentes, bem
como microclimas diferentes. Da mesma forma, rochas distintas podem
formar solos muito semelhantes quando sujeitas ao mesmo ambiente
climatico e intemperismo (Leinz e Amaral, 1998). No caso deste estudo, sabe-
se que nado ocorrem diferencgas significativas no ambiente climético, uma vez
gue os solos amostrados se encontram dentro do mesmo municipio, muitas
vezes ha poucos quildbmetros de distancia um do outro; porém é previsivel
que a influéncia do microclima tome maior importancia, variando conforme o
posicionamento do solo na paisagem, inser¢do no relevo, a variagdo da

insolagdo sobre o perfil, ao regime hidrico do local, etc.



Os fatores de formacgéo podem se combinar de diversas formas e, ao
longo do tempo, criam condicbes para o desenvolvimento de diversos
processos pedogenéticos, ou processo de formacdo dos solos. Os diferentes
tipos de solo resultam destes processos que se traduzem em reagdes
quimicas, fisicas e bioldgicas nas quais os fatores ambientais determinam a
intensidade.

A predominéncia de Argissolos e Planossolos no municipio estudado
permite afirmar existéncia significativa de horizonte B textural e B planico,
respectivamente. Estes se tratam de horizontes mineral subsuperficial com
acumulo de argila que pode surgir por diferentes processos. O processo de
lessivagem é um deles, também chamado de eluviacaol/iluviagdo de argila,
que consiste na translocagcdo de minerais da fragdo argila, principalmente
argila fina dos horizontes superficiais do solo para uma maior profundidade.
Segundo Mafra et al. (2001), o gradiente pode também ser resultante de outro
processo pedogenético, como a degradacao das argilas no horizonte A ou E
em condi¢Oes alternadas de oxidagédo e redugdo — como pode ocorrer em
Planossolos - associado a pH do solos extremamente acido, processo este
chamado de ferrélise. Segundo o mesmo autor o gradiente textural pode ter
natureza litolégica ou sedimentar, quando ocorre pela desuniformidade do
material de origem, causado pela presenca de estruturas com constituicao
diferenciada na rocha mée, ou o coluviamento de material grosseiro na
superficie, ou ainda a eroséo superficial seletiva das particulas finas.

Mesmo com o0 mapeamento apontando a existéncia de uma pequena
area com presenca de Gleissolos, é provavel a importancia e relevancia do
processo de gleizacdo no municipio de Gravatai. Este processo se
desenvolve em ambiente com excesso de &gua por todo ano ou longos
periodos, em depressdes localizadas e areas de baixadas, com presenca de
lencol freatico permanente ou oscilante, caracterizando um ambiente de ma
drenagem. Na falta de O2 como receptor final de elétrons resultantes da
queima/oxidagcdo da matéria organica pelos microorganismos, estes utilizam
compostos inorganicos oxidados como receptores de elétrons, reduzindo-os
tornando o ambiente igualmente reduzido (Buol, 1997). Os compostos nas
formas reduzidas de 6Oxidos de manganés e, especialmente, de ferro sé@o
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solaveis na &gua migrando na solugdo do solo até alcancarem sitios
oxidados, onde precipitam novamente, ou sendo perdidos para outro
ambiente. Assim, solos que sofrem este processo apresentam cores neutras e

acinzentadas, devido a auséncia de 6xidos de ferro.

2.3 A percepcéo dos agricultores referente ao uso das terras

Originalmente, a etnociéncia surge do interesse de antrop6logos em
estudar o conhecimento de pessoas de um determinado local sobre a
natureza, ou determinado aspecto dela. Alves e Marques (2005) referem-se a
etnociéncia classica aquela praticada nos EUA a partir da segunda metade do
século XX; esta prop6e uma abordagem antropoldgica onde as culturas sédo
consideradas como sistemas de conhecimentos, deixando de serem
reconhecidas como um conjunto de artefatos e comportamento. Considerando
0 saber como um conjunto de aptiddes, os etnocientistas pretendiam
descobrir e entender os principios que organizavam as culturas, e se este
saber era universal. Freitas (2006) reune diversas denominacdes para esta
area de conhecimento desde seu surgimento: indigena, local, percepcao
ambiental, tradicional, ecoldgico, conhecimento ambiental, tribal, popular, do
povo, folk, pratico, rural, étnico, comunitario, coletivo, camponés, entre outros.
O prefixo “etno” ganha o sentido de “concepg¢ao cultural” sobre algo, no caso,
relativo a natureza, assim surgindo diversas ramifica¢cdes, como: etno-historia,
etnoecologia, etnobotanica, etnozoologia, etnopedologia - mais
recentemente.

Com diversos conceitos, complementares um ao outros,
etnopedologia trata do conjunto de abordagens interdisciplinares
desenvolvidas ao longo da historia (e ndo apenas ap6s o0 surgimento da
“etnociéncia classica”) dedicada a estudar as interfaces entre os solos, a
espécie humana, e outros componentes do ecossistema (Alves e Marques,
2005). Trata-se entdo da combinagédo de diversas disciplinas - sendo assim
hibrida: ciéncias naturais e sociais como a ciéncia dos solos e o levantamento
geopedoldgico, antropologia social, geografia rural, agronomia e agroecologia.

Na etnopedologia sdo investigados os conhecimento e percepgdes de

comunidades de diferentes origens (indigenas, camponesas, de produtores,
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ou "populares” de forma geral) sobre os solos e, de forma mais abrangente,
as “terras” daquela localidade. Alves et al. (2005) e Barrera Bassols et al.
(2006) destacam que quando as comunidades estdo envolvidas de forma
direta na producdo agricola, estas tendem a evidenciar os aspectos
morfolégicos dos solos, dentro de uma profundidade mais restrita,
correspondendo a camada ardvel ou a maior concentracdo de raizes de
plantas; porém, sdo comuns também as visdes que abordam o solo sob o
ponto de vista de outros usos, como para ceramica e artesanato, pesca e
construgdo de residéncias.

Uma das formas de abordagens utilizadas para este estudo, explicado
por Chambers (1992), trata da Avaliagdo Rural Participativa (ARP) como um
grupo crescente de abordagens e métodos para permitir que as pessoas
locais compartilhem, aprimorem e analisem o conhecimento e condi¢gdes de
vida, para planejar e agir. ARP tem origem na pesquisa participativa ativista,
na andlise do agroecossistema, na antropologia aplicada, na pesquisa de
campo em sistemas agricolas e de avalia¢do rural rapida (ARR).

A ARR trata de abordagens mais verbais, onde as pessoas de fora da
comunidade (no caso, pesquisadores) sdo mais ativos, diferentemente dos
médotos ARP, em que as pessoas da comunidade sdo mais ativas. Assim,
ARR tem por principal objetivo a coleta de dados, de forma mais extrativa,
enquanto uma abordagem ARP tem por meta a investigacdo, analise,
planejamento, ag&do, monitoramento e avaliagdo, ocorrendo de forma mais
compartilhada, capacitando liderangas na populagéo local e necessitando de
sua participagao intensamente.

Os estudos etnopedolodgicos, apesar do desenvolvimento bastante
recente, tém tido uma produgéo expressiva e crescente no Brasil (Vale Jr. et
al., 2007; Pereira et al, 2006). No estado do Rio Grande do Sul, porém, pouco
destaque tem sido dado a esta abordagem. Assim, avaliam-se como de
grande importéncia estudos sobre conhecimentos locais dos solos,
associados com estudos de caracterizagdo e a relagdo com o ambiente e a
paisagem. Compreende-se que a agricultura ndo ocorre apenas da interagao
dos elementos ambientais atuando com diferentes intensidades e frequéncias
- das variacbes e distintas combinagbes da acdo do clima, do relevo, do

11



regime hidrico, da evapotranspiragdo, do material de origem, etc — mas
agricultura igualmente acontece pela acdo humana - esta variando conforme
sua cultura (e de seus ancestrais), sua experiéncia de vida, sua relagdo com
os demais agricultores, o contexto historico na qual esta inserido, tanto no que
diz respeito as politicas vigentes e mercados, quanto a existéncia e acesso a
tecnologias.

Este contexto de grandes variagdes ambientais e culturais indica o
potencial do estudo etnopedoldgico para aproximar e articular os saberes
locais e académicos. Em conjunto com ac¢des de extensdo buscando valorizar
a producdo em pequena escala, contribui na elaboracdo de planejamento de
uso do solo de forma cada vez mais eficaz permitindo a construgdo de

estratégias de manejo de unidades ambientais em bases mais sustentaveis,
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3 HIPOTESES

O trabalho realizado parte das seguintes hipoteses:

a) As combinacdes de caracteristicas dos fatores de formacéo do
solo no municipio de Gravatai implicam na ocorréncia de solos formados
principalmente por processos de lessivagem, com possivel participacdo da
Gleizacdo e Ferrdlise, em situagbes especificas; este contexto traz a
formagao de solos com suscetibilidade a impactos ambientas

b) A utilizagdo do solo, nas &reas de agricultura familiar, é feita com
base em critérios, conhecimentos e percepcfes presentes entre 0s
agricultores, que estdo relacionadas com suas origens, trajetérias e com a
realidade local.

C) Existe uma relagdo de proximidade e correspondéncia entre
estes conhecimentos e a caracterizagdo realizada pelos sistemas de
classificacdo formais (taxonGmicos; técnico-interpretativos), utilizados pela

comunidade de técnicos e pesquisadores.
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4 OBJETIVOS

a) Caracterizar os solos sob os pontos de vista morfolégico, fisico e
quimico, permitindo o enquadramento destes conforme o Sistema Brasileiro
de Classificagéo de Solos (Embrapa, 2006).

b) Avaliar as relagdes entre solo e ambiente, por meio dos fatores
de formacao e do estudo das caracteristicas morfolégicas, quimicas e fisicas
dos perfis apontando os ambientes e 0s solos suscetiveis a impactos
ambientais.

c) Caracterizar a natureza e a intensidade dos processos
pedogenéticos de ocorréncia nas principais unidades taxondmicas das
localidades;

d) Avancar no conhecimento sobre as percepgdes e
conhecimentos locais sobre o recurso natural "solo" e as terras, bem como a
l6gica dos sistemas de producdo adotados.

e) Comparar a classificacdo e avaliagdo realizada com as
percepgdes, conhecimentos e praticas executadas pelos agricultores nestes

solos.
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 Descricdo da Regido e Gravatai

Gravatai é um dos 32 municipios que fazem parte da Regido
Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), distando cerca de 23 km da capital do
Rio Grande do Sul. Situa-se a 22°56°36 'de latitude sul e 50°59°38" de
longitude oeste. A area total do municipio, segundo o IBGE (2012) é de
497,82 km?, sendo que 121,37 km? constituem a zona urbana e o0s
376,45 km? restantes constituem a zona rural. Por ela passam importantes
rodovias, como RS-118, RS-030, RS-020 e BR-290.

E subdividida em cinco distritos, sendo eles Barro Vermelho, Costa do
Ipiranga, Itacolomi, Morungava e sede (IBGE, 2010). A populagdo do
municipio em 2010 é de 255.762 habitantes, apresentando uma densidade
populacional de 544 habitantes/km?. Cerca de 95% da populagéo (243.497
habitantes) vivem na zona urbana e 5% (12.163 habitantes) vivem na zona
rural, sendo a taxa de urbanizagdo da ordem de 91%.

Segundo o sistema de Kbdeppen, o clima recebe a classificagdo de
Cfa, isto €, subtropical, com duas esta¢cdes bem definidas — verdes quentes e
invernos frios; caracterizado por chuvas em todos os meses do ano e por
temperatura média do més mais quente superior a 22°C e do més mais frio
entre 3° e 18°C.

O municipio de Gravatai esta localizado, em sua maior parte, na bacia
hidrografica do rio Gravatai e, em uma pequena parte, da bacia hidrografica
do rio dos Sinos. Dos seis arroios, apenas 0 Sapucaia pertence a bacia do rio
dos Sinos, enquanto que 0s cinco restantes, ao Gravatai; séo eles: arroio do
Pinto, arroio Demétrio, arroio Barnabé, arroio Brigadeiro e arroio Grande, que
drenam as cinco sub-bacias hidrogréficas.

Em Gravatai predominam as seguintes formacdes vegetais originais e
antropicas na &rea urbana e rural no municipio: a) Formagdes Pioneiras: com
uma superficie aproximada de 1522 ha, ocupando solos aluviais e
hidromoérficos, ocorrem nas planicies baixas e inundaveis do rio Gravatai e
possuem vegetacdo variada, com predominio de espécies arbustivas e

arbéreas; b) Floresta Estacional Semidecidual: ocorria em uma floresta na
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parte norte do municipio, dando lugar a loteamentos e industrias, hoje
restando alguns poucos remanescentes, atualmente encontra-se restrita a
algumas areas de encostas, no morro Itacolomi, no morro da Fumaca e em
alguns remanescentes ao longo dos arroios afluentes do rio Gravatai; c)
Vegetagdo Secundéria: ocupa, naturalmente, as &reas em que as vegetacdes
originais - florestal, arbustiva e herbacea - foram removidas, encontrando-se
em varios estagios de desenvolvimento - capoeirdes, capoeiras, capoeirinhas
e campos de pastagem - dispersos por toda a area do municipio; d)
Agricultura e reflorestamento: areas que antes foram ocupadas pelas matas e
que hoje estdo sendo usadas para agricultura, pecuaria, pomares e
reflorestamentos; e) Vegetagdo urbana: encontra-se localizada em pragas,
parques e vias publicas (FMMA, 2012).

Em relagdo a geologia, o Dominio Bacia do Parana é representado
por rochas de idade permiana e tridssica, estando localizados nesta bacia
sedimentar o Grupo Rosario do Sul, Formacdo Botucatu e Formagdo Serra
Geral (Radambrasil, 1986).

a) Grupo Rosério do Sul

De maior expressao territorial, distribui-se com uma faixa
marginal na base dos arenitos da Formagdo Botucatu e como um corpo
isolado na porcao nordeste de Gravatai.

Com aproximadamente 200 metros de espessura o grupo Rosario do
Sul é constituido por 3 unidades distintas que séo as formag¢des Santa Maria,
Sanga do Cabral e Caturrita.

A Formagdo Roséario do Sul retne arenitos de granulacdo média a
fina, siltitos, argilitos e lamitos, que mostram coloragdes vermelha, castanho-
avermelhada, cinza-avermelhado e branca. Os arenitos sdo mal selecionados,
exibindo estratos descontinuos, lenticulares, com estratificacdo cruzada
acanalada e tangencial. Tendo origem no Triassico médio, caracteriza-se por
uma sequencia indiferenciada de interdigitacGes destes materiais. O ambiente
de deposicéo é fluvial, localmente lacustre.

b) Formacéo Botucatu

As formacbes Botucatu e Serra Geral fazem parte do Grupo Sao
Bento, compondo uma sequencia vulcano-sedimentar. A formagdo Botucatu
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caracteriza-se por um espesso pacote de arenitos rdseos, composicdo
essencialmente quartzosa, granulometria fina a média, localmente grosseiros,
bem selecionados, bimodais, estratificagdo cruzada tangencial e plano-
paralela de grande porte, gerados por processos eolicos em ambiente
desértico continental.

A Formagdo Botucatu abrange um conjunto de sedimentos
depositados em ambiente do tipo continental edlico, localmente fluvial, cuja
espessura maxima raramente ultrapassa os 100 metros, processo que deu
origem ao grande Aquifero Guarani. Quanto a idade dessa formacéo, pode-se
dizer que ela ocorreu no periodo compreendido entre o Neotriassico e o
Neojurassico.

c) Formacgéao Serra Geral

Constitui-se de lavas basalticas, toleiticas, de textura afanitica,
coloragéo cinza escura a preta, com presencga de amigdalas e juntas verticais
e horizontais no topo dos derrames. E de ocorréncia generalizada na Bacia do
Parané e a maior espessura verificada foi de 1.529m. O intenso magmatismo
com manifestagBes intrusivas e extrusivas, de variado carater quimico,
ocorreu em clima &rido de forma intermitente e assincrdnica. Assim sendo, no
conjunto acima referido sdo encontradas intercalacbes de sedimentos que,
embora possam ser litologicamente semelhantes aos da Formacéo Botucatu
sotoposta, ndo podem ser a essa associados, pois representam efémeros
episadios na sedimentacéo edlica. A idade do conjunto das rochas vulcanicas,
obtidas através do método K-Ar em rocha total e em feldspato e biotita,
mostra distribuic&o, no tempo, de 115 a 135 milhdes de anos.

d) Depoésitos Gravitacionais de Encostas (Aluvides e
Coluvides)

Constitui-se de leques aluviais alimentados principalmente pelo Escudo Pré-
cambriano. Englobam um conjunto de facies sedimentares resultantes de
processos de transporte associados aos ambientes de encosta de terras
altas. As flutuacdes entre clima arido e Umido no Tercidrio Superior e
Quaternério tiveram grande influéncia no desenvolvimento deste sistema

deposicional. S&o conglomerados, diamictitos, arenitos conglomeraticos,
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arenitos e lamitos de cores avermelhadas, macicos ou com estruturas

acanaladas.

Unidades Lito-estratigraficas

Depdsitos deplanicies ecanais fluviaisassociados abarreira IV
[BF Depositos deleques aluviaisde encostaassociados abarreira |l
Depdsitos deplanicies lagunaresassociados aberreira |
Depositos gravitacionaisde encosta(aluvides ecoluvides)

8 Formac&o SerraGeral

JKb| Formacéo Botucatu

TRs| Grupo Rosariodo Sul

Formac&o Riodo Rasto

Formacéao EstradaNova

Formacéo Irati
Bl Formacéo Palermo

B8 Formacao RioBonito
Il Rochas graniticasindiferenciadas

Figura 2. Formagdes geoldgicas do municipio de Gravatai e legenda.

Na parte proximal incluem depésitos resultantes de processos
dominantemente gravitacionais, rastejamento e fluxo de detritos (talus,
eluvides e coluvides). Na porcao distal graduam para depdsitos transportados
e depositados em meio aquoso (aluvides).

A figura 4 trata-se do mapa e da legenda da geologia no municipio de
Gravatai (FMMA, 2012).

18



5.2 Descri¢cao dos solos e dos locais amostrados

Para o levantamento de solos foram determinados cinco pontos de
amostragem tendo por critério de escolha a representatividade destes pontos
em relacdo aos solos da regido, por meio de levantamento prévio em
Nascimento et al. (2010), além de observacfes realizadas nas visitas e
entrevistas nas Unidades Produtivas (UPs). Desta forma, alguns perfis de
coleta foram dentro da UP (P1, P2, P3), enquanto outros foram fora destas,
na beira de estradas proximas (P4 e P5). A identificacdo dos perfis
georreferenciados, formacao geoldgica, uso e manejo, constam na tabela 1,

juntamente com a identificagéo dos perfis no mapa da figura 5.

Tabela 1. Identificacao dos perfis, formacgéo geoldgica e formas de uso e manejo

_ Formacéao Uso e
Perfil e coordenada o _
Geolodgica manejo
P1 _
Rosario do Sul Campo
0510151/6700902
Depositos
P2 .
Gravitacionais de Horticolas
0492057/6695050
Encosta
P3
Serra Geral Cana
0497018/6700553
P4 _
Rosario do Sul Campo
0496966/6700524
Depositos
P5 - - -
Gravitacionais de Campo
0496850/6695200
Encosta

Para realizar a descricdo morfolégica e a coleta de amostras
deformadas dos horizontes pedogenéticos, foram abertas trincheiras nos
pontos 1 e 2, enquanto que nos pontos 3, 4 e 5 as observagdes e coletas
foram feitas em barrancos, junto a estrada, apés limpeza e preparacao prévia

do perfil. Por ser uma varzea, o perfil 2 apresenta drenagem imperfeita
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dificultando a abertura de trincheira em grande profundidade sem auxilio de
bombas. Neste caso, para obter amostras mais profundas do que 65 cm, foi
necessario o auxilio de tradagem. A caracterizagdo morfologica foi realizada
conforme Santos et. al. (2005) e a amostras armazenadas em sacos plasticos

devidamente identificados.

Figura 3. Localizacao dos cinco perfis de solos estudados

5.3 Preparo das amostras

As amostras coletadas foram enviadas a faculdade de Agronomia -
UFRGS, onde foram processadas. Cada uma foi depositada numa bandeja na
casa de vegetacdo até estarem visivelmente secas. O destorroamento e
peneiramento foram realizados com o auxilio de moedor elétrico que separa a
terra fina seca ao ar (TFSA) do cascalho. O cascalho (particulas acima de 2
mm), quando existente, foi separado, pesado e guardado; no caso dos solos
estudados, ndo apresentou massa significante em relagcdo ao total da

amostra.

5.4 Anaélises para a caracterizagdo do solo
Este item trata das analises morfolégicas, fisicas e quimicas dos

solos a fim de obter a caracterizacdo dos solos em questéo. Para o estudo de
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caracterizacdo dos solos, foram realizadas analises nos Laboratérios de
Quimica, de Fisica e de Mineralogia do solo do Departamento de Solos da
Faculdade de Agronomia da UFRGS.

5.4.1 Analises fisicas

A TFSA foi utilizada diretamente nas andlises, com excecdo da
andlise quantitativa da fracdo argila fina/argila total, por se tratar de andlise
especifica da fracdo argila. Para obter a argila foi realizada a separacéo das
fragBes, adquirindo a argila por sifonamento (método). As analises fisicas
realizadas foram a granulometria da TFSA por densimetro, conforme
EMBRAPA (1997), ocorrendo previamente o0 peneiramento e separagdo da
areia. A argila dispersa em agua (ADA) foi obtida da mesma forma que foi
determinada a composi¢cdo granulométrica, porém sem a utilizacdo de
dispersante quimico. A partir deste do dado obtido foi calculado o grau de

floculagéo (GF) de cada horizonte de todos os perfis estudados.

GF (%) = [(argila total - argila dispersa em agua)/argila total)]*100

5.4.2 Analises quimicas

Parte das analises quimicas foi realizada no laboratério de analises
das UFRGS, sendo elas: pH em KCI (Embrapa, 1997); teores de Ca?*, Mg?* e
AP* extraidos por KCI 1mol L? e determinados por espectroscopia de
absorcao atdémica; teores de Na‘e K* e P disponivel, extraidos por Mehlich —
1, sendo a quantificagédo dos dois primeiros feita por espectrofotdmetro de
chama, enquanto que a de P, em colorimetro; acidez a pH 7 (H" e AP
extraida com acetato de calcio a pH 7 e determinada por titulacdo;
condutividade elétrica da pasta saturada.

Com a obtencéo destes resultados foi possivel calcular: Capacidade
de Troca de Cations (T), Soma de Bases (SB), Saturacdo por Bases (V),
Saturacao por Aluminio (m) e Percentagem de Sodio Trocével (PST).

Para extracdo do Fe relativo a totalidade dos Oxidos de Fe
pedogénicos (Fed) na TFSA foi realizada com a utilizagdo de ditionito-citrato-
bicarbonato de sédio em duas extracdes sucessivas a 80° C (Mehra e
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Jackson, 1960). J4 o Fe relativo aos Oxidos de ferro de baixa cristalinidade
(Feo) foi obtido por extracdo de solugdo de oxalato de amonio 0,2 mol Lt a
pH 3,0 no escuro (Schwertmann, 1964). Para uma caracterizagdo quimica
indicadora da mineralogia, onde todos argilominerais sejam dissolvidos, foi
realizada a digestdo por ataque sulfurico (EMBRAPA, 1997 — adaptado).
Elementos como SiO2, Fe203, Al2O3, P20s e TiO2 foram extraidos por meio de
ataque sulfarico e determinados por espectroscopia de absor¢do atémica (Fe,
Al, P e Ti) e calorimetria (Si). Todas estas andlises foram realizadas na fragdo
TFSA dos solos.

Com base nos resultados das andlises laboratoriais, os perfis foram
classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(SIBCS), da Embrapa (2006).

5.5 Metodologia referente ao estudo da percepcdo dos
agricultores

Para a realizacdo das entrevistas e coletas de informagdes foram
escolhidas cinco Unidades Produtivas (UPs) no municipio de Gravatai (tabela
2). Esta escolha foi feita com base no conhecimento adquirido a respeito da
localidade em um trabalho previamente realizado na regido de diagnéstico
socioecondmico e ambiental (Nascimento et al., 2010) em consorcio com o
Territério de Seguranga Alimentar e Desenvolvimento (CONSAD). Com o
apoio da EMATER se alcangou o nome de cinco familias caracterizadas por
se enquadrarem, ao menos na maioria dos aspectos, nos requisitos de
agricultura familiar e serem representativas na regido, tanto no que diz
respeito as suas caracteristicas familiares, quanto na sua UP; estas
pertencentes as localidades de Morro Agudo, Santa Tecla e Santa Cruz de
Morungava, em Gravatai. Esta técnica é conhecida como a escolha de
“informantes-chave” (Chambers, 1992; Barrios e Trejo, 2003): identificar
pessoas consideradas lideres/especialistas na localidade, conhecidas e

reconhecidas pelos demais pela atividade que desenvolvem.
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Tabela 2. Identificacdo das UPs, coordenadas, classificagdo de solo mais representativo, seu
uso e manejo

UP e Extenséo Principal
. Coordenada o
Identificagéo da area (ha) atividade da UP
UP 1 0497018/6700553 35 Cana
UP 2 0492057/6695050 16 Horticolas
UP 3 0511741/6700776 24 Horticolas
UP 4 0510154/6700535 30 Campo
UP 5 0496837/6695185 14 Horticolas

Na primeira visita na UP era apresentada a proposta de trabalho e
questionado sobre o interesse das familias em participarem e contribuirem
com a pesquisa. Sendo positiva a resposta, foi marcada uma nova data onde
foi ressaltada a necessidade de disponibilidade de tempo por parte do
produtor, uma vez que este trabalho ndo tem como Unico objetivo utilizar a UP
para amostragem de solos, mas sim, o enfoque participativo, onde as
percepcdes do produtor sobre os temas tratados sdo conteldo essencial para
o desenvolvimento do trabalho.

A segunda visita foi iniciada com uma entrevista semi-estruturada
(apéndice 9.2) sendo uma ferramenta metodoldgica sugerida segundo
Chambers (1992). Esta proporciona uma melhor organizagcédo dos dados, de
forma que todas abordagens sejam iguais nas 5 UPs. As entrevistas foram
realizadas nas propriedades das familias, sem um tempo definido de duragéo,
apresentando grande flexibilidade tanto na estrutura quanto nas respostas,
que lembravam e levavam a diversos assuntos e memorias. As informagdes
anotadas foram entéo digitadas e s&o apresentadas nos resultados.

A entrevista constava, na primeira parte, do resgate histérico da

familia e finalizava com uma linha de tempo da UP. Onde nasceram, de onde
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vieram (eles ou seus ancestrais), como chegaram neste local, porque
permaneceram. Neste momento, datas aproximadas sao resgatadas,
relacionadas a eventos significativos da familia, mudancas de costumes, de
praticas, de demandas, de tendéncias na regido que se encontravam,
ferramentas que eram utilizadas, manejos que se modificavam, etc.

ApOs a entrevista era apresentada uma imagem aproximada da
propriedade — uma imagem de satélite adquirida no google earth (S10 NOAA)
e impressa em folha A3 (420mm X 297mm) - apresentando a &rea de entorno
da sede sendo que, até este momento, ndo se sabia ao certo os limites da
UP. Esta técnica € conhecida como “mapeamento participativo” (Chambers,
1992; Barrios e Trejo, 2003), onde o produtor explica as delimitagdes da UP e
esboca as principais glebas e diversidades da propriedade. A imagem é
constantemente assinalada, recebendo legendas e identificacfes para estudo
posterior.

Da mesma forma ocorre a “observagcdo e mapeamento participativo”
onde os moradores locais utilizam papel para desenhar (ou desenham no
ché&o, com pedras, sementes, galhos) as delimitagbes do ambiente em que se
encontram: solos, arvores e florestas, declives, recursos hidricos, etc, tanto da
UP, quanto localmente, se acharem interessante. A escolha do que é
demarcado vem da populagédo podendo destacar outros diversos aspectos
que julguem importante: estradas, acesso a saude, comércio, concentragdes
demograficas, entre outros.

Sabe-se que a fotografia reduz o detalhamento real existente,
principalmente no que diz respeito ao relevo, e apds algumas observacoes
iniciais, esgota-se as informacgdes possiveis de serem obtidas apenas com um
mapa ou fotografia. Assim, a etapa seguinte constou de uma “caminhada
transversal’ pela UP juntamente com membros da familia, observando,
perguntando, escutando, discutindo, identificando areas e glebas que se
diferenciam entre si; como e por que se diferenciam, especialmente no que
diz respeito aos solos, mas também as terras, a paisagem que este solo esta
inserido, ao manejo dos solos, aos cultivos, as plantas nativas, ao sistema de
producdo, utilizagdo de tecnologias, as dificuldades e facilidades encontradas,
etc.
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Foram feitas observagdes expeditas a respeito da caracterizacdo dos
solos, com a descricdo das principais caracteristicas morfoldgicas segundo a
metodologia de Santos et al. (2005). Concomitantemente & observacao
“formal” dos solos, a todo o momento foi estimulada as percepgdes sobre
caracteristicas dos solos, a relacdo com outros fatores do ambiente (relevo,
proximidade com recursos hidricos), as implica¢des na utilizagéo na producao
agropecudria, e as préticas utilizadas para amenizacéo e/ou convivéncia com
estas, permitindo a utilizagdo destas terras (Verdejo, 2006). Assim, foram
coletadas observacdes e impressfes dos produtores acerca de caracteristicas
como profundidade dos solos, drenagem, suscetibilidade a eroséo, aspectos
relativos a fertilidade, facilidade de operacionalizagdo de préticas agricolas,
entre outros que surgiram em meio a atividade.

A proposta se enquadra na técnica de “leitura da paisagem”, proposto
por Nicola (2002) que possibilita a obtencdo de uma viséo geral da realidade
social, econémica e ambiental da localidade em questéo, de forma rapida e
eficiente. Isto demonstra a utilidade desta técnica como passo inicial de um
processo de planjamento, que deve se estender, visando o desenvolvimento
rural sustentavel

Para Chambers (1992) estas e demais técnicas podem ser
utilizadas tanto no método ARR (avaliagdo rural rapida) quanto no ARP
(avaliagd@o rural participativa), porém, algumas sdo mais enfatizadas numa
abordagem, ou na outra. No caso, por exemplo, a entrevista semi-estruturada
€ comumente utilizada no método ARR, enquanto que a utilizagdo de mapas,
sendo construidos e detalhados pela populacdo local, é uma ferramenta

classica da ARP.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Morfologia

A descricdo morfologica detalhada dos cinco perfis consta no
apéndice 9.2, e tabela 3 apresenta o resumo da descrigao.

O perfil 1 (P1) esta posicionado no tergo superior da encosta, com
declividade maior que 20%, apresenta cores escuras e contato litico — ou
seja, contato com a rocha s& — ocorrendo numa profundidade maior que 50
cm; arenoso, de estrutura moderada granular em superficie e macigca a forte,
média, laminar em profundidade, apresentando transicdo clara entre o
segundo e terceiro horizonte — A/C e Cr. Raizes foram encontradas em
grande quantidade apenas no horizonte A, e pouca no A/C; € notavel o
impedimento para crescer e se desenvolver na parcela de horizonte C (do
A/C), isto atribuido tanto a caracteristicas fisicas e morfoldgicas do horizonte —
adensamento da rocha pouco alterada — quanto quimicos - comentados mais
adiante no trabalho. A combinagéo de caracteristica presentes neste perfil,
especialmente relativo ao horizonte A — 12 cm de espessura associado a
textura arenosa numa declividade de mais 20% — ressalta as limitagdes deste
solo.

O perfil 2 (P2), superficialmente, apresenta textura franco-arenosa e
estrutura fraca, média e granular, tornado-se, ao longo do perfil, argilosa a
muito argilosa, com estrutura maci¢a em blocos subangulares. Transi¢ao clara
entre horizonte Az e E, e abrupta entre E e Bt.

Um indicativo de drenagem imperfeita é a cor pouco cromética e
presenca de mosqueados, sendo este parametro mais detalhado no final
deste subitem. O material de origem s&o arenitos resultantes de processos de
transporte associados aos ambientes de encosta de terras altas, chamado
Depdésitos Gravitacionais de Encosta (Aluvides E Coluvides) (Radambrasil,
1986).

O terceiro perfil estudado (P3) é um solo profundo, bem drenado, sem
policromia acentuada, com pouco incremento de argila ao longo do perfil e

transicbes graduais - podendo ser clara entre A e B - 0 que
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Tabela 3. Resumo da descri¢cdo morfoldgica dos perfis estudados

Hz Prof. (cm) Cor Classe Textural Estrutura

Consisténcia

P1 — Neossolo Regolitico Distro-Umbrico léptico

friavel, ndo plastica,ndo pegajosa
friavel, ndo plastica,ndo pegajosa
firme, ndo plastica,ndo pegajosa

firme

plastica,lig. pegajosa
friavel, lig. plastica,lig. pegajosa
firme, ndo plastica, lig. pegajosa

plastica e pegajosa

A 0-12 5YR 3/3 arenosa mod. média/peq. granular
A*IC 12-48/50 2,5YR 3/4 franco-arenosa mod. média/peq, granular
CR 48/50-62 2,5 YR 5/6 arenosa mod./forte, média, laminar
R 62-80 2,5 YR 4/6 arenito macica/forte, média, lamilar
P2 - Planossolo Haplico Distrofico arénico
Aq 0-25 7,5 YR 3/2 Franco-arenosa fraca, peq./média, granular
A 25-34 7,5 YR 3/3 franco arenosa fraca, média/gr, granular
E 34-65 10 YR 4/2 franca macica/ bl. sub
Btg 65- 90+ 7,5 YR 5/2 argilosa (coleta por tradagem)
P3 - Nitossolo Vermelho Eutréfico Chernossélico
A 0-35 2,5 YR 2,5/2 argilosa mod. média a muito peg. granular
BA 35.50 25 YR 2.5/3 argilosa mod. média, granular e mod. média, bl.
sub.
Bt 50-85/88 2,5YR 2,5/3 argilosa mod. forte, média a gr, bl. sub.
Bt, 85/88-142 2,5YR 3/3 argilosa mod. média a gr, bl. sub.
BC 142- 158+ 75 YR 4/4 argilosa Macico; fraca, média, granular

mt fridvel, plastica e pegajosa

friavel, plastica e pegajosa

firme, plastica e pegajosa
firme, lig. plastica, pegajosa

friavel, lig. plastica, pegajosa

P4 - Argissolo Vermelho Eutréfico Arénico

A 0-18 5 YR 4/3 areia franca fraca, peq. granular

) fraca, peg. granular e mod. média,
E 18-40/42 5 YR 4/4 areia franca
blocos sub.

mt friavel, ndo plastica, lig. pegajosa

friavel, ndo plastica, lig. pegajosa
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mod., média, blocos sub. e fraca, peq.

friavel, ndo plastica, lig. pegajosa

EB 40/42-61/67 5 YR 3/4 franco argilo arenosa
Granular

Bt1 61/67-98 5YR 3/3 argilosa mod., média a grande, bl. sub. firme, lig. plastica, lig. pegajosa
Bt; 98-112/122 25YR 3/3 argilosa mod. a forte, média a gr. bl. sub. firme, plastica, pegajosa

Bts 112/122-170+ 2,5 YR 3/6 argilosa forte, média a gr. bl. sub. firme, plastica, pegajosa

P5 - Argissolo Vermelho - Amarelo Alitico abriptico

Az 0-18 75 YR 4/3 franco argilo arenosa mod. peq. granular friavel, ndo plastica, lig. pegajosa
Az 18-43 7,5 YR 4/6 franco arenosa mod. peq. granular fridvel, ndo plastica, lig. pegajosa
E: 43-58 7,5 YR 4/4 franco arenosa fraca, peq. granular friavel, ndo plastica, ndo pegajosa
E 58-76 7,5 YR 4/6 franco arenosa mod. peq. granular e mod. peg. bl. sub. firme, lig. plastica, lig. pegajosa
Bt1 76-103 5 YR 4/6 franco argilosa mod. media a gr. bl. sub. firme, plastica, pegajosa

Bt2 103-118/124 2,5YR 4/4 franco argilosa mod. a forte, gr. bl. sub. firme, plastica, pegajosa
B/Cr 118/128-140+ 2,5 YR 4/6 franco argilosa macico, mod. a gr. laminar firme, lig. plastica, pegajosa

mod. = moderado; peq.= pequena; gr. = grande; bl. sub= blocos subangulares; mt= muito; lig. = ligeiramente
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dificulta diferenciagéo de horizontes; textura argilosa ou muito argilosa (mais
que 350 g kg?'),porém sem incremento de argila e expressivo grau de
desenvolvimento de estrutura (EMBRAPA, 2006). No caso, apresenta
cerosidade comum, moderada a forte nos horizontes B, com estrutura
superficialmente moderada, média e muito pequena granular, passando a ser,
em profundidade, moderada forte, média a grande, em blocos sub-angulares;
isto até aproximadamente 140 cm, quando a estrutura torna a ser granular,
porém macica (horizonte BC).

Originado de material pertencente & Formag&o Grupo Rosério do Sul,
o quarto perfil (P4) apresenta mudanca textural abrupta, profundo, apresenta
mais de 170 cm, superficialmente arenoso, passando a franco—arenoso e
franco-argiloso; de estrutura fraca, pequena e granular para forte, média-
grande, blocos subangulares no horizonte Bts. Cerosidade, quando presente,
nao mais do que comum, fraca a moderada no horizonte Bt,. Com declividade
média de 14%, este perfil se destaca pelo potencial de erodibilidade, uma vez
que horizontes A+E juntos totalizam cerca de 40 cm de espessura podendo
saturar na ocorréncia de chuva intensa devido a proximidade dos horizontes
EB e Bt, 0 que acarreta escorrimento superficial e risco potencial de formagao
de sulcos. Os horizontes E, EB e Bt apresentam, respectivamente 120, 260 e
475 g kg™ de argila (tabela 4), alcancando o topo do Bt em cerca de 60 cm
(tabela 3). Este contexto inspira cuidados no que diz respeito ao uso e manejo
deste solo. A textura arenosa em superficie, a mudanca textural abrupta e o
relevo ondulado a forte ondulado evidenciam as limitagdes do perfil.

O perfil cinco (P5) tem sua origem de arenito dos Depoésitos
Gravitacionais de Encosta, apresenta profundidade maior que 140 cm, com
textura superficial arenosa, passando por franco-arenosa, franco-argilosa a
argilosa. Estrutura inicialmente moderada, pequena, granular passa a
moderada-forte, grande em blocos subangulares. Cerosidade, quando
presente, pouca e fraca. Mesmo sendo um Argissolo, como P4, este solo
apresenta menor potencial de risco de erosédo, uma vez que se encontra em
relevo plano e a soma de horizontes A+ E é profundo, ultrapassando os 75

cm.
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A mudanca de cor é uma das primeiras diferencas perceptiveis a
campo entre os P4 e P5. A cor do solo determinada em parte pelos oxidos de
ferro varia conforme o grau de intemperizacdo do solo e também ao teor de
ferro presente no material de origem (Kampf e Curi, 2000). O P4 tem por
litologia a Formacgado Grupo Rosério do Sul, e P5, Depdésitos Gravitacionais de
Encosta. Apesar desta diferenca litologica, ambos os perfis sdo originados de
arenito, portanto, ndo sendo esta a principal justificativa na distingdo destes
solos.

Ambos sdo bem drenados, mas o posicionamento de cada um no
relevo é apontado como um dos fatores-causa das distingbes. O primeiro
(Argissolo Vermelho) se encontra no tergo superior da encosta em um declive
de 13% a 15%, enquanto o segundo (Argissolo Vermelho-Amarelo), numa
baixada com declividade n&o maior que 3%. Os principais agentes
responsaveis pela cor nos solos sdo a matéria organica e os 6xidos de ferro,
a primeira proporcionando cores escuras, enquanto que os oxidos imprimem
matizes vermelhos e amarelos em solos oxidados. Em relagdo aos 6xidos de
ferro, a cor varia conforme: o tipo de mineral presente, a propor¢cdo dos
diferentes tipos e a forma de distribuicdo destes no perfil do solo — que pode
ser homogénea ou em segregagdes. Schwertmann e Kampf (1983) atribuem
cores amarelas a presenca de goethita, e sua formagéo esté relacionada a
ambientes Umidos e temperaturas baixas. Ja cores vermelhas séo atribuidas
a presenca de hematita, sendo que uma pequena quantidade desta é capaz
de proporcionar este tom, se sobrepondo, muitas vez, a uma quantidade igual
ou maior de goethita. Como anteriormente explicado neste capitulo, os
diferentes posicionamentos do solo no relevo faz com que a taxa de infiltracéo
de agua varie, deste modo, a quantidade de agua que infiltra e € drenada ao
longo do P4 é maior do que no P5, j& que este Ultimo se encontra numa
posicdo do relevo que tende a acumular agua drenada de outras cotas mais
altas. Este ambiente de maior umidade em P5 (tanto em durac&o de tempo
quanto em quantidade) favorece a formagédo de goethita em quantidade e
proporcao suficiente para ser notada com o matiz 7,5 YR.

Se a presenca de 6xidos de ferro é um indicador pedoambiental —
informando a oxidacdo e até o grau desta no solo - da mesma forma, a
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auséncia deste mineral traz informagdes, no caso, um ambiente com intensos
processos de reducio no solo (Schwertmann e Taylor, 1989). E o exemplo do
P2: apresenta matiz 7,5 YR a 10 YR, valor 3 em superficie, clareando para 5,
e croma oscilando entre 2 e 3. A auséncia de pigmentagao vermelha no solo
indica o ambiente reduzido, proprio de varzea, onde o ferro (Fe®"), antes
oxidado, agora é utilizado pelos microorganismos como receptor de elétrons —
para sua respiragdo e producdo de energia, ja que ha déficit de O, em
ambiente alagado. Esta nova forma reduzida (Fe?") é solivel e movel,
podendo ser perdida neste ambiente. Na auséncia de Oz, ou em
concentragbes muito baixas, outros elementos, ndo apenas o ferro, sdo
utilizados como receptores finais de elétrons, existindo, inclusive, uma ordem
de preferéncia de utilizagéo por parte dos microorganismos, sendo ela: nitrato,
oxidos manganicos, 6xidos de ferro e sulfato (Meurer, et al., 2004). Ainda
neste perfil foi observado a presenca de mosqueados vermelhos grandes e
abundantes (2,5 YR 4/8) e amarelos pequenos e poucos (7,5 YR 5/8),
resultantes dos ciclos de umedecimento e secagem constantes neste solos,

formando sitios de oxidac&o que permitem a presenca e o acimulo de Fe*".

6.2 Atributos fisicos

Granulometria, grau de floculagéo, relagéo argila fina/argila total.

Na tabela 4 constam os resultados obtidos das analises
granulométricas dos cinco perfis estudados. O cascalho na maioria das
amostras € inexistente, ou apresenta valores muito baixos, com excecéo da
parcela de horizonte A no segundo horizonte de P1 (A/C). As variacdes na
relacdo areia fina/areia total, ao longo de um perfil ou entre perfis de solos,
tém sido consideradas indicativos de descontinuidade litologica uma vez que
mudangas bruscas desta proporcdo ao longo do perfil indicam
descontinuidade do material de origem (Novaes Filho, 2012; Bortoluzzi, 2008).
Esta situacdo ndo é observada em nenhum dos cinco perfis estudados,
apontando auséncia de descontinuidade litoldgica.

No P1 ha uma grande proporcéo de areia (passando de 600 g. kg™?)
nos seus trés horizontes. Trata-se de um Neossolo Regolitico, que apresenta

horizonte A assentado sobre a rocha alterada (horizonte C ou Cr) e contato
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Tabela 4. Distribuicao granulométrica e grau de floculagéo da fracdo TFSA

Hz. Casc AG AF AF/ AT Silte Argila S/A ADA GF AgF/
AT AgT
% g kg? %
P1 — Neossolo Regolitico Distro-Umbrico |éptico
A 0,7 297 427 0,59 724 146 130 11 3 77 0,42
A*C 17,1 237 477 0,67 713 132 155 0,8 7 55 0,44
CR - 138 577 0,81 715 200 85 24 4 58 0,61
P2 - Planossolo Héaplico Distréfico arénico

Az - 146 471 0,76 617 198 185 11 6 70 0,53
Az - 150 467 0,76 617 198 185 11 8 59 0,47
E - 115 461 0,80 576 204 220 0,9 13 43 0,52

Btg 2,5 67 321 0,83 388 202 410 0,5 21 50 0,56

P3 - Nitossolo Vermelho Eutréfico Chernossélico
A 0,9 126 212 0,63 338 237 425 0,6 16 64 0,46
BA 4,4 87 138 0,61 224 241 535 0,5 25 54 0,42
Bt1 1,0 86 135 0,61 221 234 545 0,4 0 100 0,55
Bt, 2,3 133 186 0,58 318 222 460 0,5 0 99 0,51
BC 32 116 170 0,59 286 239 475 0,5 21 56 0,41

P4 - Argissolo Vermelho Eutréfico Arénico

A - 199 535 0,73 735 156 110 14 1 95 0,46
E - 191 510 0,73 701 179 120 15 5 62 0,57
EB - 157 441 0,74 597 143 260 0,5 11 59 0,50
Btl - 82 253 0,76 335 190 475 0.4 17 65 0,53
Bt2 - 69 276 0,80 344 176 480 0.4 12 74 0,73
Bt3 - 93 287 0,76 380 181 440 0.4 9 80 0,53

P5 - Argissolo Vermelho - Amarelo Alitico abriptico

Al - 136 458 0,77 594 19 210 09 4 83 057
A2 - 139 512 0,79 651 185 165 1,1 2 9 061
El 05 132 562 081 694 186 120 1,6 6 100 0,69
E2 - 122 499 0,80 621 194 185 1,0 5 72 060
Btl - 100 364 0,78 464 166 370 04 11 70 0,73
Bt2 - 85 354 08l 439 156 405 04 7 84 071
B/ICr - 90 334 0,79 424 196 380 05 3 100 073

Hz= Horizontes; Casc = Cascalho; AG= Areia Grossa; AF= Areia Fina; AT= Areia
Total; S/T= Silte/Argila; ADA= Argila Dispersa em Agua; GF= Grau de Floculagéo; AgF =
Argila fina; AgT = Argila total
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litico em profundidade maior do que 50 cm conforme o SiBCS (EMBRAPA,
2006), no caso, 62 cm; é um solo pouco intemperizado (mais detalhes no item
2.4.3) e originado de material muito arenoso e, por estas razdes, apresenta
textura igualmente arenosa.

Com excegao do P1, todos os solos apresentam incremento de argila
em relagdo ao horizonte A ou E. J& a mudanca textural abrupta ocorre nos
perfis 4 e 5 uma vez que estes apresentam o incremento de argila numa
pequena zona de transi¢do entre horizonte B e A ou E, menor do 7,5 cm. Ja o
P2 se caracteriza por apresentar transicdo abrupta, ndo contemplando o
requisito anterior, mas sendo muito clara a mudanca de textura observada no
campo, ocorrendo em uma distdncia muito pequena; tal mudanca é um
importante fator na classificagéo deste solo.

O grau de floculacdo (GF) é usado para estimar a estabilidade do
agregado no solo e mostra o quanto da fracio argila encontra-se floculada.
Santos (2010) considera que baixos valores de GF nos horizontes superficiais
favorece a remocgao seletiva das argilas e o mecanismo de translocagao e,
consequentemente, o aumento do gradiente textural, originado por
Lessivagem. Do perfil 1 ao 5, os valores absolutos (em percentagem) de GF
séo altos em superficie: 77, 70, 64, 95 e 83, respectivamente. Do P2 ao P5 —
todos com incremento de argila — o GF reduz gradualmente nos horizontes
subsequentes ao A, tornando a aumentar no horizonte B. Segundo Azevedo e
Dalmolin (2004), o GF € um fator dependente de pH, dos cations presentes na
solugéo do solo e adsorvidos.

Quanto maior a proporcao de argila fina (AF) em relacdo a fracdo argila
total em um determinado horizonte, maior é a probabilidade de que estas
tenham sido iluviadas (Bortoluzzi, 2008; Hopkins e Franzen, 2003), podendo
indicar o processo de lessivagem. Nos solos estudados é possivel observar
estes dados, mesmo que com proporgdes relativamente baixas: no P2, A2, E
e Bt, apresentam, respectivamente os valores de 0,47, 0,52 e 0,56 de argila
fina sobre a total; no P3, de BA para Bt, ocorre o acréscimo de 13% de argila
fina, passando de 0,42 para 0,55; no P4, existe uma tendéncia de aumento
desta relagdo em profundidade também; no P5, apesar de ocorrer
descontinuidade nos diferentes horizontes, entre o E e o Bt, ocorre
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incremento de 13% de AF, a relagéo passando de 0,60 para 0,73.Estes dados
reforcam a hipétese de ocorréncia de Lessivagem, como processo
determinante na formacgéo destes solos.

Quando no horizonte B é estabelecida a relagéo silte/argila, busca-se
avaliar o estéadio de intemperismo do solo, onde baixos teores de silte indicam
alto grau de intemperismo (Bispo et al. 2011): valor inferior a 0,7 para solos de
textura média, ou valores inferiores a 0,6 para solos de textura argilosa ou
muito argilosa (Embrapa, 2006). Analisando a tabela 4 é possivel observar
que esta relacdo esta presente em todos os solos estudados, com excec¢éo do

P1, confirmando o baixo grau de desenvolvimento deste Neossolo.

6.3 Atributos quimicos
Complexos sortivos

Na tabela 5 consta os resultados da andlise quimica de rotina dos
perfis de solos estudados. O carbono orgéanico (CO) apresenta valores
maiores em todos os horizontes superficiais, quando comparado com 0s
valores dos horizontes subjacentes, no mesmo perfil. O P3 é o que
apresentou maior concentragdo de CO em superficie, tendo trés vezes mais
do que o P1 — o0 que apresenta menor concentragao. Isto € explicado pelo fato
de que o P3 é um solo com alto teor de argila; com menor propor¢do de
macroporos (comparado aos solos arenosos) este solo desfavorece a
degradacdo de matéria organica, além de a argila oferecer protecao fisica a
esta, que tende a acumular (Sparks, 2003). No P4 e P5 é possivel observar o
aumento de CO apés o horizonte E, ou EB, ja nos horizontes Bt; isto pode ser
explicado pela translocagédo e acumulagao iluvial de MO, dos horizontes mais
superficiais, passando por camadas mais arenosas do solo (como horizontes
E, por exemplo) e acumulando-se em camadas mais adensadas, mais
argilosas, como horizontes Bt. Quando esta concentragdo € muito acentuada,
e somada a uma série de fatores, este horizonte B pode ser classificado como
Espddico, indicando a presenca de processo de Podzolizacao.

O pH apresentou-se baixo nos perfis 1, 4 e 5, considerando que, para
a maioria das culturas, o intervalo de pH deve estar entre 5,5 e 6,5; estes tém

em comum o fato de ndo serem areas intensamente cultivadas, logo, nao

34



recebendo, atualmente, fertilizantes e, principalmente, corretivos de acidez. O
P3 apresenta um comportamento diferente, com pH nunca menor que 5,6.
Isto é explicado pelo material de origem se tratar de um basalto; solos
derivados deste material tendem a apresentar valores de pH mais altos.

O P2 ocorre em ambiente distinto, que se expressa em caracteristicas
morfolégicas. Pelo ambiente em que este se encontra, e possivel a ocorréncia
do processo de Ferrolise (item 2.4.5), espera-se encontrar valores
extremamente baixos de pH (em torno de 3,0 e 4,0 no topo no horizonte Bt) e
V% (Mafra et al., 2001); porém, o pH se apresenta em torno de 5,0 que,
mesmo &cido, esta acima do valor previsivel. O que ocorre é que o perfil
estudado esta inserido numa gleba onde ocorre o cultivo de hortalicas de
modo convencional - com intenso manejo e recebimento de grande quantia de
fertilizantes e corretivos de acidez - de modo que a saturacdo de bases é alta
devido ao acréscimo de cétions via fertilizantes, portanto, mineral. Um dos
problemas decorrentes de baixo pH ocorre quando h& possibilidade de
toxidez por aluminio. Este fator é verificado com o valor observado de AP*
disponivel na tabela 5. No caso, nenhum solo apresenta risco potencial para
prejudicar a producéo de plantas neste pH na camada aravel — onde a maior
parte das raizes se localiza.

A maior soma de bases e CTC ocorrem no P3. Realizando a
comparagao dos cinco perfis estudados, o fato do P3 ser originado de basalto,
quando os demais ndo sdo, faz com que este perfil apresente valores

diferenciados do restante.
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Tabela 5. Andlise quimica dos perfis de solos estudados

Hz Corg pH Ca?* Mg*®* K* Na* H+Al SB Al CTCpH7 V Al T P S Zn Cu Mn
%  HO —eeeeeeeeee- cmolc Kg? - % -- emole mgdm 3 -
Kg?
P1 — Neossolo Regolitico Distro-Umbrico léptico
A 087 49 09 030 0211 0,01 3,0 1,32 0,8 4,32 31 38 - 4,5 1,3 0,9 41
A*C 035 51 1,70 0,40 0,05 0,02 20 2,17 0,8 4,17 52 27 - 4,2 2,2 0,7 14
CR 052 48 060 0,20 0,06 001 34 0,87 2,7 4,27 20 76 - 2,9 0,9 0,3 6
P2 - Planossolo Haplico Distréfico arénico
A 099 57 570 090 010 0,06 27 6,76 - 9,46 71 - 51 >100 68 73 17 8
A, 076 58 480 060 005 011 27 5,56 - 8,26 67 - 45 99 56 36 17 8
E 029 50 140 060 0,08 008 32 2,16 0,9 5,36 40 29 24 6,9 22 02 09 3
Btg 023 49 240 160 0,26 0,08 4,5 433 2,0 8,83 49 32 22 4,8 43 03 09 6
P3 - Nitossolo Vermelho Eutréfico Chernossélico
A 0,27 5,7 11,10 3,40 0,15 0,07 4,7 14,72 - 19,42 76 - 46 5,6 14,7 6,6 7,5 119
BA 151 56 860 2,70 0,08 0,04 4,0 11,42 - 15,42 74 - 29 3.8 11,4 13 0,75 70
Bt; 058 56 740 260 0,08 006 29 10,14 - 13,04 78 - 24 4,4 10,1 04 4,2 20
Bt, 052 57 660 230 0,06 0,06 27 9,02 - 11,72 77 - 25 2,9 90 02 35 11
BC 047 56 6,70 390 0,09 005 27 10,75 - 13,45 80 - 28 2,5 10,7 0,5 3 21
P4 - Argissolo Vermelho Eutréfico Arénico
A 110 54 220 1,00 0,13 0,05 2,6 3,38 0,2 5,98 57 6 - 4,8 3.4 3 1,4 32
E 058 50 120 0,30 0,03 003 32 155 0,6 4,75 33 28 - 2,1 16 02 12 28
EB 0,64 52 330 0,70 0,04 0,07 34 411 04 7,51 55 9 29 2,1 4,1 0,2 11 12
Bt; 081 50 480 1,60 0,06 0,09 5,5 6,55 1,1 12,05 54 14 25 25 6,5 0,2 1,5 4
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Bt 064 49 7,210 3,00 0,07 0,06 51 10,24 4,7 15,34 67 31 32 2,6 102 03 1,5 6
Bts 058 50 290 150 0,06 0,03 32 449 0,8 7,69 58 15 17 2,3 45 0,2 1 2
P5 - Argissolo Vermelho - Amarelo Alitico abruptico
A 145 51 200 250 0,08 009 4,0 468 04 8,68 54 8 41 6,5 47 75 14 36
A, 087 47 040 150 0,05 0,08 3,7 2,03 0,8 5,73 35 28 35 4,6 2,0 3 1,1 17
E: 03 46 010 050 0,03 0,06 21 0,69 0,7 2,79 25 50 - 2,3 0,7 1 0,7 6
E- 03 44 010 050 0,03 0,06 3,2 0,69 0,1 3,89 18 16 21 2,4 07 09 08 7
Bt 052 43 050 1,20 0,04 0,09 6,3 1,83 4,0 8,13 22 69 22 2,3 18 11 1 4
Bt 0,76 43 090 1,00 0,03 0,09 6,3 2,02 39 8,32 24 66 21 1,7 20 05 1 2
B/Cr 058 44 0,70 1,00 0,04 0,08 6,2 1,82 3.8 8,02 23 68 21 1,8 18 05 08 2

Hz = horizontes; C Org = Carbono orgéanico; SB = Soma de bases; V%= Saturacéo de bases; T = atividade de argila
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Esta rocha é rica em calcio, magnésio e potassio (Meurer, 2004)
qguando comparada a outros materiais de origem, como arenito e granito, e
isto reflete na composi¢cdo do solo que se forma a partir deste material. Da
mesma forma, manganés, cobre e enxofre apresentaram valores destacados
ao longo de todo P3. Ao mesmo tempo, possui uma grande propor¢ao de
argila em todo seu perfil, 0 que contribui com o incremento tanto em CTC,
quanto na retengcé@o de bases nos sitios de adsor¢édo do solo, especialmente
da fracéo argila.

Altos valores de fésforo foram encontrados no P2 em superficie,
merecendo destaque também célcio, magnésio, zinco e enxofre. Ndo sendo
esta distribuicdo uniforme no perfil, e conhecendo o sistema de cultivo ali
empregado, é possivel concluir que estes dados resultam da grande
quantidade de insumos utilizados no cultivo convencional de hortalicas
realizado na propriedade, h& poucos metros da trincheira onde foram feitas as
coletas de amostras de solo. E um local atualmente em pousio e que no
passado também foi utilizado para o cultivo, além da possibilidade de deriva
de insumos, tanto fertilizantes quanto defensivos agricolas.

Quanto a saturacdo de bases (V%), apenas os perfis 3 e 4 sao
caracterizados como Eutroficos, ja que apresentam este valor maior que 50%
no horizonte diagnostico B; os demais, pelo mesmo critério, séo classificados
como Distréficos. Este ndo é apenas um valor referente a fertilidade e
disponibilidade de nutrientes no solo, mas sim um atributo diagnostico
importante que interfere diretamente na classificagédo dos solos (item 2.4.5).

T&o importante quanto, a atividade de argila refere-se a capacidade
de troca de cations correspondente a fracdo argila (EMBRPA, 2006) —
excluindo matéria organica - e por isso ndo relevante em solos de textura
arenosa. Segundo Ageitec (2013), esta influencia a retencdo de agua dos
solos e de nutrientes para as plantas, sendo responsavel, em parte, pela
coesdo e adesdo das particulas dos solos, refletidas na consisténcia do solo,
importante para o manejo, principalmente quanto ao uso de maquinas no
preparo do solo. Para argilas de atividade alta, h& como exemplo esmectita e
vermiculita, apresentando por critério valor maior que 27 cmolc Kg?* no

horizonte diagnoéstico, enquanto argila de atividade baixa (Tb) - caulinita € um
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exemplo - indica valor inferior a este de referéncia. Alto valor de atividade de

argila é encontrado apenas no horizonte Bt; do P4.

Ataqgue sulfdrico e dissolucdes seletivas

A Tabela 6 apresenta os teores encontrados para Si, Al, Fe, Mn, Ti
obtidos no ataque sulfurico, e teores de Fe relativos a dissolugéo por ditionito
citrato bicarbonato e por oxalato de amonio.

Conforme Novaes Filho (2012),0 ataque sulfurico pressupde a
solubilizagdo somente da fragdo argila, visando a quantificacdo de seus
elementos e permitindo a determinacdo do indice Ki (1,7*SiO2/Al203). As
amostras séo solubilizadas com solugéo de H>SO4 na proporcéo 1:1, segundo
EMBRAPA (1997), com tal forga ibnica, permite a dissolugdo e determinagéo
dos teores totais de Si, Al, Fe, Mn e Ti restritamente aos minerais secundérios
(argilominerais), indicando que os teores dos elementos em questdo sao
proximos aos da fracdo coloidal das amostras analisas; porém, sabe-se deste
procedimento atuando também em minerais priméarios intemperizaveis (Mafra
et al., 2001; Silva, 2001).

Posteriormente, com os dados obtidos é possivel estabelecer a
relagcdo Ki; este indice é utilizado em diversos sistemas de classificagdo para
identificar horizontes diagndsticos, sendo que quanto menor o indice, mais
intemperizado o solo. Para Novaes Filho (2012) a relagéo Ki é utilizada para
estabelecer um limite entre solos muito intemperizados (Ki < 2,0) e pouco
intemperizados (Ki > 2,0), além de ser um importante referencial empregado
na definicdo de horizonte B latossélico, este com Ki < 2,2. Para facilitar esta
quantificacdo, os valores sdo expressos como 6xidos.

O Mn relativo a extracdo por é&cido sulfdrico ocorre na forma de
constituintes menores, mas podem ter efeito consideravel em algumas
propriedades do solo; geralmente contém elementos trago essenciais para as
plantas além de adsorverem fortemente elementos poluentes — como Pb e Cd
(Meurer et al. 2004). O valor mais baixo encontrado nos perfis estudados foi
de 0,08 g kg no horizonte E; do P5 e o maior valor de 3,73 g kg™ no Bt do
P3. O tithnio é muito resistente a alteragcdo, ndo tem grande significado

agricola, entretanto € util na identificacdo e classificacdo de solos e materiais
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de origem, no que diz respeito a caracterizagdo da homogeneidade do
material de perfis de solos (Meurer et al. 2004). O menor valor encontrado foi
de 0,08 g kg no horizonte A/C do P1, e o maior foi de 18,0 g kg, novamente
no P3. Ambos os Oxidos apresentam valores relativamente baixos quando
comparados aos 6xidos de ferro, nos solos do RS. Ambos se destacam no P3
por este solo estar formado sobre basalto, uma vez que esta rocha,
diferentemente das demais, apresenta maiores teores destes minerais,
resultando em solos mais ricos destes constituintes.

De modo geral, os teores de silicio sdo baixos, porém, sempre
superiores aos demais elementos; o menor valor é de 21,4 g kg*! no horizonte
E do P5, e o maior, de 186,4 g kg no horizonte BA do P3. Os maiores
valores absolutos encontrados estdo no P3 e, igualmente neste perfil,
encontram-se 0s maiores valores de Oxidos de aluminio. Tanto Al quanto Si
tendem a aumentar conforme a profundidade do perfil, especialmente ao
encontrar um horizonte Bt, devido a maior quantidade de argila e de minerais
primérios intemperizaveis — dissolvidos no ataque sulfurico.

Quanto aos teores de ferro nos solo, os P1 e P2 apresentaram
valores entre 10 e 25 g kg!; P4 e P5 s&o semelhantes aos perfis anteriores
nos horizontes A e E, passando de 40 g kg™ nos horizontes Bt. O solo que
mais se distinguiu foi o P3, mais uma vez influenciado pelo seu material de
origem, ultrapassando os 120 g kg™ de éxidos de ferros. O aluminio tende a
aumentar em profundidade, apenas decrescendo nos horizontes E. O maior
valor é de 153,3 g kg™ no horizonte Bt; do P3, mas merece destaque o valor
de 148 g kg™ no Bt1 do P4; este tem sua formag&o a partir de arenito, mas do
Grupo Rosario do Sul que é um material originalmente mais intemperizado
gue demais arenitos.

Solos muito intemperizados, com atividade de argila muito baixa
apresentam os menores valores de Ki encontrados em solos brasileiros
(Oliveira, 2001). Solos com Ki entre 1,0 e 2,0 tém o predominio de argilas com
baixa atividade coloidal, enquanto que Ki entre 2,5 e 3,0 indicam a presenga

de minerais de argila 2:1 (esmectitas);
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Tabela 6. Teores de ferro e relagdes; Mn, Ti, Al, Si; indices Ki

Ataque Sulfarico Oxalato Ditionito
Hz MnO TiO2 Fe20s Al203 SiOz Ki Al>03 Fe203 Fe-03 Feo/Fed Fed/Fes
g kg? g kgt

P1 — Neossolo Regolitico Distro-Umbrico léptico
A 0,51 1,2 10,9 45,6 60,9 2,27 1,43 0,95 10,81 0,09 0,99
A*IC 0,45 0,8 13,7 58,2 66,8 1,95 1,68 1,04 12,00 0,09 0,87
CR 0,25 1,4 18,8 79,3 91,6 1,96 2,09 1,51 16,19 0,09 0,86

P2 - Planossolo Haplico Distréfico arénico

A 0,21 3,7 9,9 37,3 49,8 2,27 2,60 2,69 9,07 0,30 0,92
Az 0,15 3.4 10,0 35,9 47,4 2,25 3,15 3,31 9,60 0,34 0,96
E 0,12 3,9 10,5 44,7 47,7 1,81 2,72 1,76 6,29 0,28 0,60
Bt 1,40 12,1 25,1 94,5 130,0 2,34 4,43 1,72 18,57 0,09 0,74
Mosg-Bt 0,09 5,6 49,9 92,7 120,9 2,22 3,41 3,91 48,57 0,08 0,97

P3 - Nitossolo Vermelho Eutréfico Chernossélico
A 2,75 18,0 93,9 97,9 126,0 2,19 9,88 8,88 77,07 0,12 0,82
BA 1,46 13,6 101,1 148,4 186,2 2,13 11,54 9,16 78,18 0,12 0,77
Bt 2,18 14,2 108,8 153,6 161,6 1,79 13,78 11,75 83,60 0,14 0,77
Bt, 3,73 16,3 120,8 130,2 175,1 2,29 16,39 16,70 111,34 0,15 0,92
BC 2,39 16,1 111,2 117,3 143,5 2,08 8,51 6,83 103,44 0,07 0,93

P4 - Argissolo Vermelho Eutréfico Arénico

A 0,56 3.1 12,3 30,9 41,0 2,25 3,12 2,39 11,10 0,22 0,90
E 0,35 3,3 13,5 32,1 47,5 2,51 3,12 2,46 12,91 0,18 0,95
EB 0,17 3,3 22,6 63,0 77,0 2,08 5,17 4,02 20,92 0,18 0,92
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Bt1 0,22 4,4 47,4 141,1 1845 2,22 11,35 7,61 43,77 0,17 0,92
Bt2 0,59 5,2 50,5 143,2 175,8 2,09 10,39 6,27 46,14 0,13 0,91
Bts 0,17 4,3 44,1 125,9 178,9 2,42 6,39 4,38 39,64 0,11 0,90
P5 - Argissolo Vermelho - Amarelo Alitico abruptico
Ay 0,23 4,0 20,9 39,1 36,1 1,57 2,64 2,21 15,10 0,14 0,72
Az 0,21 3,3 14,6 26,2 30,3 1,96 2,33 1,84 11,62 0,15 0,79
E: 0,08 3,5 8,8 12,7 21,4 2,87 1,34 1,09 6,99 0,15 0,80
E> 0,10 3,3 16,9 24,1 30,0 2,11 1,69 1,39 10,50 0,13 0,62
Bt1 0,14 5,8 37,7 81,4 137,7 2,88 4,05 2,97 29,90 0,09 0,79
Bt, 0,19 6,0 41,9 91,3 113,0 2,10 5,11 3,54 33,31 0,10 0,79
B/Cr 0,11 5,7 46,6 85,0 100,2 2,00 3,57 2,33 40,70 0,05 0,97

Ki (SiO2/A1203)
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valores acima de 4,5 indicam predominio absoluto de argila de atividade alta.
(Oliveira, 2001). A relacao Ki apresenta media e predominio do valor em torno
de 2,17 sendo o menor valor de 1,79 no horizonte Bt; do P3, e o maior 2,88
no horizonte Bt; do P5.

Considerando que o Ki da caulinita € 2,2, este dado mostra um perfil
geral dos solos estudados com predominio deste mineral - onde poucos
horizontes apresentam argila de atividade alta, e em pequenas proporgoes.

O horizonte E: do P3 apresenta um dos maiores valores de Ki (2,87);
Oliveira (2001) aponta possiveis inconsisténcias do método quando se trata
de material com pouca quantidade de argila, baseado em dados de um
gleissolo sélico onde o valor de Ki foi incompativel com o valor de CTC. O
mesmo autor mostra que apesar da maioria dos valores de Ki encontrados
nos boletins de levantamento de solos do Brasil aparentemente confirmarem
a pressuposicdo que o extrato sulfirico dissolve apenas argilominerais

secundarios, existem dados que apontam o contrario.

Dissolugdes seletivas

De modo geral, as concentragbes de ferro extraidas com ditionito-
citrato-bicarbonato (Fed) aumentaram em profundidade, juntamente com o
aumento da fracdo argila, ja que oxidos de ferro sdo minerais secundarios
presentes na fragdo argila dos solos. A diminui¢cdo dos teores de Fed ocorreu
apenas nos horizontes E do P2 e P5 - apresentando os menores valores, 6,29
e 6,99 g kg, respectivamente - neste (ltimo, igualmente onde ocorre a menor
concentracgdo de argila. No caso do P2 trata-se de um ambiente muito distinto
dos demais, ocorrendo saturacdo por agua durante longos periodos do ano, o
que ndo favorece a formagédo de oOxidos de ferro cristalinos uma vez que a
auséncia de oxigénio faz com o que o Fe*" seja utilizado como receptor de
elétrons pelos microorganismos sendo reduzido a Fe?*, uma forma solGvel. Os
maiores valores sdo encontrados no P3, passando de 110 g kg™, ocorrem por
se tratar de um solo originado de basalto, como ja anteriormente explicado.
Depois deste, os maiores teores de Fed estdo nos mosqueados do Bt do P2.

Estes minerais apresentam baixa solubilidade podendo persistir nos solos por
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muito tempo mesmo com mudangas no ambiente. Podem ser considerados
indicadores de ambientes pedogénicos (Kampf e Curi, 2000).

A relagdo Fed/Fes traz uma estimativa da intensidade de
intemperizacdo do material e determina a transformagcéo dos silicatos
contendo Fe?" em Oxidos de Fe® (Kampf e Curi, 2000), assim, é possivel
observar que do total de Fe extraido no ataque sulfirico, uma grande parcela
trata-se de oOxidos de ferro cristalinos, sendo que os menores valores foram
nos horizontes E de P2 e P5. De modo geral, os perfis apresentaram alta
relacdo Fed/Fes, indicando avangado grau de intemperismo.

Ja arelacéo Feo/Fed indica o contetdo relativo de 6xidos de ferro mal
cristalizados — extraidos com oxalato de aménio (Feo) — e cristalinos, sendo
seu aumento correspondente a diminui¢éo da cristalinidade de 6xidos de ferro
pedogénicos (Schwertmann e Kampf, 1983). Os dados mostram o predominio
de formas cristalinas sobre as formas n&o cristalinas em todos os solos
estudados. Os maiores valores encontrados de Feo/Fed foram no P2; isto
ocorre devido ao ambiente hidromorfico desfavoravel a formacao de o6xidos
nas formas mais cristalinas, devido aos ciclos de umedecimento e secagem
que ndo contribui para a estabilizacdo de Oxidos de ferro cristalinos. A
alternancia de umedecimento e secagem faz com que, apds a fase redutora,
0 Fe?" é oxidado a Fe®", na qual hidrolisa e precipita na forma de 6xidos de
ferro, gerando prétons H* responsaveis pela dissolugdo dos argilominerais,
indicando a possivel participagdo do processo de ferrélise (Mafra et al., 2001).
E observado também maior relacdo Feo/Fed nos horizontes mais superficiais

devido a influéncia do CO que dificulta a cristalinizagédo dos minerais.

6.5 Relac¢éo solo-ambiente-fatores de formagéao e classificagao

Parte do enquadramento na classificacdo proposta pela Embrapa
(2006) foi citada e explicada no item 3.6 como um todo, aqui sendo explicado
0 porqué da classificagdo conforme o SiBCS.

O P1 trata-se de um Neossolo Regolitico Distro-Umbrico léptico
(RRdh), com material de origem a 62 cm de profundidade, sendo assim
léptico - por apresentar contato litico numa profundidade entre 50 cm e 100

cm. Distrdfico, trata-se de um horizonte A proeminente, o que o enquadra
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como distro-umbrico. Em estudos de génese do solo, a espessura dos
horizontes pode ser um indicativo da intensidade de atuacdo de processos
pedogenéticos e do grau de desenvolvimento do solo, assim como na
taxonomia, varios sistemas de classificacdo de solos utilizam estes
parametros limites de espessura ou de profundidade na definicdo de
horizontes diagnésticos e de classes de solos (Schneider, et al. 2007).

Posicionado no tergo superior da encosta, com declividade maior que
20%, o P1 ndo infiltra uma grande quantidade de &gua, uma vez que esta
tende a escoar. A agua excedente da precipitagdo pluviométrica, que néo foi
“perdida” por evapotranspiracdo, nem retida pelas forgcas matriciais do solo, €
a agua disponivel e responsavel pelo intemperismo quimico do solo; na falta
desta, a taxa de intemperismo é menor j& que esta 4gua é a responsavel por
percolar no perfil do solo removendo particulas (eluviagdo-iluviagdo), ou
elementos (lixiviagdo) do solo. Da mesma forma, outros fatores do
componente clima contribuem para tornar a agua da precipitagdo mais ou
menos disponivel, como o vento, insolagdo, temperatura e umidade relativa. A
temperatura, de forma geral, € o que menos apresenta variagdo de um perfil
estudado para outro, j& que todos os perfis se encontram ha poucos
quildbmetros de distancia um do outro. J& o vento merece destagque uma vez
que o P1 é um campo localizado no ter¢o superior de encosta, tratando-se
entdo de um local alto e com muito vento. A gleba n&o conta com
sombreamento de arvores, recebendo insolagdo intensa, favorecendo a
evapotranspiragdo. Todos estes fatores contribuem para formagéo de um solo
pouco desenvolvido, com reduzida atuagédo dos processos pedogenéticos, ou,
se presente, pouco intensos, resultando, como no caso, em um Neossolo:
sem a presenga de horizonte B e raso (Buol et al., 2003; Fanning e Fanning,
1989).

O segundo solo estudado trata-se de um Planossolo Haplico
Distrofico gleissoélico (SWd), ndo apresentando carater sodico, enquadra-se
como héplico, com transicdo clara entre horizonte Az e E, e abrupta entre E e
Bt o que distingue um Planossolo de um Gleissolo (EMBRAPA, 2006; Streck
et al.,, 2008) sendo este com 190 g de argila a mais do que o horizonte
sobrejacente . Segundo Bispo et al. (2011), a alternancia entre saturagdo com
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adgua e secagem do solo resulta no processo de ferrélise, que pode contribuir
com a perda de argila de um horizonte E para um Bt. Segundo Mafra et al.
(2001) espera-se que o processo de ferrolise seja atuante devido ao pH
extremamente acido (em torno de 3,0 a 4,0), no contato de horizonte E e Bt,
onde sao evidentes as cores de gleizacao.

Da mesma forma espera-se baixa saturagdo por bases (V%), com
deslocamento de ions célcio e magnésio. Este contexto de acidez
extremamente alta, e baixa V% n&o é percebido no P2, o que pode ser
explicado pela intervencdo humana na é&rea de estudo; tratando-se de uma
gleba com cultivo de hortaligas, ocorre grande aporte de fertilizantes minerais
e calcério, alterando diversos fatores quimicos, ndo representando o ambiente
natural. Esta situacdo é observada na tabela 5, e que pode explicar a alta
saturacdo por bases, o pH baixo (em torno de 5,0), mas insuficiente para
caracterizar o ambiente comum e natural em que ocorre processo de ferrdlise.
Em relacdo aos teores de ferro, € esperada menor concentra¢do no horizonte
eluvial (E) quando comparado ao horizonte Bt, fato este que se confirma: a
proporcéo de ferro total & 2,5 vezes maior no horizonte Bt, comparado ao E, e
de 3 vezes mais na extragcdo de ferro por DCB. Além disso, a alta relagcéo de
Feo/Fed nos horizontes A e, principalmente E pode ser um indicativo de
processo de ferrdlise.

Mafra et al. (2001) apresenta evidéncias macro e micromorfolégicas
relativas a estrutura do solo na comprovacéo do processo de degradacdo das
argilas. No entanto, para nenhum perfil foi coletado amostra para andlise
micromorfoldgica; além do que, o recolhimento de material do horizonte Bt foi
com auxilio de trado, destruindo a estrutura deste horizonte. Assim, sao
notaveis os indicios de ferrdlise, mas pela alteracdo quimica existente no
perfil de coleta, ndo é possivel definir a ocorréncia do processo no P2, sendo
indicadas mais analises, especialmente em um perfil com menor intervengao
humana.

O P3 é classificado como um Nitossolo Vermelho Eutréfico
Chernossdlico. Trata-se de um solo com caracteristicas proximas a latossolos,
mas se distingue deste pela presenca de cerosidade — comum, moderada a
forte - no horizonte Bt, definido como B nitico, com argila de atividade baixa
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(Tb) e estrutura bem desenvolvida. Diferentemente dos Argissolos, ha
auséncia de policromia e gradiente textural. A presenca de cerosidade no
perfil indica a atuagcdo do mecanismo de translocacdo de argila, porém, a
intensidade deste processo de eluviacdo néo é suficiente para a formacao de
um horizonte E, corroborando com Silva et al. (2001).

Na primeira observacéo feita a campo, com auxilio de um trado, a
andlise feita levava a crer que o solo em questdo no P3 tratava-se de um
Chernossolo, devido &s caracteristicas ali apresentadas. No entanto, esta
informac¢&o ndo se confirmou com a analise quimica do perfil. Seu horizonte A
Chernozémico contempla o requisito de argila de atividade alta (Ta), mas o
mesmo ndo ocorre no horizonte diagnostico B, acarretando no nao
enquadramento da classificagéo deste perfil como Chernossolo — sendo esta
caracteristica considerada, entdo, no quarto nivel categorico, descrito como
“Chernossdlico”.

O quarto solo estudado € um Argissolo Vermelho Eutréfico Arénico
(PVe), uma vez que A+E — ambos arenosos - totalizam mais de 50 cm (no
caso, 61 cm) e menos que 100 cm. O P5 trata-se de um Argissolo Vermelho -
Amarelo Alitico abruptico (PVAal), onde a presenca de aluminio extraivel é
maior que 4 cmolcKg?, atividade de argila cumpre satisfaz o critério
estabelecido, sendo igual a 22 cmolc Kg* - bastando ser igual ou superior a
20 cmolc Kg? - e a saturagéo por aluminio maior que 50% (no caso, 69%)
e/ou saturagdo por bases (V%) menor que 50% (22% no caso)(tabela 5).
Conforme EMBRAPA 2006, o P4 e P5 contemplam a cor atribuida ao
horizonte B espddico, porém, apenas P4 contempla mais um critério para tal
horizonte, segundo o qual a soma da percentagem de aluminio mais a
metade da percentagem de ferro — ambos extraidos por oxalato de aménio —
deve alcancar o valor minimo de 0,50 (no caso, 1,13 e 1,03 para Bt; e Bty,
respectivamente). A continuidade deste critério demonstra que o horizonte
sobrejacente Ez deve atingir mais que a metade deste valor somado, o que
nao ocorre, assim, ndo contemplando este que € um dos critérios necessarios
para o enquadramento na classificagdo como Espodossolo. Neste contexto
pode-se inferir a ocorréncia, ainda de forma incipiente, do processo de
podzolicAo em ambos perfis, uma vez que grande parte dos critérios foram
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contemplados, mesmo que ndo alcancando os valores necessarios para o
enquadramento na classificagao.

Outro fator importante na classificacdo deste perfil € o fato de que B
espodico ndo tem precedéncia sobre Bt; Espodossolos ndo sdo solos bem
estruturados — como este Argissolo €, jA mencionado no item 2.4.1 - mas sim,
apresentam estrutura na forma de gréos simples ou macica (Embrapa, 2006),
além de material de origem apresentando frac&o grosseira quartzosa — areia
grossa e cascalho — ndo muito expressiva neste solo (tabela 3). Ressalta-se
neste estudo a importancia das extragcbes de Al (oxalato e DCB) para

aprofundamento da caracterizagao e classificagdo dos solos.

6.6 Sobre as percepgdes dos produtores

As entrevistas foram momentos de grande importancia uma vez que
desta experiéncia de didlogo com o produtor € que se buscava compreender
0 que estes entendem por solo. Mesmo partindo das mesmas perguntas-
chave, as respostas e o grau de detalhamento variam conforme a iniciativa de
cada familia em compartilhar suas histérias e experiéncias, uma vez que as
respostas eram totalmente abertas.

A primeira entrevista ocorreu dia 24 de abril de 2012 sendo recebidos
pela mae, de idade avancada, e seus filhos, adultos que trabalham na
propriedade.

A propriedade foi herdada do bisavd dos dois irmaos entrevistados,
que ali chegou em 1868. Este, era filho de pai alemdo e mée austriaca; teve
13 filhos, deixando a propriedade para um deles que deu seguimento ao
trabalho no local — o avd dos entrevistados - que da mesma forma, passou a
UP para o pai deles. Tanto o av0, quanto o pai dos entrevistados, faleceram
em 1989. Atualmente quem mora na UP é a mae (vilva), os dois filhos (com
cerca de 40 anos), a esposa e o filho (19 anos) de um deles, porém, estes
trabalham fora da UP. A mde, com idade avancada, ndo acompanha mais o0s
filhos nas tarefas da propriedade.

Desde a época do bisavd trabalha-se com plantio de cana para a
producéo artesanal de cachaca, que gera de 80% a 100% da renda familiar.

Dos 35 hectares, cerca de quatro sédo utilizados para o cultivo do vegetal,
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sendo que, antigamente, esta area de plantio era maior devido a maior
disponibilidade de m&o de obra, hoje resumida apenas em duas pessoas. Ha
producdo de outras culturas, em pequenas quantidades, apenas para
subsisténcia, como aipim, feijdo, milho, também utilizado para alimentagéo
das vacas, galinha com produgédo de ovos, animais que sé&o abatidos para o
consumo da familia. H& dois hectares com pastagem nativa para a producao
de leite.

Recebem assisténcia técnica da Emater, mas nenhuma outra
instituicdo, como cooperativas, associa¢des ou prefeitura. O plantio da cana é
renovado a cada 10 a 12 anos, sendo que a recomendacgdo técnica de
renovacao do plantio é de 5 anos. Nesta ocasido é feito o revolvimento do
solo por aragdo. Para adubar € utlizado esterco animal sem prévio
tratamento, assim como o bagaco da cana “podre”. E raro a utilizagdo de
NPK, sendo utilizada a formulagédo 5-20-20 a cada alguns anos. Nao utiliza
calcério, pois ndo acha necessario, o que foi confirmado pela anélise de solo.

Desde o principio faz duas diferenciagfes: “terra de barro” e “terra de
areia”. A primeira € boa para o cultivo de cana, sendo mais produtiva e mais
“liguenta”. A segunda é deixada para a pastagem e mandioca por ndo ser boa
para a producdo de cana. Afirma que h& estes dois tipos de terra na
propriedade e que um se separa do outro pelo curso d’agua que corta a
propriedade, sendo que de um lado encontra-se terra de barro e do outro,
terra de areia - este proximo a sede e ao alambique. Quando questionado
quanto a erosao, diz ndo ter problema, que a terra é firme ali onde ha cana.

Tabela 7: Resumo sobre as principais glebas amostradas por tradagem na UP 1.

Situacédo e Seq. de Uso atual Material de Caracteristicas
declive horizontes origem gerais do solo*
Gl Terco superior A-AB-C Cana-de- Basalto Argiloso, 65 cm
da encosta, 27% acucar
G2 Terco superior A-B-BC Mata Basalto Argiloso, 65+ cm
da encosta, 27%
G3  Tercoinferiorda A-AE-E Campo Arenito Arenoso, 110+ cm
encosta, 10% nativo

G = Gleba; Seq = Sequéncia; *Textura, profundidade.
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Comenta que na terra de areia, em profundidade, ha mais “saibro” do
gue em superficie. Proximo a sede tem “terra de areia” que € uma terra mais
fraca, produz menos mesmo que coloque adubo esterco. E terra em cima de
“pedra mole”. Pela experiéncia adquirida dos ancestrais, j& sabiam que ali ndo
era um bom local para produgéo de cana, nem chegando a tentar.

A gleba 2 encontra-se afastada da propriedade; era utilizada para o
cultivo de cana quando foi abandonada ha cerca de 35 anos. Segundo o
produtor se tratava de terra de barro, era boa, “barrenta”, fértil, apesar de
pedregosa produzia cana boa. Pararam de cultivar no local, pois a méo de
obra na propriedade estava diminuindo a cada ano e, sendo esta gleba mais
distante da sede do que outras glebas optaram abandonar esta. Percebem-
se, assim, a utilizacdo de alguns critérios para a definicdo de uso das glebas,
critérios estes normalmente ndo utilizados para definicdo de aptiddo de uso
em nivel de UPs: fertilidade, relacionada a textura, ao material de origem,
proximidade da sede.

A segunda entrevista foi realizada dia 14 de maio de 2012 estando
presentes os dois irmaos que trabalham no cultivo de hortalicas, de forma
convencional. Estes, com cerca de 50 anos, séo filhos de agricultores e
seguiram a profissdo dos pais. Naturais de Santa Rosa — SC (hoje
pertencente ao municipio de Sombrio), estdo h& 25 anos na regido de
Gravatai, local onde toda familia — pais e 7 irmdos — se fixou. A esposa e
filhos de um deles atualmente estdo morando no litoral. Este ja trabalhou em
outras atividades, como motorista de caminhdo, mas retornou a atividade
agricola. A esposa do outro nunca trabalhou com agricultura, assim como seu
filho.

Eles se intitulam granjeiros; sdo os donos no negdcio, tém quatro
funcionarios permanentes e arrendam as terras onde trabalha permanecendo
ali enquanto o plantio de horticolas vai bem. Esta nesta area ha cerca de oito
anos, sendo que deixou a area anterior devido a grande quantidade de
plantas invasoras, que dificultava o cultivo.

Ambos trabalham juntos na propriedade arrendada com cerca de 16
hectares, quase todo cultivado apenas com horticolas. Nao utiliza a érea
proxima ao gasoduto da Petrobras que atravessa os fundos da propriedade,
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bem como uma baixada onde se encontram agudes e uma antiga pocilga,
todos abandonados, sem uso.

Sempre trabalharam com horticolas, sendo esta a principal fonte de
renda do produtor. Os produtos sdo comercializados na CEASA. A
assisténcia que recebem da EMATER é apenas para regulamentar a
atividade. Nao costumam fazer analises do solo e utilizam NPK, calcario e
esterco de galinha.

Segundo os produtores, na baixada (G1, tabela 8) o solo é “barrento”,
encharca facilmente sendo dos poucos locais possiveis de plantio em época
de seca, mas no restante do ano € de dificil manejo, principalmente para
entrar com maquinério devido ao excesso de agua acumulada. Diz néo
perceber mudangas em profundidade, pois apenas trabalha com 20 a 30 cm
superficiais, mas na sequéncia fala que tem “mais areia em cima e puro barro
embaixo”, mostrando notar a ocorréncia de horizontes com caracteristicas

distintas. Afirma que quanto a fertilidade € uma terra boa de plantio.

Tabela 8 Resumo sobre as principais glebas amostradas por tradagem na UP 2

Situacédo e Seq. de Uso atual Material de Caracteristicas
declive horizontes origem gerais do solo*
G1 Baixada, 1% A—-E-Bt Hortalicas Arenito Franco-arenoso, 95
cm, Mosgq.

G2 Coxilha, 6% A—-E-EB Pousio Arenito Arenoso, 115 cm
- Bt

G3 Terco inferior da A-Cl- Pousio Arenito Franco, 100 cm
encosta, 10% Cc2

G = Gleba; Seq = Sequéncia; Mosg. = Mosqueados; *Textura, profundidade.

Diferente da anterior, a segunda gleba pode ser cultivada tanto no
inverno como no verdo. Nota que quanto mais alto o ponto, mais profundo o
solo e maior presenca de areia. Diz que ha mais barro em profundidade.
Quando fica muito tempo sem utilizagdo, precisa por mais adubo quando
voltar a cultivar, pois o anterior “ja foi embora”. A terra é muito “areiosa”.
Precisa adicionar uréia e esterco em cada plantio se ndo, ndo consegue
colher. Esse é o procedimento normal e sempre faz. No verdo colhe com 35 a
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50 dias de cultivo; no inverno, leva de 60 a 70 dias. As terras mais fracas
servem bem para o plantio de feijao e de mandioca, mas pra horticultura séo
ruins. A G2 é das melhores terras: é mais trabalhada, mais forte, mas
apresenta maior tendéncia a "queimar" as plantas, especialmente no veréo —
tudo isso mostra, por parte do produtor, a percepcdo sobre regime hidrico e
mobilidade de nutrientes.

Numa gleba afastada, a G3 esta em desuso pela presenca de acudes;
o produtor relata que a terra ali € mais preta, é boa, mas que, pela presenca
dos agudes, ndo tem como cultivar no local uma vez que néo é viavel arrumar
a érea fechando as valas. Nesta ocasido, comentou que seu pai (que nao
estava presente) experimentava a terra com a lingua para avaliar a
necessidade de calagem.

O preparo do solo com aracéo é feito a cada 3 colheitas, ou seja, a
cada 6 meses. Segundo o produtor € necessério realizar a rotagdo dos
cultivos, pois se ndo a terra "vicia", enquanto que com esta prética a produgéo
melhora.

A terceira entrevista ocorreu dia 04 de junho de 2012 em meio aos
dois irméos que trabalham na UP, bem como a esposa de um deles, além de
trés criancas. A UP foi herdada por uma familia de oito irméos, filhos de
agricultores que sempre estiveram na regidao. O av0 deles era natural de
Frederico Westphalen (RS), enquanto que a avo nasceu em Gravatai, nas
proximidades. Os pais se instalaram nesta propriedade ha cerca de 40 anos,
sendo que anteriormente moravam muito préximo — do “outro lado da
montanha” - na propriedade herdada de seu avd materno. O pai da familia
faleceu h4 alguns anos, enquanto que a mée faleceu com 81 anos cerca de 1
més antes desta entrevista, e a familia se encontra em um processo de
organizacéo e divisao das terras por terem dificuldade em trabalharem juntos.
Consta de cerca de 16 hectares no local visitado e 8 hectares em outra area
proxima.

Dois dos irméos (com cerca de 40 anos), 0s entrevistados, trabalham
juntos com producédo agroecoldgica de hortalicas. Um n&o é casado, outro é

héa 20 anos tendo dois filhos: uma menina de 16 anos e um menino de 7. A
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esposa é natural do municipio de trés de maio, chegando a Gravatai aos treze
anos de idade.

Antigamente, tinham producgéo de carvdo — produto que resultava da
retirada de vegetacdo na propriedade - além do cultivo de batatas e aipim
para venda na Ceasa, e de cana para a produgcdo de cachaca. Com a
construgdo do alambique, ndo davam conta do cultivo e da producéo, sendo
necessario buscar cana em outros municipios, o que encarecia o custo do
destilado devido ao transporte da matéria prima. Assim, ha mais de 25 anos
pararam com esta atividade, bem como com o carvdo e a batata. Nota-se
uma houve uma tendéncia de transi¢cdo entre cultivos na regido nas décadas
passadas, diminuindo a producao de cana e de aipim a medida que aumenta
a cultivo de hortaligas.

Através de um convite ingressaram no cultivo de hortalicas
agroecoldgicas. Estas sdo comercializadas na Feira dos Agricultores
Ecologistas (FAE) - antigamente chamada “Colméia” - localizada na avenida
José Bonifacio (“Brick da Redencéo”), em Porto Alegre, aos sabados de
manhd; e la permanecem até hoje. Também comercializam os produtos em
outra feira, no bairro Menino Deus, nas quartas de manha.

Apenas para consumo da familia, possuem cerca de 25 bovinos de
para leite e de corte, galinhas, porcos, aipim e arvores frutiferas. Estes itens
ndo podem ser comercializados na feira j& que sua licenca de
comercializagdo é apenas para hortaligas.

Devido a fiscalizacdo para certificagdo dos produtos organicos
realizado pela organizacdo Ecovida, a propriedade como um todo deve
obedecer e se enquadrar as regras que ndo se restringem apenas aos
canteiros de horticolas e a sua producdo. Assim, surgem conflitos entre os
irmdos que nado participam do cultivo ecolégico, mas que precisam seguir a
estas regras para possibilitar a produgcdo e comercializagdo dos produtos
orgéanicos dos dois entrevistados, mesmo sem eles fazerem parte — direta —

desta producéo.
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Tabela 9 Resumo sobre as principais glebas amostradas por tradagem na UP 3.

Situacdao e declive Seq. de Uso atual Material de Caracteristicas
horizontes origem gerais do solo*
G1l Terco médio da Al—A,-C Aipim Arenito Arenoso, 60 cm
encosta, 22% - Cr
G2 Terco médio da A—-E-Bt Campo Arenito Franco - arenoso,
encosta, 22% -C nativo 90 cm
G3 Topo de morro, 2% A-E-Bt Pousio Arenito Franco, 60 cm
G4 terco superior da A-AE-E Hortalicas Arenito Arenoso, 75 cm

encosta , 10% — Bt

G = Gleba; Seq = Sequéncia; *Textura, profundidade.

Sobre os solos, o produtor percebe, ao observar a régua com as
amostras da tradagem, que o horizonte C “parece pedra”. Sabe que na regiao
tem “pedra dura”, referindo-se ao basalto, mas que na propriedade s6 tem
“pedra mole” (arenito). Tem problemas com grilo e lagarta. Diz que “quanto
mais profundo, mais barrento” demonstrando perceber alteragdes em
profundidade. Quando questionado a respeito da sua preferéncia de solo
quanto as caracteristicas para o seu melhor cultivo, diz preferir solo arenoso
para o cultivo de hortaligas, pela facilidade no manejo; quando muito argilosa,
se torna dura e pesada, o que dificulta o manuseio e o desenvolvimento da
planta.

H& mais problemas de plantas daninhas no inverno devido a
dificuldade de capinar com o solo molhado - o que ndo ocorre no verao.
Assim, cobre os canteiros com plastico para controlar as daninhas. Em
relagdo a G3, diz que é uma area mais molhada do que do outro morro. Esta
area é utilizada no inverno e no verdo, mas ha poucos metros de distancia o
solo se encharca mais facilmente, impossibilitando o uso no inverno,
principalmente com o cultivo de alface e rucula. Ja a G4, igualmente cultivada
com horticolas, o produtor relata que a esta gleba encontra-se num local mais
seco por ser mais declivoso, necessitando mais atencdo em relagdo ao
processo erosivo no local uma vez que a conservagdo do solo é critério

importante na realidagdo da certificagdo de produgao organica.

54



Dia 18 de junho de 2012 foi realizada a quarta entrevista estando
presente apenas o produtor. Na propriedade mora apenas o casal (com
cerca de 50 anos), sendo que apenas ele trabalha com agropecuaria, com
gado de corte e leite; seus dois filhos, j& adultos, moram em Gravatai e tém
outras atividades. Parte da propriedade é dele, outra, do seu pai e de trés
irmaos, da qual arrenda as terras. Seu pai nhasceu em Gravatai, préximo ao
morro Itacolomi, e se mudou para esta propriedade ha cerca de 60 anos,
onde teve 4 filhos da qual originou o nome do local “Sitio Quatro Irm&os”,
hoje, com 30 hectares.

Lidam com producéo de carne e leite desde que se instalaram neste
local, com cerca de 25 cabecas cada. Destas 25 vacas, 10 estdo em lactacao
produzindo 120 litros/dia que s&o vendidos para uma empresa na serra
gaucha. Até o més passado estavam recebendo R$ 68 centavos/litro, mas
neste més o valor reduziu em 8 centavos o litro. Possui ordenhadeiras,
transferidor e resfriador a granel. A base da alimentacdo do gado é pastagem
natural, tifton, camerom, cana, ragdo e pao que compram a prego muito baixo
de uma empresa local — este, por algum motivo, ndo pode mais ser
comercializado para alimentacdo humana. Ja teve morte subita de animais e
acredita que o motivo seja presenca de fungos neste pdo. Cultiva também
mandioca para consumo da familia, assim como mantém criagdo de galinhas,
0ovOoS e um porco. A empresa que compra o leite ndo presta nenhum tipo de
assisténcia técnica; a prefeitura disponibiliza o servico de inseminagéo
artificial para o gado leiteiro, pagando apenas o custo do sémen, que varia de
R$ 15 a R$ 50. Para os cultivos utiliza adubagéo nitrogenada, NPK 5-20-
20 e esterco, ndo costumando adicionar calcario.

Referente aos solos da UP, o produtor diz que em profundidade, a
terra vai se tornando mais fraca. Nota que ha barro em profundidade, e que a
profundidade em que surge a terra de barro varia dentro da propriedade,
sendo mais ou menos préoximo da superficie, apontando assim, a variagdo da
espessura dos horizontes A+E. Sua definicdo da sequéncia de camadas do
solo coincide claramente com os horizontes pedogenéticos: areia, areia fraca

e barro.
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Considera a segunda gleba com terra mais forte. Diz que mistura
areia com argila. Com chuvas fortes a terra lava muito em toda UP, entéo,
para facilitar o acesso, cultiva cana onde € mais proximo e menos declivoso,
demonstrando cuidado em relacdo a conservacdo do solo, terras que sao
patriménio da sua familia.

H& 10 anos plantou cana na terceira gleba, mas parou pela distancia.
A producéo era semelhante as outras glebas. Refere-se ao terceiro horizonte
como “terra fraca’. Durante a tradagem comenta: “j& comegou a aparecer a
cor da pedra”. Sobre a ultima gleba diz que é terra melhor porque é mais

molhada, “bom de usar no verao, o pasto vem melhor”.

Tabela 10 Resumo sobre as principais glebas amostradas por tradagem na UP 4.

Situacédo e Seq. de Uso atual Material de Caracteristicas

declive horizontes origem gerais do solo*

G1 Terco médio da A-AE-E Campo Arenito Arenoso, 95 cm
- Bt nativo

encosta, 22%

G2 Terco médio da A—-E-Bt Cana Arenito Arenoso, 85 cm

encosta, 18%

G3 terco superior da A-A,-C Campo Arenito Franco, 80 cm
encosta , 20% nativo

G4 baixada , 2% A-A,-C Campo Arenito Arenoso, 60 cm
nativo

G = Gleba; Seq = Sequéncia; *Textura, profundidade.

De modo geral a terra ndo muda muito, de uma gleba pra outra no
que diz respeito ao horizonte superficial, mas sim o que muda, segundo o
produtor, é profundidade em que surge o contato com a rocha, sendo mais ou
menos profundo. Numa situacdo de solo mais raso, a percepcao é de menor
aptiddo de uso, “pois seca muito facil e lava muito mais”. Neste aspecto, a G4
€ melhor uma vez que esta € “mais molhada, boa para o cultivo no veréo ja
que o pasto ndo seca e vem melhor”. H& poucos anos ndo tinha ali Maria-

mole (Senecio brasiliensis). Hoje tem e se alastra facilmente.
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A quinta entrevista ocorreu dia 22 de agosto de 2012 com presenga
apenas do produtor. Este nasceu em Gravatai e sempre morou na
propriedade visitada. Seus pais eram agricultores e tiveram 9 filhos, sendo
que apenas ele e um irmdo seguiram esta atividade. A UP possui 14
hectares, sendo que apenas trés ocupados com a produgéo de hortaligas.
Nela moram o produtor, a sua esposa - também nascida em Gravatai - a filha
deles - com 30 anos € casada e tem um bebé de 7 meses. A filha ajuda em
algumas tarefas no cultivo e trabalha num saldo de beleza. O genro trabalha
todo dia na empresa GM.

Ha 20 anos iniciaram o cultivo de hortalicas, sendo toda renda do
casal vinda desta atividade; o produto é comercializado na CEASA. Antes, na
propriedade havia producdo de mandioca e leite que n&o estava dando a
renda esperada para a familia — outro caso com abandono de cultivo de
mandioca. Viram, entdo, na producdo de hortaligas um potencial para uma
nova atividade e fonte de renda da familia.

Hoje produzem especialmente hortalicas vendidas em “molho”: racula,
radicci, couve, tempero verde, espinafre, etc. Diz que a concorréncia na
CEASA é muito intensa, sendo necessério produzir um produto de qualidade
e diversificado para atrair e manter o cliente.

A familia se dedica exclusivamente a esta atividade, ndo tendo
producdo de animais nem para consumo préprio. No verdo deixaram de
cultivar salsinha em campo aberto, pois o calor, somado as chuvas fortes,
impedem a produgdo em local desabrigado, assim, vieram a construir uma
estufa, possibilitando a producdo continua deste e outros vegetais.

Contam com o apoio técnico da EMATER e estdo muito satisfeitos
com o0 acompanhamento prestado por eles. Algumas vezes por ano contratam
mao de obra auxiliar, mas este servigo é temporario.

O cultivo é feito de forma convencional, com utilizacdo de calcério,
fertilizante NPK (formulagdo 5-20-20), e esterco de aviario (50 a 60 m*/ano) e
aplicam sempre antes do transplante das mudas. Um critério de definicdo da
glebas é em relacdo a proximidade desta com a sede, e outro, referente ao

relevo mais plano. Preocupa-se com erosdo tomado o cuidado de nao fazer
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os canteiros na dire¢cdo que favoreca o escoamento da 4gua e enxurrada, o
que traz, segundo ele, perdas de solo, agua e nutrientes.

O produtor diz que o solo de toda propriedade € muito arenoso e ndo
percebe muitas diferencas entre eles. Acha bom n&o encontrar pedras soltas
nem afloramento de rochas. . Relaciona a fertilidade quimica a textura do
solo, dizendo ser uma terra boa de trabalhar no que diz respeito ao manejo: é
solta, ndo gruda em ferramentas, préatica; porém, fraca, necessitando sempre
de adubo e em grande quantidade. Percebe presenca de argila em
profundidade quando feito a tradagem. Diz que essa terra € mais barrenta,
mais liguenta e que varia a profundidade em que ela surge, percebendo a
sequéncia de horizontes, bem como a variagdo das caracteristicas. Quando
qguestionado sobre a terra mais profunda, diz ser uma terra muito fraca, que
se comegasse a trabalhar com ela agora, precisaria de muito mais adubo que

a encontrada na superficie.

Tabela 11 Resumo sobre as principais glebas amostradas por tradagem na UP 5.

Situacédo e Seq. de Uso atual Material de Caracteristicas
declive horizontes origem gerais do solo*
Gl Topo de coxilha, A-E-Bt Hortalica Arenito Arenoso, 80 cm
10%
G2 Plano, 2% A—-E-EB Hortalica Arenito Arenoso, 90 cm
- Bt

G = Gleba; Seq = Sequéncia; *Textura, profundidade.

E perceptivel como a divisio das tematicas € ténue, de modo que um
assunto leva a outro, que a historia da familia estd intimamente associada a
histéria da comunidade, das mudancgas regionais, do surgimento de novas
demandas, de alteracoes no uso da terra e de seus cultivos, de novas
tecnologias e sistemas de cultvos empregados na UP, bem como suas

percepgdes sobre esta UP.

Em todas UPs trabalhadas, percebe-se que as percepgdes e
avaliacoes dos produtores estdo relacionadas ao trabalho executado, e as

condigdes dos solos que implicam em necessidades de praticas de melhoria
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ou convivéncia para a produgdo agricola. Existe uma linha de raciocinio que
contempla a observagdo de atributos fisicos e morfologicos dos solos, a
relacdo destes com o ambiente, e as implicagbes para 0 uso e as limitagdes
das terras presentes nas UP. Assim, para melhor sistematizacdo dos dados,

as percepcdes séo divididas em trés blocos:

a) Atributos morfolégicos e fisicos.

Este grupo proporciona ao produtor a realizagéo de distingdo entre os
tipos de solos presentes na sua UP estando diretamente relacionadas ao
trabalho diario, conforme comenta Barreira Bassols e Zinck (2003). Entre
estes, destacam-se a textura, a cor e a drenagem dos solos.

A textura é das caracteristicas mais mencionadas em todas UPs,
corroborando com Audeh et al.(2011), sendo comumente empregadas as
expressOes “terra de areia” e “terra de barro” a fim de distinguir os tipos de
solos em uma mesma UP. Na UP 1 existe uma clara divisdo destes dois tipos
de terras e esta distingdo é apontada pelo produtor. J& em outras UPs, esta
expressdo ¢é utlizada para identificar as variacdes relacionadas a
profundidade, distinguindo camadas (horizontes) de texturas diferentes.

A cor é percebida no perfil dos solos relacionando este ao material de
origem (“depois de certa altura, aparece a cor da pedra”), e, principalmente
em superficie, sendo utilizadas as expressfes “terra escura” ou “terra preta”.
A drenagem do solo, ou mais amplamente, dos terrenos, também é percebida
pelos produtores, com a distingdo, em alguns casos, de “terras secas” e
“terras molhadas” (casos das UPs 2, 3 e 4).

Um fato que merece destaque foi o0 comentario sugerido pelo produtor
na UP 4 onde este fez uma clara distingdo em ordem crescente de
profundidade no perfil, entre “camada de areia, areia fraca e barro”, referindo-
se claramente aos horizontes pedogenéticos A, E e Bt, usados na definicdo
de estudos técnico-cientificos (Buol et al., 2003; Fanning e Fanning, 1989).
Em outro perfil, o produtor refere-se & sequéncia de camadas “terra ruim
sobre pedra”, para designagédo de sequéncia de horizontes de um Neossolo
ou Cambissolo (SIBCS, 2006).
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b) Caracteristicas das terras relacionadas com o ambiente de
ocorréncia.

As percepgdes e conhecimentos referentes aos solos apresentados
pelos produtores mostram relagdo direta com o ambiente de ocorréncia
destes, bem como relagdo com os fatores de formagdo o que permite ao
produtor delinear a &area e a distribuicdo geogréfica de determinadas
caracteristicas dos solos na sua UP. Cada produtor desenvolve um esboco de
um mapa pedoldgico com a distribuicdo e caracterizagcdo de cada tipo de solo
encontrado. Um exemplo tipico é a UP 1, que ocorre em uma regido de
transicdo de materiais litoldgicos diferenciados (arenito e basalto); nesta,
ocorre uma clara diferenciacdo entre “terra de areia” associada ao solo
formado sobre “pedra mole” (arenito), e “terra de barro” associada ao solo
resultante de “pedra ferro” (basalto). Correia et al. (2007) aponta esta mesma
expressdo sendo utilizada por agricultores, porém com significado diferente,
uma vez que “terra de barro” era associado ao ambiente Uumido de textura
média. As “terras de barro” sdo também associadas as variagbes de relevo,
visto que estas estéo relacionadas as areas de maior declividade. Nas UPs 2,
3 e 4, as terras “molhadas” séo associadas a posi¢cdes de relevo de baixada,
ou a topos aplainados, com possivel influéncia de nascente préxima, com
maior residéncia de agua no solo (caso especifico da UP 3).

Pela relac&o desta populagdo com a agricultura, era esperada relagao
com a porcdo do solo utilizada para esta tarefa, intitulada camada aravel,
como em Audeh et al. (2011), entretanto em algumas situa¢ces observou-se
familiaridade dos produtores para variagbes no perfil dos solos. Estes se
referem, por exemplo, a presenca de “saibreira”, ou “saibro” em maior
profundidade (caso da UP 1), sendo este material identificado como o material
de origem do solo em estégio intermediario de intemperismo (horizonte C ou
Cr).

c) ImplicagBes das caracteristicas em aptidao e limitagdes ao

uso daterra.
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Critérios sd@o constituidos através da observacgdo realizada sobre as
terras nas UPs, confrontando e sistematizando estas observagbes com a
experiéncia de trabalho e de convivio com o ambiente na qual esta inserido,
definindo assim a aptidéo e as limitagdes para o uso das terras para producao
agricola.

A textura é um atributo de grande importancia neste aspecto, e muitas
vezes mencionada, mas sua avalia¢do varia de acordo com as caracteristicas
e do trabalho exercido diariamente pelo produtor. Na UP 1, as “terras de
barro” séo utilizadas para produgéo da cultura de interesse comercial , a cana
de acucar, por apresentar maior fertilidade natural, diminuindo a necessidade
de correcdo e adubacdo do solo. Por outro lado, “terras de areia” séo
utilizadas para cultivos de consumo familiar, como feijdo e mandioca, esta
tltima também pela maior facilidade de manejo do solo e colheita. Isto
evidencia a capacidade da comunidade local, por percepgédo e experiéncia,
em avaliar critérios da fertilidade do solo (Audeh, 2011). Esta, por sua vez, é
um critério para definicdo da aptiddo de uso — a fertilidade — que ndo costuma
ser contemplada em sistemas técnico-cientificos em nivel de UP, com base
na classificagdo da capacidade de uso das terras (Klingebiel e Montgomery,
1961), ou no sistema alternativo de avaliacdo de aptiddo agricola das terras
(Schneider et al., 2007).

A UP 3 trabalha com produc¢éo olericola em sistema de producdo com
base agroecoldgica, porém com préticas manuais e mecanizadas mais
intensas. Nesta, as “terras de areia” sdo consideradas preferenciais, por
serem mais faceis de trabalhar, com maior rendimento das operacdes ('é
melhor para o trabalho, para manuseio; o problema de fertilidade é corrigido,
ndo tem que se preocupar”). Esta observagéo, associada com informagdes
sobre o sistema de producgdo, indica que o elevado aporte de adubos
organicos praticamente elimina as limitagdes de fertilidade natural. Por outro
lado, a utilizagdo indiscriminada, em altas dosagens, pode trazer reflexos
negativos no custo da produgéo, e também na contaminagdo de mananciais
proximos da &rea (eutrofizagéo).

Na UP 2, também com producéo olericola, a cor e a drenagem do
solo sdo critérios que indicam maior aptidao agricola ("terra escura da para
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ver que é terra boa"), corroborando com Pereira et al. (2007). A cor pode ter
outros significados, evidenciando a importancia do local e do contexto.
Correia et al. (2007), apontam que agricultores do norte de Minas Gerais,
perceberam a associagdo da cor do solo com a drenagem, atribuindo-se
drenagem deficiente a terras mais escuras.

As caracteristicas de drenagem e textura das areas sdo percebidas,
sendo indicado que as &reas de melhor drenagem tém maior tendéncia a
"queimar a planta", denotando a ocorréncia de déficit hidrico sazonal em
areas bem drenadas. Assim, distinguem-se areas de Planossolos e Argissolos
de textura superficial arenosa.

O relevo, associado a caracteristicas dos solos, € um critério para
definicdo do tipo de uso. No caso da UP 4, o produtor mantém a utilizacado
com pastagem para producao leiteira, com areas muito pequenas destinadas
a lavoura ("a area € muito dobrada, escorre demais, perde o valor
rapidamente”). Assim, é mantida a producéo leiteira, apesar da insatisfacdo
demonstrada pela pouca valorizagdo do produto final. A tradicdo familiar
também é um aspecto importante. Isto evidencia a relagéo do agricultor com a
sua terra, que é avaliado, neste caso, como uma heranga, um patrimonio
familiar a ser preservado. Alves e Marques (2005) relatam aspectos culturais
e emocionais nesta relagao.

Além dos aspectos da produgdo, a preocupagdo com a conservacao
do solo e dos recursos naturais também esta presente na maior parte das
situagbes, denotando um tipo de relacdo com a terra que vai além da
producéo de alimentos para consumo familiar e exploracdo econdmica. Isto
esta evidenciado na UP 4, como relatado, na escolha da atividade principal.
Na UP 3, a familia relata a importancia de praticas conservacionistas em
areas que mostram erosdo aparente, na forma laminar: "a gente tem que
cuidar, se néo ficamos sem a certificacéo ". Este aspecto permite supor que a
opcao pela producdo agroecoldgica implicou em compromissos institucionais
que resultam em maior preocupagdo com a preservagdo dos recursos
naturais, ainda que, em alguns casos, este principio ndo esteja totalmente
apreendido (caso da adubacdo com altas dosagens). A UP 2 ndo é de
propriedade do produtor, sendo arrendada, e o sistema de produgdo
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convencional adotado pode estar contribuindo em consequéncias perceptiveis
ao produtor e sua familia: “arrendamos por uns oito anos, depois a terra fica
cansada’. O produtor mostra, no entanto, preocupagdo com a qualidade do
solo, e para isto lanca médo de préaticas como a rotagdo de cultivos: “ndo se
planta a mesma coisa duas vezes seguidas no mesmo canteiro, porqué a
terra cansa mais”, sendo este mais um exemplo de preocupagdo com a

gualidade do recurso natural.
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7 CONCLUSOES

O processo de lessivagem se evidencia do P2 ao P5 com dados
referentes a relacdo “argila fina/argila total” onde € possivel constatar argila
iluviada pela tendéncia de aumento desta conforme o avanco de profundidade
do perfil. Nos P2, P3 e P4 o GF reduz gradualmente nos horizontes
sobrejacentes, tornando a aumentar no horizonte B, sendo mais um indicativo
de lessivagem, bem como a cerosidade no P3 e P5.

O processo de translocacéo de argila ocorreu em quase todos os
perfis (exece¢cdo do P1), sendo o principal processo presente. Pode-se
constatar a ocorréncia da Gleizagdo no P2, e inferir a influéncia da Ferrélise
(P2), e, em menor escala, a Podzolizagéo (P4 e P5).

Existe uma sistematizagdo dos conhecimentos em relagéo aos solos e
aos demais fatores do ambiente, ocorrendo uma distribuicéo e caracterizagao
das combinagbes de diversos elementos do meio fisico. Os produtores
desenvolvem suas observagdes, percepgcdes e conhecimentos em diferentes
niveis, indo desde a observacdo empirica de atributos morfoldgicos e fisicos
do solo, a relagéo destes com o ambiente de ocorréncia e a implicagbes na
aptidao das terras para 0 uso.

As percepgdes constatadas, de forma geral, e, com maior énfase, a
fertilidade quimica do solo e aptiddo de uso, mostram associagdo
consideravel entre as percep¢des dos agricultores e conhecimentos e critérios
técnico-cientificos, bem como algumas observacbes que indicam
conhecimentos e percepgbes sobre as variagbes do perfil do solo,
constituindo potencial para trabalhos envolvendo a extensdo, como

planejamento e consolidagéo de sistemas de producédo sustentaveis.
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9 APENDICES

9.1 Descricdo Morfolégica dos 5 perfis estudados

Perfil n® 1 — Neossolo

LOCALIZACAO: 0510151/6700902. RS 0-20, entrada na parada 100,
a direita, a 2 km, sitio 4 irmaos, apés cruzar o vale, subir morro até o topo,
atravessando cerca, até inicio de nova descida.

DECLIVE E COBERTURA SOBRE O PERFIL: Declividade de 20% a
22%, sob campo nativo.

LITOLOGIA: formag&o Grupo Rosério do Sul

MATERIAL ORIGINARIO: arenito

PEDREGOSIDADE: N&o pedregosa.

ROCHOSIDADE: N&o rochosa.

RELEVO LOCAL: forte ondulado

RELEVO REGIONAL: forte ondulado

EROSAO: eroséo laminar

SITUACAO: terco superior da encosta

DRENAGEM: Bem drenado

VEGETACAO: campo nativo

DESCRITO E COLETADO POR: Paulo César do Nascimento, Tatiana
Finato, Luis Augusto Caetano

DATA: 11 de julho de 2012

Descri¢cdo Morfoldgica
A 0-12 cm, (5 YR 3/3 umido), (5YR 5/4 seco); areia; moderada,
média/pequena, granular; friavel, ndo plastica e ndo pegajosa; transcricdo
clara.
A/C* 12- 48/50 cm, (2,5YR 3/4 amido), (5YR 6/4 seco) mosqueado (5
YR 4/6); areia/franco-arenosa; moderada media, pequena, granular; fridvel,
mosqueado firme, ndo plastica e ndo pegajosa;transcricdo clara.* (2,5 YR

4/4); areia; ndo pléstica e ndo pegajosa.
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Cr 48/50-62 cm, (2,5 YR 5/6), (5YR 7/3 seco); areia; moderada
forte, média, laminar; firme, ndo plastica e ndo pegajosa; transcri¢cdo gradual.

R 62-80+ cm, (2,5 YR 4/6), (2,5YR 7/3 seco); arenito; macica forte,
média, laminar; firme. Presenc¢a de pequenos mosqueados brancos.

RAIZES — muitas no horizonte A, poucas no horizonte A/C.

Perfil n® 2 — Planossolo

LOCALIZACAO: 0492057/6695050. Proximo ao gasoduto da
Petrobras.

DECLIVE E COBERTURA SOBRE O PERFIL: Declividade de 2%,
sob pousio (campo nativo).

LITOLOGIA: Depésitos Gravitacionais de Encosta.

MATERIAL ORIGINARIO: Arenito.

PEDREGOSIDADE: N&o pedregosa.

ROCHOSIDADE: N&o rochosa.

RELEVO LOCAL: Plano.

RELEVO REGIONAL: Plano a ondulado.

EROSAO: N&o aparente.

SITUACAO: Varzea.

DRENAGEM: Mal drenado.

VEGETACAO: Pousio e horticolas

DESCRITO E COLETADO POR: Paulo César do Nascimento, Tatiana
Finato, Luis Augusto Caetano

DATA: 11 de julho de 2012

Descricdo Morfoldgica
A1 0-25cm, (7,5 YR 3/2 Umido), (5YR 5/2 seco); franco arenosa,;
fraca, pequena/média, granular; ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;

transcricéo plana.
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Az  25-34cm, (7,5 YR 3/3 umido), (7,5YR 5/2 seco); franco arenosa;
fraca, média/grande, granular; ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transcricéo clara.

E  34-65? cm, (10 YR 4/2 mido), (7,5YR 6/2 seco); mosqueado (5
YR 4/6); franco a franco-arenosa; maci¢a — blocos-subangulares; ligeiramente
pegajosa e ndo plastica; transcricdo abrupta.* ligeiramente firme.

Bt 65+ cm, (7,5 YR 5/2 amido), (7,5YR 6/3 seco); argilosa a muito
argilosa; pléstica e pegajoso.

*mosqueado grande em abundancia (2,5 YR 4/8), ligeiramente dura, e
mosqueado pequeno e pouco (7,5 YR 5/8 umido), (5YR 5/8 seco);

RAIZES - poucas no horizontes A1 e Az e raras no horizonte E.

Perfil n® 3 — Nitossolo

LOCALIZACAO: 0497018/6700553. Extremo norte do municipio,
sendo limite com Novo Hamburgo

DECLIVE E COBERTURA SOBRE O PERFIL: Declividade de 8% a
10%, campo em pousio.

LITOLOGIA: Formagéo Serra Geral.

MATERIAL ORIGINARIO: Basalto.

PEDREGOSIDADE: N&o pedregosa.

ROCHOSIDADE: N&o rochosa.

RELEVO LOCAL: Ondulado

RELEVO REGIONAL: Ondulado a fortemente ondulado.

EROSAOQ: Laminar ligeira.

SITUACAO: Terco superior da encosta.

DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO: Floresta subtropical.

DESCRITO E COLETADO POR: Paulo César do Nascimento, Tatiana
Finato, Luis Augusto Caetano

DATA: 15 de julho de 2012
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Descri¢cdo morfoldgica

A 035 cm, (2,5 YR 2,52 Uumido), (5YR 3/3 seco); argilosa;
moderada, média a muito pequena, granular; muito friavel, pegajoso e
plastico, transicao clara.

AB 35-50 cm (2,5 YR 2,5/3 umido), (seco 5YR 3/3 seco); argilosa;
moderada, média, granular e moderada, média, blocos subangulares; friavel,
pegajoso e plastico, transi¢cdo gradual.

Bty 50-85/88 cm (2,5 YR 2,5/3 umido), (2,5YR 2,5/4 seco); argilosa;
moderada a forte, média a grande, blocos subangulares; cerosidade comum,
moderada; firme, pegajoso e plastico, transi¢cdo gradual.

Bt 85/88-142 cm (2,5 YR 3/3 umido), (2,5YR 3/4 seco); argilosa;
moderada, meédia a grande, bloco subangulares; cerosidade comum,
moderada a forte; firme, pegajoso e ligeiramente plastico, transicao clara.

BC 142-158+ cm (7,5 YR 4/4 amido), (7,5YR 4/4); mosqueados (7,5
YR, 3/2); argiloso; fraca, média, macico granular;, friavel, pegajoso e
ligeiramente pléastico.

Raizes: abundante no horizonte A, muito em AB, comum em ambos

Bt, poucas em C.

Perfil n° 4 — Argissolo

LOCALIZACAO: 0496966/6700524

DECLIVE E COBERTURA SOBRE O PERFIL: Declividade de 13% a
15%, pousio.

LITOLOGIA: Formacéo Grupo Rosario do Sul.

MATERIAL ORIGINARIO: Arenito.

PEDREGOSIDADE: N&o pedregosa.

ROCHOSIDADE: N&o rochosa.

RELEVO LOCAL: Ondulado a fortemente ondulado.

RELEVO REGIONAL: Ondulado a fortemente ondulado.

EROSAO: Laminar.

SITUACAO: Terco superior da encosta.
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DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO: Campo.

DESCRITO E COLETADO POR: Paulo César do Nascimento, Tatiana
Finato, Luis Augusto Caetano

DATA: 15 de julho de 2012

Descri¢cdo morfoldgica

A 0-18 cm (5 YR 4/3 Uumido), (7,5YR 5/3 seco); arenosa; fraca,
pequena, granular; muito fridvel, ndo plastica, ligeiramente pegajosa;
transicéo gradual.

E 18-40/42 cm (5 YR 4/4 amido), (7,5YR 4/4 seco); arenosa; fraca,
pequena, granular e moderada, média, blocos subangulares; friavel, ndo
plastica, ligeiramente pegajosa; transi¢cdo gradual.

EB 40/42-61/67 cm (5 YR 3/4 amido), (5YR 4/3 seco); franco-
arenosa; moderada, média, blocos subangulares e fraca, pequena, granular;
fridvel, ndo pléastica, ligeiramente pegajosa; transigdo clara.

Bt: 61/67-98 cm (5 YR 3/3 umido), (5YR 4/4 seco); franco-argilosa;
moderada, média-grande, blocos subangulares; firme, ligeiramente plastica e
pegajosa,; transicédo gradual.

Bt 98-112/122 cm (2,5 YR 3/3 umido), (2,5YR 3/4 seco); franco-
argilosa a argilosa; moderada-forte, média-grande, blocos subangulares;
cerosidade comum; fraca, moderada; firme, plastica e pegajosa; transicao
clara.

Btz 122-170+ cm (2,5 YR 3/6 umido), (2,5YR 4/6 seco), mosqueado
(2,5 YR, 2,5/2); franco-argilosa a argilosa; forte, média-grande, blocos
subangulares; cerosidade pouca, fraca a moderada; firme, plastica e
pegajosa;

Raizes: Abundante no horizonte A1, muitas no Az e E;, comum no E; e

Bt1, poucas no Btz e Bta.

Perfil n° 5 — Argissolo
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LOCALIZACAO: 0496850/6695200. Préximo a localidade de
Miraflores.

DECLIVE E COBERTURA SOBRE O PERFIL: Declividade de 1% a
3%, campo nativo.

LITOLOGIA: Depésitos Gravitacionais de Encosta.

MATERIAL ORIGINARIO: Arenito.

PEDREGOSIDADE: N&o pedregosa.

ROCHOSIDADE: N&o rochosa.

RELEVO LOCAL: Plano.

RELEVO REGIONAL: Plano.

EROSAO: N&o aparente.

SITUACAO: Baixada.

DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO: Campo nativo.

DESCRITO E COLETADO POR: Paulo César do Nascimento, Tatiana
Finato, Luis Augusto Caetano

DATA: 15 de julho de 2012

Descri¢cdo morfologica

A1 0-18 cm (7,5 YR 4/3); areia -franca;, moderada, pequena,
granular; frihvel ndo plastica, ligeiramente pegajosa; transi¢cdo gradual.

A> 18-43 cm (7,5 YR 4/6); arenosa a franco-arenosa; moderada,
pequena, granular; fridvel-firme, ndo plastica, ligeiramente pegajosa; transicdo
clara.

E:1 43-58 cm (7,5 YR 4/4); areia franca; fraca, pequena, granular;
fridvel, ndo plastica, ndo pegajosa; transi¢ao clara.

E> 58-76 cm (7,5 YR 4/6); franco-arenosa; moderada, pequena,
granular e moderada pequena blocos subangulares; firme, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢do clara.

Bty 76-103 cm (5 YR 4/6); franco-argilosa; moderada, média-grande,

blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢do gradual.
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Btz 103-118/124 cm (2,5 YR 4/4); franco-argilosa a argilosa,;
moderada-forte, grande, blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca;
firme, plastica e pegajosa; transi¢do gradual.

B/Cr 118/124-140+ cm (2,5 YR 4/6), mosqueado (7,5 YR, 5/8); franca;
macigco, moderado-grande, laminar; cerosidade pouca e fraca; muito firme,

ligeiramente plastica e pegajosa.
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9.2 Entrevista semi-estruturada

§

e——

UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIOGRANDE DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS DO SOLO
Prof.Orientador Paulo César do Nascimento - 3308-6851
Mestranda Tatiana Finato — 3341-4110/8409-8495/

tatifinato@yahoo.com.br

FAMILIA ENTREVISTADA:

Entrevista n% Coordenadas:

Data: Hora de inicio:

Término:

HISTORIA DE VIDA E LOCAL

1.1) Origem e trajetoria, tanto da esposa quanto do marido,
filhos:

1) Cidade de onde vieram (ou ancestrais que primeiro chegaram ali)

Marido:

Esposa:

2) Qual era a ocupacao dos pais/ancestrais, antes de virem pra ca,
e de quando chegaram aqui (se tem historico na atividade agricola)?

Marido:

Esposa:
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3) Quantos filhos e caracteristicas:

3.1) Nome:
Idade: Ocupagcao:
3.2) Nome:
Idade: Ocupagcao:
3.3) Nome:
Idade: Ocupagcao:

2) Quanto atrajetdria da propriedade:
2.1) Qual a forma de acesso (herancga total ou parcial, compra,

arrendamento, etc)?

2.2) Ha quantos anos é realizada agricultura nesta propriedade

(pelos atuais proprietérios, e anteriores)?

2.3) O que era cultivado no inicio, quando chegaram aqui?

2.4) O que é cultivado atualmente? Area - nGmero cabecas;

producéo por safra (casos especificos para olericultura);

a)

b)
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2.5) Ocorreram mudangas na matriz produtiva (atividade principal)?

Por que?

2.6) Para venda ou subsisténcia (se ambas, proporgéo de cada)?

2.7) Recebe apoio técnico? Instituicho (EMATER, prefeitura
municipal, associa¢cdes /cooperativas; sindicato), formas (projetos para
crédito, recomendacdes para o preparo, instalacdo e condugéo das culturas

correcdo e adubacéo, sanidade animal/vegetal).

2.8) Qual a porcentagem da renda da familia vem da agricultura?

( )0a20% ( )21a40% ()
41 2 60%
( )61a80% ( )81a100%

2.9) Quais os locais preferidos ao plantio? Por que aqui e ndo em
outro local?!!! (nomear/numerar essas glebas no mapa para anotar

detalhadamente caracteristicas depois)

2.10) Que técnicas de manejo aplicam na agricultura (PD, PC)?
Alguma de conservacao do solo (cura de nivel, terraceamento, etc)? Por que
fazem desta forma? Como era quando ndo aplicavam tais técnicas?

2.11)Quais fatores limitantes da producéo relativos ao solo?
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() encharcamento ( )profundidade restrita ( ) cor () textura ()
mudancas em maior profundidade (  )fertilidade/produtividade ( )

limitag6es especificas e praticas /formas de atenuacao/convivéncia.

Solo - caracteristicas
Tradagem , descrigédo expedita do perfil

Selegao para amostragem de fertilidade do solo
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