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RESUMO

Este trabalho consiste em analisar uma forma alternativa para desenvolver o tema
eletroquimica, por meio de Estudo de Casos, no Ensino Médio. A proposta foi aplicada
em duas turmas de terceiro ano do Ensino Médio em uma escola publica de Porto
Alegre. A eletroquimica foi abordada por meio da resolucéo de cinco casos. Cada caso
tratava de um assunto diferente envolvendo o tema proposto e os alunos deveriam
resolvé-lo por meio de pesquisa bibliogréfica, internet e através de seus conhecimentos
em Quimica a respeito do assunto, que havia sido desenvolvido, anteriormente a
atividade. Para avaliacdo dos estudantes, além da propria resolucdo dos casos, foram
também considerados aspectos como: participacdo, contribuicdo para a produgdo do
trabalho e interesse. Além disso, foi observada a existéncia e utilizacdo de habilidades
como analise, capacidade de argumentacdo e tomada de decisdes por parte dos alunos,
entre outras, e ndo somente a memorizacao dos conteudos, visto que tais caracteristicas
sdo consideradas fundamentais para o desenvolvimento do trabalho realizado em sala de
aula e, da mesma forma, contribuem significativamente para a formacgéo do cidadao e
do futuro profissional. Para isso, foram utilizados instrumentos escritos e também
impressoes registradas, pelo professor, no diario de classe. Com base nesses dados, foi
avaliada a contribuicdo do método para o ensino de eletroguimica. Nesse contexto,
pOde-se observar que os estudantes se sentiram estimulados diante dessa proposta de
trabalho. Tal caracteristica se mostrou determinante para a resolucdo dos casos,
sobretudo pelo envolvimento dos alunos, que diante dessa nova forma de se trabalhar
puderam demonstrar e utilizar algumas habilidades importantes que contribuem para a

sua formacdo como cidadéo critico e como profissional.

Palavras-Chave: Estudo de casos, ensino de eletroguimica, desenvolvimento de
habilidades.



1 INTRODUCAO

O Ensino Médio é uma etapa da vida dos estudantes na qual sdo somados novos
e mais profundos conhecimentos em relacdo ao que € visto no Ensino Fundamental. Ao
longo do Ensino Médio as relacBes entre o que se aprende e 0 que se observa na
natureza, e em especial, no cotidiano dos alunos, deveriam se torna mais proximas.
Alguns fendmenos naturais, por exemplo, devem ser compreendidos pelos estudantes e,
assim, fazer sentido na medida em que houver uma apropriacdo de novos
conhecimentos.

Dentro desse contexto, é necessario que se diga que a escola possui um papel
decisivo e fundamental na vida desses estudantes, pois é principalmente nesse local,
com o trabalho dos professores, onde 0s conhecimentos necessarios ao entendimento
desses fenbmenos serdo construidos. Para tanto, as aulas ministradas pelos professores
em escolas do Ensino Médio, nos seus diferentes conteudos, deveriam preparar 0s
alunos para o além da sala de aula, permitindo-lhes a possibilidade de aprofundar seus
conhecimentos, estabelecer relacfes, despertar a curiosidade e, através de estudos
contextualizados, prepara-los para a vida, contribuindo para a sua formagdo como
profissional e como cidaddo critico. Porém é comum ouvir, por parte dos alunos, que as
aulas ministradas por determinados professores sdo “ruins” e, portanto, ndo atendem as
suas expectativas, fazendo com que os alunos percam o interesse e o estimulo
necessario para a compreensdo de determinado contetdo.

Tais argumentos demonstram o sentimento de muitos alunos em relagdo a
determinados conteidos do Ensino Médio. Dentro desse contexto pode-se afirmar que o
ensino de Quimica, em muitos casos, nao se diferencia das demais areas, pois se trata de
uma ciéncia que envolve modelos microscopicos para explicar fendmenos
macroscopicos, exigindo assim certo grau de abstracdo por parte dos estudantes. Por
esse fato a disciplina de Quimica pode parecer “dificil” ou até mesmo desinteressante.
Além disso, a forma como muitos docentes escolhem para transmitir 0s conhecimentos
para esses alunos é, muitas vezes, puramente tradicional, descontextualizada e segue
uma linha extremamente conteudista. Muitos professores também ndo fazem uso das
tecnologias disponiveis, ndo despertando, na maioria dos alunos, o entusiasmo e o
interesse necessario para a busca da informacdo e o estabelecimento das relacGes

daquilo que se aprende com o cotidiano.



Em meio a tantas dificuldades, espera-se que o0s docentes criem formas
alternativas, para que os alunos se convencam da importancia de adquirir determinados
conhecimentos e assim possam ter condices de formar uma interpretacdo dos
fendmenos que ocorrem diante de si, pois tal caracteristica contribui em Gltima andlise
para a sua formagdo como cidadio e como futuro profissional. E necessario que se
criem mecanismos para desenvolver nos estudantes habilidades que permitam a eles,
através da pesquisa, por exemplo, sanar as suas curiosidades de forma autdbnoma. Para
tanto, formas avaliativas que transcendam a simples memorizacao de contelidos devem
ser adotadas, estimulando e valorizando habilidades além do conhecimento declarativo.

Dessa forma, é necessario que se adotem metodos diferenciados para que se
desperte o interesse dos alunos, fornecendo-lhes ferramentas, contextualizando seus
conhecimentos, estimulando-os a desenvolver suas habilidades e, acima de tudo,
proporcionando-lhes condi¢Bes de reconhecer os fendmenos quimicos na natureza e
interpreta-los.

Com este entendimento escolheu-se trabalhar com a proposta de Estudo de
Casos, visto que esta propicia o desenvolvimento de habilidades, tais como: tomada de
decisdo, analise, capacidade de argumentacdo, entre outras. De forma coerente com essa
proposta, foram oportunizadas aos alunos outras formas de avaliacdo, para além da

simples verificagdo da memorizacao de conteudos.



2 OBJETIVO

Este Trabalho de Conclusédo de Curso tem como objetivo analisar uma forma
alternativa para trabalhar eletroquimica, no Ensino Médio, através do desenvolvimento
de uma pratica pedagogica que oportunize aos alunos reconhecer e entender fenémenos
eletroquimicos na natureza e em seu cotidiano. Pretende-se avaliar se essa préatica
permite reconhecer nos estudantes habilidades importantes como anélise, tomada de
decisdo, resolucdo de problemas, entre outras, e se 0s mesmos fazem uso dessas
habilidades para a resolucédo dos problemas descritos nos Estudo de Casos, contribuindo
para a sua formacgdo como cidadé@os e como profissionais. Da mesma forma, pretende-se
verificar se os alunos se sentiram estimulados a realizar esse tipo de pratica, e com isso

observar se houve um aumento do interesse pelo estudo da Quimica.



3 REFERENCIAL TEORICO

Para que o ensino de Quimica atinja 0s objetivos citados anteriormente, é
necessario que as metodologias utilizadas pelos professores sejam repensadas. Diante
disso, € necessario que se crie mecanismos para que, acima de tudo, os conteddos
estudados pelos alunos fagam sentido para eles, que tenham uma aplicagdo e que sejam
trabalhados de forma contextualizada. Se por um lado, atingindo esse objetivo, 0 ensino
de Quimica se torna mais atraente, gerando nos alunos o interesse necessario para o
melhor entendimento dessa disciplina, por outro favorece o desenvolvimento de
habilidades que serdo de vital importancia para a sua formagdo como cidaddos e como
profissionais.

Nesse contexto, os Parametros Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio
(PCNEM) observam que cada disciplina trabalhada no Ensino Médio deve ter como
objetivo o desenvolvimento de competéncias e habilidades na formacéo dos estudantes.

Os objetivos do Ensino Médio em cada area do conhecimento
devem envolver, de forma combinada, o desenvolvimento de
conhecimentos praticos, contextualizados, que respondam as
necessidades da vida contemporanea, e o desenvolvimento de
conhecimentos mais amplos e abstratos, que correspondam a
uma cultura geral e a uma visdo de mundo. Para a area das
Ciéncias da Natureza, Matematica e Tecnologias isto ¢é
particularmente verdadeiro, pois a crescente valorizagdo do
conhecimento e da capacidade de inovar demanda cidaddos
capazes de aprender continuamente, para que é essencial uma
formacao geral e ndo apenas um treinamento especifico.

Ao se denominar a &rea como sendo ndo s6 de Ciéncias e
Matematica, mas também de suas tecnologias, sinaliza-se
claramente que, em cada uma das disciplinas, pretende-se
promover competéncias e habilidades que sirvam para o
exercicio de intervengdes e julgamentos praticos. Isto significa,
por exemplo, o entendimento de equipamentos e de
procedimentos técnicos, a obtencdo e anélise de informac0es, a
avaliacdo de risco e beneficios em processos tecnologicos, de
um significado amplo para a cidadania e também para a vida
profissional. PCNEM (BRASIL, 1999).

Além disso, os PCNEM afirmam que o aprendizado deve ir além do
conhecimento tecnico dando condi¢Ges para que o individuo interprete fatos e

compreenda o cotidiano social e profissional.

Com esta compreensdo, o aprendizado deve contribuir ndo s
para o conhecimento técnico, mas também para uma cultura
mais ampla, desenvolvendo meios para a interpretacdo de fatos
naturais, a compreensdo de procedimentos e equipamentos do



cotidiano social e profissional, assim como para a articulacao
de uma visdo de mundo natural e social. Deve propiciar a
construcdo de compreensdo dindmica da nossa vivéncia
material, de convivio harménico com o mundo da informacéo,
de entendimento histérico da vida social e produtiva, de
percepcgao evolutiva da vida, do planeta e do cosmos, enfim, um
aprendizado com carater pratico e critico e uma participacao
no romance da cultura cientifica, ingrediente essencial da
aventura humana”. PCNEM (BRASIL, 1999).

Portanto, é necessario salientar que as metodologias utilizadas para o ensino de
Quimica devem contemplar ndo somente o conteudo da disciplina, mas também o
desenvolvimento de habilidades, o que contribuird fortemente para a formacdo do
cidadéo e do profissional, atendendo a essa demanda. Para Delizoicov e Angotti (1994),
a educacao em ciéncias esteve sempre vinculada ao desenvolvimento cientifico do pais
ou regido e ao desenvolvimento cientifico mundial. Os autores afirmam que a
reformulacdo nas diretrizes do ensino deve acompanhar as orientagfes da construcao
cientifica tanto em nivel de pais ou regido quanto em nivel mundial, incluidas também
as conquistas e necessidades tecnologicas.

Nesse contexto, é necessario enfatizar a importancia do desenvolvimento de
habilidades para a formacdo do cidaddo com acdo responsavel e para a formacdo do
profissional que ira atender as demandas do mercado de trabalho. Diante disso,
podemos destacar algumas habilidades importantes a serem desenvolvidas com maior
empenho nas aulas, tais como as sugeridas por Delizoicov e Angotti (1994):

. ANALISE - Habilidade que se adquire ao se trabalhar os
dados na selecdo de problemas e questdes, no aprofundamento
de reflexdo sobre o comportamento do objeto de estudo, numa
auténtica dissecagdo objetiva dos elementos relevantes de um
processo, apoiado em modelos, leis e teorias que vém sendo
formuladas pela ciéncia.

o SINTESE - Habilidade final de um projeto, adquirida por
um estudo mais aprofundado de um campo de conhecimento
cientifico.

. APLICACAO - Habilidade que culmina o processo de
apreensdo do conhecimento, pois pode ser usado como
instrumento de leitura para reinterpretar o mundo.

Também Sa e Queiroz (2009) sugerem o desenvolvimento de habilidades no

trabalho em aula no Ensino Médio:

. compreensao dos conceitos;
. comunicacao oral;
. comunicacao escrita;
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argumentacéo diante de questionamentos;

persuasdo na apresentacédo das conclusdes;

solucéo de problemas;

tomada de decisdo diante de um problema da vida real;
realizacéo de trabalhos em grupo.

Considerando a importancia do desenvolvimento dessas habilidades, sobretudo
pelo fato de que o reconhecimento dessas caracteristicas nos discentes € um dos
objetivos desse Trabalho de Conclusdo de Curso, optou-se pela utilizagdo do método de
Estudo de casos, descrito por Sa e Queiroz (2009). Este método oportuniza aos alunos o
desenvolvimento de tais habilidades, bem como, colabora para o desenvolvimento de
um pensamento critico e questionador a respeito de situacdes problematicas reais. Para
tanto, sdo criados casos que narram uma histdria onde, em determinado momento, surge
um problema, o qual devera ser resolvido pelos alunos.

Para a criagdo de um “bom caso” € necessario considerar alguns aspectos,
segundo Herreid (1998, apud SA e QUERIOZ, 2009). Assim, um bom caso, entre
outras caracteristicas, deve:

. ter utilidade pedagogica — deve ser Util para o curso e
para os estudantes;

o ser relevante ao leitor — os casos escolhidos devem
envolver situacdes que possivelmente os estudantes saibam
enfrentar. 1sso melhora a empatia e faz do caso algo que vale a
pena estudar;

o despertar o interesse pela questdo — para que um caso
pareca real, deve descrever um drama, um suspense. O caso
deve ter uma questéo a ser resolvida;

. ser atual — deve tratar de questfes atuais, que levem o
estudante a perceber que o problema é importante;

. ser curto — os casos devem ser suficientemente longos
para introduzir um fato, mas ndo tdo longos que possam
provocar uma analise tediosa;

. provocar um conflito — a maioria dos casos €
fundamentada sobre algo controverso.

Para realizar o trabalho de acordo com este método os estudantes devem seguir

as seguintes etapas, destacadas, mais uma vez, no trabalho de S& e Queiroz (2009):

. identificar e definir o problema;

. acessar, avaliar e usar informacGes necessarias a solucéo
do problema;

. apresentar a solucéo do problema.
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O método Estudo de Casos aproxima os estudantes de situacdes reais nas quais a
solucéo do problema em questdo depende diretamente da habilidade dos estudantes em
resolvé-lo.

Dentro desse contexto, observa-se a importancia da formacéo dos estudantes na
Educacdo Baésica, 0 que ela representa para a sociedade na medida em que se formam
cidadaos e profissionais com essas caracteristicas. Para Faria et al. (2008):

..na educacdo basica deveria haver uma correlacdo dos
conteudos de formacdo geral com o mundo do trabalho, com
uma relagdo estreita com o mundo externo a escola, de tal modo
que as expressbes matematicas sejam ensinadas para a
resolugdo de uma questdo cotidiana, como por exemplo,
analisar os juros cobrados ao se contratar um empréstimo.
Entdo, a educacdo béasica com formacdo geral conduziria ao
desenvolvimento da cidadania e ja direcionando para o preparo
para o trabalho.
Nesse contexto, é necessario que o0s estudantes sejam desafiados constantemente
a resolverem problemas do seu cotidiano, desenvolvendo assim habilidades importantes,
preparando-se para o0 mercado de trabalho.

Outra caracteristica da educacdo profissional € mostrar a
importancia do aprender a aprender, de forma que 0 sujeito
seja mais autdbnomo em relacdo as suas necessidades de
atualizacdo e busque o conhecimento necessario, para tanto é
importante novamente ressaltar a importancia da educacdo
basica em que ocorra um estimulo para dar desafios para as
criangas e jovens, de forma a torna-los mais independentes e
ativos no processo de ensino-aprendizagem. Faria et al. (2008).

Para que isso se torne possivel, trabalhar os conteddos de Quimica de forma
contextualizada se torna cada vez mais indispensavel. Essa pratica aproxima o
conhecimento técnico aprofundado em sala de aula com a sua utilizagéo e importancia
para o além da instituicdo de ensino. De acordo com essa perspectiva, optou-se por
promover essa contextualizagdo por meio de temas CTSA (Ciéncia — Tecnologia —
Sociedade — Ambiente), conforme proposto no trabalho de Santos (2007).

O movimento CTS (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) surge a partir do
agravamento de questbes ambientais e a partir das discussdes sobre a natureza do
conhecimento cientifico e o seu papel na sociedade. Diante disso, ocorre uma reflexdo
critica sobre as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, gerando uma proposicao,
a partir da decada de 70, para que novos curriculos do ensino de ciéncias buscassem

incorporar conteddos desse tema. De uma maneira geral, questdes ambientais sempre
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estiveram vinculadas ao CTS. Todavia, surge a discussdo de que, necessariamente, as
questdes que envolvem esse tema poderiam ndo priorizar, ou contemplar, questdes
ambientais. Diante disso, posteriormente, passaram a ser denominadas CTSA,
resgatando a educacdo ambiental e inserindo, obrigatoriamente, essas questdes na
abordagem CTS.

Nesse sentido, deve-se buscar trabalhar com desenvolvimento de temas nos
quais sejam contempladas essas discussfes, contextualizando-os, criando uma ligacéo
entre o estudo da Quimica, a criagdo e 0 uso das tecnologias, as consequéncias positivas
e negativas desse uso para a sociedade e para 0 meio ambiente. O que se propde €, a
partir de situacOes problematicas reais, buscar o conhecimento necessario para entendé-
las e procurar soluciona-las, exigindo tomadas de decisdes responsaveis e criticas,
dentro dos contextos trabalhados. Para Lima et al. (2000):

A nao-contextualizacdo da Quimica pode ser responsavel pelo
alto nivel de rejeicdo do estudo dessa ciéncia pelos alunos,
dificultando o processo de ensino-aprendizagem.
Assim, a contextualizacdo pode ser vista com 0s seguintes objetivos, segundo
Santos (2007):

1. desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva
humanistica diante das questbes sociais relativas a ciéncia e a
tecnologia;

2. auxiliar na aprendizagem de conceitos cientificos e de
aspectos relativos a natureza da ciéncia;

3. encorajar os alunos a relacionar suas experiéncias
escolares em ciéncias com problemas do cotidiano.

Segundo Scafi (2010):

Contextualizar consiste em realizar a¢6es buscando estabelecer
a analogia entre o conteudo da educagéo formal ministrado em
sala, e o cotidiano do aluno.

Contextualizar sob uma perspectiva CTSA ¢é, fundamentalmente, criar
mecanismos e instrumentalizar os alunos para tomadas de decisdo com agdo
responsavel. O desenvolvimento dessa habilidade aliada a outras, citadas anteriormente,
pode contribuir positivamente para a formacéo profissional desses estudantes.

Para tanto, € necessario que se desenvolvam essas habilidades nos estudantes do
Ensino Médio, pois nesta etapa da vida muitos deles ja estdo ou serdo inseridos no
mercado de trabalho. Se por um lado essas importantes caracteristicas contribuem de

forma significativa para a formacdo do profissional, atendendo a essa demanda, por
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outro contribui para a formagdo do cidaddo sob uma forma mais ampla, pois
diariamente e em muitos setores de nossas vidas somos compelidos a tomar decisdes e
resolver problemas. Segundo Santos e Mortimer (2001):

O desenvolvimento tecnoldgico tem ocorrido de maneira
desordenada, sobretudo ao atender muito mais os interesses de
mercado do que as reais necessidades humanas. O
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tem exercido uma
poderosa influéncia sobre o comportamento humano. Os
habitos de consumo, as rela¢bes humanas, o modo de vida, as
relacdes de trabalho, as crencas e valores sdo cada vez mais
resultantes de demandas do desenvolvimento tecnolégico.

No trabalho de Santos e Mortimer (2001), que descreve a respeito da tomada de
decisdo para acdo social responsavel no ensino de ciéncias, é possivel encontrar
modelos que foram desenvolvidos sob uma perspectiva de tomada de decisdo nos
curriculos CTS. Entre eles encontra-se um modelo mais detalhado dos processos de
solucdo de um problema e de tomada de decisdo proposto por Zoller (1993, apud
SANTOS; MORTIMER, 2001). Segundo ele, os curriculos deveriam ser estruturados de
forma a propiciar condicbes para que os alunos desenvolvam os passos da tomada de
deciséo, os quais consistem em:

1. Reconhecimento da existéncia de um problema.

2. Compreensdo da esséncia factual do conhecimento e
conceitos envolvidos.

3. Apreciacdo do significado e sentido das solucdes
alternativas.

4. Processamento para solucéo do problema:

a) Selecéo de dados e informacdes relevantes;

b) andlise dos dados pela sua racionalidade, confiabilidade e
validade;

c) avaliacdo da dependéncia das fontes de informagdes usadas e
seus graus de preconceito;

d) planejamento de estratégias apropriadas para mais adiante
negociar com os problemas.

5. Esclarecimento dos valores de cada um e estabelecimento de
um julgamento de valor.

6. Processamento para a tomada de deciséo:

a) Escolhas racionais entre alternativas disponiveis ou geracao
de novas opcdes;

b) tomada de deciséo.

7. Acdo de acordo com a decisdo tomada.

8. Tomada de responsabilidade.

Observando este método podemos inferir que o processo de tomada de decisao

ocorre de maneira reflexiva, pois em todas as etapas desse modelo a capacidade de
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analise é extremamente exigida. Para Santos e Mortimer (2001), esse modelo evidencia
uma forma racionalista de encarar a tomada de decisdo. Concebe-se que existe um modo
particular de tomada de decisdo, o qual o aluno deve aprender. Da mesma forma que
ndo existe um anico método cientifico, também n&o existe um Unico método de tomada
de decisdo. Além disso, ha de se considerar a natureza complexa desse processo.

O método Estudo de Casos ja foi utilizado em outros trabalhos, que obtiveram
resultados positivos em suas avaliagcdes. Como exemplo, pode ser citado o trabalho de
Alba (2010), que utiliza esse método para trabalhar Quimica Organica, com o tema
“Medicamentos”. Da mesma forma, pode-se também citar o trabalho de Silva (2011),
que também faz uso dessa proposta para trabalhar o tema “Corrosdo”, de forma
contextualizada. Estes trabalhos, no entanto, direcionaram as problematicas e as
solugdes dos casos para dentro de um contexto familiar e escolar. No presente trabalho,
porém, utiliza-se esse método para trabalhar eletroquimica, criando casos sob uma
perspectiva CTSA, contextualizando-os. Além disso, 0s problemas criados envolvem
situacOes voltadas para questdes ambientais aplicadas ao mercado de trabalho, ao uso de
tecnologias e suas implicacGes na sociedade. Dessa forma, foi possivel colocar os
estudantes na posi¢do de um profissional da area da Quimica e, com isso, exp6-los a
uma tomada de decisdo compativel com o cargo que “ocupam” e suas implicacfes em
sua vida profissional.

O método de Estudos de Caso também foi utilizado na pesquisa de Silva,
Oliveira e Queiroz (2011) para trabalhar especificamente uma questdo ambiental
ocorrida na regido de uma escola de Ensino Médio:

As atividades didaticas favoreceram a busca e a anélise de
informacdes relacionadas a poluicdo de ambientes aquaticos, a
reflexdo sobre as provaveis causas de problemas reais, a
tomada de decisdo e a sugestdo de possiveis solugdes para o
caso por parte dos alunos.

Verifica-se, porém, que nesse caso 0 método foi utilizado nédo para se trabalhar
um conteudo especifico de Quimica, mas sim, para buscar uma solucéo para o problema
de poluicdo de um ambiente aquéatico, o que envolvia conhecimentos de Quimica e de
Biologia, entre outros. Dentro desse contexto, observa-se a versatilidade e as inUmeras
aplicacdes do método.

Coerentemente com a aplicagdo dessa proposta, objetivando o reconhecimento
de habilidades importantes para a formacgéo dos estudantes, de forma contextualizada

sob uma perspectiva CTSA, foi oportunizado aos alunos vivenciar uma forma
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diferenciada de avaliacdo, forma essa que transcende a simples memorizacdo dos
conteidos. Para isso adotou-se a perspectiva da avaliacio mediadora, conforme
proposta de Hoffmann (1994):

O paradigma de avaliagdo que se opde ao paradigma
sentencioso, classificatorio € o que denomino de ‘avaliacéo
mediadora’. O que pretendo introduzir neste texto é a
perspectiva da acdo avaliativa como uma das mediacdes pela
qual se encorajaria a reorganizacdo do saber. Acéo,
movimento, provocacdo, na tentativa de reciprocidade
intelectual entre os elementos da acéo educativa. Professor e
aluno buscando coordenar seus pontos de vista, trocando
ideias, reorganizando-as.

Hoffmann prossegue em sua proposta:

Tal paradigma pretende opor-se ao modelo do ‘transmitir-
verificar-registrar’ e evoluir no sentido de uma acéo avaliativa
reflexiva e desafiadora do educador em termos de contribuir,
elucidar, favorecer a troca de ideias entre e com seus alunos,
num movimento de superacdo do saber transmitido a uma
producdo de saber enriquecido, construido a partir da
compreensdo dos fendmenos estudados. (HOFFMANN, 1994).

Nesse sentido, um acompanhamento individualizado com os alunos propicia o
didlogo mais intenso entre aluno e professor e entre os alunos, com o objetivo de
aprofundar as discussdes em torno das problematicas, ouvindo respostas, construindo o
conhecimento. Para Hoffmann (2011):

A postura do professor frente as alternativas de solucgdo
construidas pelo aluno deveria estar necessariamente
comprometida com tal concepgdo de erro construtivo. O que
significa considerar que o conhecimento produzido pelo
educando, num dado momento de sua experiéncia de vida, é um
conhecimento em processo de superacgdo. A crianga e 0 jovem
que se deparam com novas situacdes, novos desafios e
formulam e reformulam as suas hipd4teses.

Conceber-se-ia, assim, a avaliagdo desvinculada da concepgao
de verificagdo de respostas certas/erradas, encaminhando-a
num sentido investigativo reflexivo de professor sobre as
manifestagdes dos alunos.

Dessa forma pode-se refletir em conjunto, observar e registrar resultados e, sob
uma acdo provocativa, formular e reformular hipoteses.
Outra forma de avaliacdo considerada neste trabalho de concluséo de curso, foi a

chamada Avaliacdo Formativa. Este método se baseia no estabelecimento de metas a

serem alcancadas pelos estudantes, e durante o processo de superacdo dessas metas ha
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um retorno para os estudantes através de comentarios realizados pelo professor,
caracterizando um acompanhamento continuo durante a construcdo do conhecimento.
Esse tipo de proposta colabora, de uma maneira geral, para a superacdo das metas
estabelecidas, uma vez que nem todos os estudantes possuem as mesmas habilidades
para superé-las. Para Laranjeira e Oliveira (2012):

Este tipo de feedback pode ser particularmente util para
evolucdo dos discentes porque enfatiza a possibilidade de que
0s mesmos possam melhorar seus escores, como resultado de
uma auto-regulacéo, em vez de serem condenados a um baixo
rendimento devido a uma presumivel falta de habilidade inata.
A Avaliacdo Formativa ajuda a superar a ideia de que todos 0s
discentes aprendem simultaneamente e neutraliza a concepgéo
de que o mau desempenho €é decorrente da falta de capacidade
dos mesmos, sendo este um fator desmotivador do processo de
ensino-aprendizagem.

Diante disso, é importante salientar que os métodos de avaliacdo foram
utilizados no sentido de contemplar a producdo de conhecimento estratégico, focando

no reconhecimento de habilidades importantes para a formacéo dos alunos.

O primeiro passo em qualquer processo avaliativo € a
definicdo das metas a serem alcancadas pelos discentes neste
processo que deve ser feito através da comparacédo das metas
estabelecidas com os resultados alcangcados. Para isso, podem
ser utilizados diversos instrumentos de avaliagdo, tais como:
provas escritas, questionarios e chamadas orais, resolucdo de
situacbes problema, estudo de casos, etc. (LARANJEIRA;
OLIVEIRA, 2012).

Além disso, a avaliagdo formativa trabalha no sentido de superacdo de metas.
Essa caracteristica aliada ao feedback dado pelo professor no decorrer do trabalho,
contribui para que os alunos que demonstrarem maiores dificuldades no

desenvolvimento de tais habilidades possam, da mesma forma, superar as metas

propostas, e assim terem também um bom aproveitamento.
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4 METODOLOGIA

Esta pesquisa se constitui, metodologicamente, como um Estudo de Caso, que se
caracteriza por um estudo em situacdo bem delimitada, devendo ter seus contornos
claramente definidos. Em um caso se tem interesse proprio, singular, ele se constitui
numa unidade dentro de um sistema mais amplo (LUDKE; ANDRE, 1986). Para se
obter os dados empiricos desta pesquisa foram utilizados como instrumentos de coleta
de informac6es o material escrito pelos estudantes (relatorio), as apresentacfes orais que
realizaram e as anotacdes no diario de classe do pesquisador. Tais informac6es foram
analisadas, apropriando-se dos referenciais tedricos da pesquisa qualitativa, nos termos
propostos por Ludke e André (1986) e por Bogdan e Biklen (1994).

Este trabalho consistiu em uma investigacao didatica aplicada em duas turmas de
3° ano do Ensino Médio, em uma escola publica de Porto Alegre, tendo sido realizado,
em dezembro de 2012, concomitantemente ao Estadgio de Docéncia em Ensino de
Quimica Il1, realizado pelo autor. Para a realizacdo deste trabalho foram necessarias
nove horas-aula. Anteriormente a aplicacdo dessa proposta, com o objetivo de fazer com
que os alunos adquirissem um entendimento basico sobre eletroquimica e, assim,
pudessem reconhecer as reacdes de oxirreducédo envolvidas no tema, foram abordados,
pelo professor, alguns conceitos basicos de eletroquimica, por meio de aula expositiva e
dialogada. Para tanto foram abordadas algumas nogdes basicas sobre as reacdes de
oxirreducdo, o funcionamento de pilhas e baterias e a eletrolise. Além disso, no decorrer
dessas aulas, foi oportunizado aos alunos o aprofundamento deste tema,
contextualizando-os, por meio da leitura e discussdo de textos, tais como: “Uma pilha
na boca” (Quimica ¢ Odontologia) ¢ “Utilizagdo de marca-passo” (Quimica ¢ Saude),
retirados do livro de Usberco e Salvador (2009), e “Lentes fotossensiveis”, retirado do
livro de Santos e MAl (2010). Com essa discussdo, os alunos puderam observar
situacbes nas quais se verificaram o0s processos eletroquimicos envolvidos nos
exemplos, de uma forma contextualizada.

A seguir, foram elaborados cinco casos, pelo autor desse trabalho, cuja resolucédo
envolveria, entre outros, conhecimentos de eletroquimica. Para a producéo desses casos,
foram considerados os aspectos importantes para a confec¢do de um “bom caso”,
conforme descrito no trabalho de Sa e Queiroz (2009). Cada caso criado narrava uma
historia que pudesse despertar o interesse dos alunos pela questdo, que provocasse um

conflito e, que, através disso, forgasse uma decisdo. Eram casos adaptados de situagdes
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reais (retirados de reportagens exibidas em telejornais e internet) que apresentavam, de
alguma forma, um vinculo com alguma atividade profissional, para que, atraves disso,
fosse possivel internalizar a figura de um profissional em cada estudante. Nestas
adaptacdes foram criadas situagdes ficticias e dramatizadas, as quais exigiram que 0s
estudantes assumissem a posicdo de profissionais da area da Quimica e que, diante
disso, deveriam apresentar uma postura de acordo com a sua funcdo, buscando, de

forma responsavel e critica, uma solucdo para um “grave problema” que iria surgir.
¢aop g p q g

o Caso 1 — apresentado no Apéndice 1: Adaptado de:
<http://www.dci.com.br/opiniao/manutencao-de-pontes-e-viadutos-
1d260857.html>

o Caso 2 — apresentado no Apéndice 2: Adaptado de:
<http://www.youtube.com/watch?v=bB_KIVhpRY8>

o Caso 3 — apresentado no Apéndice 3: Adaptado de:
<http://www.youtube.com/watch?v=K1bfKaHZxty>

o Caso 4 — apresentado no Apéndice 4: Adaptado de:
<http://Blog.estadao.com.br/link/20-anos-de-celular-no-brasil>

o Caso 5 — apresentado no Apéndice 5: Adaptado de:
<http://www.cearaagora.com.br/noticias/policial/nunca-se-matou-tanto-nos-

ultimos-anos-diz-presidente-do-ipec>

Para a resolucdo dos problemas, os alunos deveriam possuir algum
conhecimento bésico sobre eletroquimica e, acima de tudo, com o auxilio do professor,
ser capazes de realizar pesquisas em diferentes fontes (livros, internet), para
construirem, junto com o seu grupo, a melhor solucéo para o seu respectivo caso.

Para dar suporte aos alunos, no sentido de direcionar o trabalho, foram
elaboradas algumas questdes pertinentes aos assuntos dos temas, contribuindo para o
entendimento dos casos, sob o ponto de vista cientifico e social, as quais colaboravam
na tomada de decisdo. Para a elaboracdo das questbes levou-se novamente em
consideracao aspectos apontados por Sa e Queiroz (2009, p. 28):

Uma das etapas que costuma ser seguida ap0s o processo de
elaboracdo dos casos é a formulacdo de questbes a seu
respeito. As questdes devem ser elaboradas considerando os
objetivos esperados com a aplicagdo do caso: os conteudos
cientificos que serdo estudados, as habilidades e as atitudes


http://www.dci.com.br/opiniao/manutencao-de-pontes-e-viadutos-id260857.html
http://www.dci.com.br/opiniao/manutencao-de-pontes-e-viadutos-id260857.html
http://www.youtube.com/watch?v=bB_KIVhpRY8
http://www.youtube.com/watch?v=K1bfKaHZxty
http://blog.estadao.com.br/link/20-anos-de-celular-no-brasil
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que serdo desenvolvidas etc. Um objetivo frequentemente
apontado, quando se pretende trabalhar com casos, é o
desenvolvimento da capacidade de tomada de deciséo dos
estudantes.

A realizacdo do trabalho se dividiu basicamente em quatro fases e ocorreu da
mesma forma nas duas turmas de 3° ano. A primeira fase versou sobre como seria
realizado o trabalho, quais as metas a serem atingidas, qual a relevancia do mesmo, e
serviu também para que os alunos esclarecessem suas dividas de uma maneira geral.
Nesta etapa, ocorreu a formacdo dos grupos. Cada grupo possuia de quatro a cinco
alunos que se reuniram por afinidade. As proximas fases foram realizadas de acordo
com a sugestdo descrita no referencial teérico (SA e QUEIROZ, 2009) e seguiram as
seguintes etapas: identificacdo e definicdo do problema; avaliacdo das informacodes
necessarias a solucao do problema; apresentagdo da solucdo do problema.

A turma foi dividida em cinco grupos. Cada grupo recebeu o seu respectivo

Caso:

Grupo 1 —caso 1: Corrosao;

o Grupo 2 — caso 2: Metais de Sacrificio;
o Grupo 3 — caso 3: Pilhas;

o Grupo 4 — caso 4: Metais Pesados;

o Grupo 5 — caso 5: Etildometros.

Neste mesmo encontro, os alunos realizaram a leitura dos casos, configurando a
segunda etapa do trabalho, que € a identificacéo e definicdo do problema. Nessa fase o0s
estudantes deveriam compreender muito bem aquilo que eles estavam lendo, pois disso
dependeria o sucesso do trabalho.

Apds o término da leitura e identificacdo do problema iniciou-se um periodo de
discussOes a respeito dos casos. Neste momento chegou-se a terceira fase do trabalho.
Nesta etapa, j& tendo entendido o problema, os alunos deveriam avaliar e buscar as
informacdes necessarias para a solucdo do seu respectivo caso. Esse trabalho foi
realizado na sala de informatica da escola. Neste local os estudantes tiveram a
oportunidade de acessar a internet e usa-la como fonte de pesquisa, orientados pelo
professor. A utilizacdo das informacdes obtidas através da internet estava condicionada
a avaliacéo do professor, que diante dessas informacdes discutia com os alunos sobre a

seriedade e confiabilidade de determinados sites. Além disso, estavam disponiveis
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diversos livros de Quimica dirigidos ao Ensino Médio, além do livro didatico indicado
pela professora regular da turma no ambito do PNLEM (Programa Nacional do Livro
Didatico do Ensino Médio). Nessa etapa, os alunos observaram a existéncia de uma
enorme quantidade de informacgdes disponiveis a respeito do assunto e que era
necessario selecionar aquelas informacdes que seriam fundamentais e, a0 mesmo tempo,
confiaveis para a resolucdo do seu respectivo caso. Nessa fase os estudantes foram
orientados a responderem as questdes propostas com o objetivo de embasa-los para uma
tomada de deciséo.

Finalmente os estudantes chegaram a quarta fase do trabalho. Nesta etapa os
alunos deveriam elaborar um relatorio no qual estavam contempladas as respostas das
questdes elaboradas, sob forma de texto. Além disso, eles deveriam explicar
resumidamente qual era o “problema” a ser solucionado, a sua relevancia e a solugdo
proposta. Além do relatdrio, eles deveriam realizar uma apresentagdo do trabalho,
utilizando para isso algum recurso, tais como: recurso audiovisual, cartazes, etc. Nesta
apresentacdo, eles deveriam relatar para os colegas qual era o caso que eles estavam
solucionando, a relevancia deste trabalho, e apresentar qual foi a solu¢do encontrada,
além de responderem perguntas dos colegas e do professor a respeito do trabalho.

A aplicacéo desse trabalho serviu ndo apenas para a producdo do Trabalho de
Concluséo de Curso do autor, mas também como objeto de avaliacdo para a obtencdo de
parte da nota do terceiro trimestre, pelos alunos. Diante disso, foram oportunizadas aos
estudantes formas alternativas de avalia¢do, formas que vao além da simples verificacdo
e memorizacgédo de conteudos, adotando-se alguns dos pressupostos de Hoffmann (2011)
e de Laranjeira e Oliveira (2012), conforme exposto no Referencial Teorico.

Para isso, procurou-se estabelecer um didlogo mais efetivo com os alunos,
instigando, da mesma forma, o didlogo mais proximo entre eles — reflexdo em conjunto.
Foi realizado um acompanhamento intenso e individualizado com os estudantes,
observando e registrando os resultados obtidos. Os temas foram discutidos de forma
provocativa, desafiando os alunos a refletir sobre as situacOes estudadas para que eles
realmente sentissem que eram responsaveis pela solu¢do daqueles problemas propostos.
Com isso, o0 envolvimento dos alunos e a contribuicdo para a producdo do trabalho
foram extremamente valorizados. Entretanto, é necessario que se diga, que apesar de
terem sido oportunizadas aos estudantes formas alternativas de avaliagdo, que
consideravam ndo somente o contedo de Quimica, mas também habilidades como

tomada de deciséo, contribuicdo e envolvimento para a producdo dos resultados, era
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necessaria a atribuicdo de uma nota por exigéncia da escola para o fechamento do ano
letivo. Por isso, foram atribuidas basicamente quatro notas, utilizando-se as planilhas
mostradas no Apéndice 6 e no Apéndice 7. Uma nota que variava de 0 a 5 pela
participacdo individual no trabalho; outra que variava de 0 a 5 pela contribuicdo
individual para a produgdo do trabalho; a terceira nota (individual) era atribuida pelo
efetivo envolvimento do aluno na apresentacdo oral do trabalho e variavade 0 a 7; e a
quarta nota, ndo contemplada no registro das planilhas, mas atribuida diretamente no
relatdrio escrito entregue pelo grupo, que variava de 0 a 5 e era atribuida pela entrega e
avaliacdo do relatdrio final (um por grupo). Totalizava-se assim 0 maximo de 22 pontos,
conforme solicitado pela escola.

Além disso, paralelamente eram realizadas anotacdes das observacdes, no diario
de classe, que indicavam o avanco ou ndo individual dos alunos, em relacéo a superacao
das metas estabelecidas, e que seriam utilizadas, em conjunto com todos os dados acima

descritos, na analise dos resultados.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos registros do diario de classe verifica-se que as duas turmas juntas
apresentavam um total de 51 alunos. Como os resultados obtidos foram muito
semelhantes nas duas turmas analisadas, ndo sera feita distincao entre elas nesta analise.

Para que os estudantes atingissem as metas propostas nesse trabalho, era
necessario o uso de habilidades além do conhecimento de Quimica. Porém, ndo era
objetivo do presente Trabalho de Conclusédo de Curso desenvolver tais habilidades, uma
vez que o desenvolvimento dessas habilidades ndo ocorre em apenas um unico trabalho
envolvendo essa proposta. Mas, sobretudo pela importancia do uso dessas habilidades,
trabalhou-se no sentido de promover o reconhecimento dessas caracteristicas nos
discentes e, através disso, mostrar para os alunos que o desenvolvimento de tais
habilidades é tdo importante quanto possuir o conhecimento formal de Quimica.

Ap0s as leituras dos casos os alunos deveriam analisar o seu respectivo caso e
identificar o problema central. 1sso ocorreu rapidamente. No entanto, essa analise inicial
foi bastante superficial e se deteve ao problema em si, sem que surgisse,
espontaneamente, uma discusséo a respeito das causas que fizeram com que o problema
relatado no caso ocorresse. Conforme descrito no referencial tedrico, para Delizoicov e
Angotti (1994) a habilidade de andlise € uma importante caracteristica a ser
desenvolvida nos alunos, em sala de aula. Em vista disso, foi necessaria uma
intervencgéo por parte do professor para orientar os estudantes a discutirem o problema
sob uma perspectiva mais ampla, analisando as causas do problema, pois assim poderia
vir a ser exigido deles no mercado de trabalho — discutir as causas e a solugdo do
problema. Além disso, é necessario salientar, que o aprofundamento dessa discussdo €
uma forma de possibilitar ao aluno a oportunidade de formular e reformular suas
hipdteses, sendo o professor um mediador desse processo, conforme estudo de
Hoffmann (2011).

De acordo com as observacGes anotadas no diario de classe, no inicio do
trabalho observava-se claramente que apenas um ou dois alunos por grupo estavam
discutindo o tema e indagando o professor. Os demais componentes ficavam brincando,
rindo e estimulando conversas paralelas entre os grupos. Constantemente era necessaria
a intervencdo do professor, e este realizava essa tarefa fazendo perguntas a respeito da
analise dos casos e, apds as respostas desses alunos, questionava-as a fim de estabelecer

um aprofundamento da discussdo. Apds repetir esse processo diversas vezes, foi
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observada, por meio da andlise das planilhas cujo modelo se encontra no Apéndice 6,
uma mudanca de comportamento por parte de alguns desses alunos, que passaram a
demonstrar maior interesse e maturidade diante da tarefa. Foi também enfatizada pelo
professor a necessidade de se saber trabalhar em grupo. Para Sa e Queiroz (2009) essa €
uma importante habilidade a ser desenvolvida em sala de aula. Em fungéo disso foi
reforcado o quanto essa caracteristica é importante ndo apenas para a resolucdo de um
problema, mas também para as suas vidas pessoais, pois € um aspecto que costuma ser
bastante valorizado pelo mercado de trabalho.

Nesse sentido o método Estudo de Casos contribuiu para que os alunos se
dedicassem mais, pois esse tipo de proposta exige que os estudantes se envolvam no
trabalho, ao invés de ficarem recebendo informacdes passivamente.

Apos a analise do caso, os alunos iniciaram a busca de informagdes necessarias
para o embasamento de uma tomada de decisdo para a resolucdo dos respectivos casos.
Nesse contexto, os alunos iniciaram suas pesquisas na internet e em livros
disponibilizados pelo professor. Os registros feitos pelo professor no diario de classe
mostram que os estudantes comentaram que havia muita informacéo disponivel e que,
por isso, eles ndo sabiam quais utilizar. Foi necessaria mais uma intervencgdo do docente
no sentido de estabelecer alguns critérios, junto com os estudantes, para que fosse
possivel selecionar algumas dessas informacdes, para escolher aquelas que seriam
usadas para a producdo do trabalho. No decorrer desta etapa, foi importante notar o
interesse dos alunos quando estes encontravam alguma imagem, video, ou reacédo
quimica, demonstrando e explicando situacfes pertinentes aos trabalhos deles. Como
exemplo transcrevem-se algumas frases registradas no diario de classe pelo autor desse
trabalho:

“O metal de sacrificio € uma tira de zinco bem pequena, e ndo uma placa de
zinco cobrindo o casco do navio como eu imaginei... ”

“Vocés viram que a &gua do mar serve como condutor para a reacao
eletroquimica entre o metal de sacrificio e o metal do casco do navio...”

“..sim, a umidade que vem da agua do mar, carregada de ions dos sais
presentes nessa agua também servem como condutor para essa reacdo nos objetos...
Por isso que as coisas enferrujam mais na praia...”

“Como ¢ possivel essa reag¢do ocorrer dentro dessa pilha e gerar corrente

eléetrica?!”
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Esse tipo de pesquisa em conjunto, na internet, se mostrou muito produtiva,
tanto para os estudantes quanto para o professor, que através dessas pesquisas também
aumentou o seu conhecimento. Além disso, nessa fase, foi evidente o interesse da
maioria dos alunos em tentar entender as reacdes de oxirreducdo que ocorriam nos
exemplos de seus trabalhos e, constantemente, perguntavam para o professor como elas
ocorriam. A descricdo dessas reacGes, no entanto, fazia parte do trabalho, porém, sob a
orientacdo do docente, os alunos chegaram a identificacdo das espécies envolvidas nas
reacOes e, por meio da consulta a uma tabela de potenciais padréo de reducdo dos
elementos e das espécies envolvidas, foi possivel montar as equacdes.

O gue mais chamou a atencao nessa parte da pesquisa foi 0 aumento do interesse
manifestado pelos alunos a respeito das reacOes de oxirreducdo que envolviam os casos.
Principalmente em contraste com o fato de que, de acordo com as observacOes
registradas pelo professor, os alunos ndo haviam demonstrado tanto interesse e
entusiasmo no estudo de eletroquimica, trabalhado anteriormente a essa atividade. A
diferenca principal entre uma maneira de se trabalhar e a outra perpassa pela
contextualizacdo envolvida, 0 que nesse caso, ocorreu sob uma perspectiva CTSA
observada no trabalho de Santos (2007), conforme descrito no referencial tedrico. Os
registros do diario de classe sugerem fortemente que a contextualizacdo gerada,
traduzida pelas situacBes que envolviam 0s casos, € as pesquisas realizadas pela internet
tendo-se acesso a imagens e videos, estimulou os discentes a tentar entender
quimicamente 0 que ocorria, apesar de terem sido apresentados, nas aulas que
antecederam essa atividade, exemplos de situagdes reais nas quais estavam envolvidas
reacdes de oxirreducdo e eletroquimica, contextualizando-os. Porém, posteriormente, na
atividade proposta eles puderam vivenciar situagdes que envolviam esse tema, nas quais
0 desfecho de uma situacdo importante dependia da agé@o deles. Diante disso, pdde-se
verificar o maior interesse pela obtencédo de informacdes relevantes para a solucdo dos
casos.

De posse dessas informacdes, chegou-se ao momento da tomada de decisdo por
parte do grupo para a resolucdo dos casos. No entanto, parecia 6bvio que as decisdes
tomadas seriam aquelas mesmas propostas por eles ja na primeira leitura do texto.
Assim, foi necessaria mais uma intervencao por parte do professor, que diante dessas
“decisbes” levantou a discussdo para saber quais foram os critérios adotados por eles
para tais tomadas de decisdo. Nesse sentido foi questionado se a decisdo tomada deveria

ser a mais Obvia, ou deveria ser aquela que, acima de tudo, resultaria numa agéo viavel e
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responsavel pela empresa, ou pelo menos que fosse necessario ainda um estudo sobre
viabilidade, por exemplo.

Até essa etapa do trabalho pbde-se observar que a maioria dos estudantes
apresentava caracteristicas como poder de anélise e tomada de decisdo, no entanto, o
faziam com muita superficialidade e quase nenhuma reflexdo. Essas observacdes foram
anotadas em diferentes oportunidades no diario de classe. Porém, observou-se também
maior interesse pela “Quimica” dos problemas, pois além de os estudantes
demonstrarem isso na resolugdo dos casos, eles ficavam perguntando se outros
exemplos (citados por eles) eram fen6menos eletroquimicos. Diante dos
questionamentos, muitas vezes foi respondido que eles poderiam pesquisar e eles
mesmos encontrarem as respostas.

Nas apresentacdes orais foi observado que a maioria dos estudantes relataram
muito bem os casos e, também esclareceram qual era o problema dos seus respectivos
trabalhos. Dessa forma, através da analise dos registros realizados na planilha de
Avaliacdo Final (Apéndice 7), pbde-se constatar que 22% dos alunos que apresentaram
o trabalho atingiram a nota maxima (5 pontos) no que se refere a apresentacdo oral e
54% dos estudantes tiveram nota superior & metade da nota maxima. Muito embora néo
seja objetivo desse trabalho realizar uma analise quantitativa dos dados, pode-se através
desses inferir que esse grupo de alunos superou as metas propostas nesse quesito, pois
além de explicar quais as problematicas envolvidas no seu respectivo caso, conseguiram
também explicar os conceitos estudados e as reagdes quimicas envolvidas. Além disso,
a maioria dos alunos respondeu aos questionamentos do professor e de seus colegas de
forma argumentativa. As respostas que envolviam a solucdo do caso ocorreram de
forma embasada nas pesquisas realizadas. Além disso, os estudantes explicaram de
modo satisfatério o porqué de aquela solugdo ser a melhor. Nesse sentido, chamou a
atencdo o caso de um aluno que demonstrava muita dificuldade em superar as metas
propostas nos trabalhos regulares em sala de aula e, mesmo assim, conseguiu esclarecer
de forma coerente e argumentativa a parte que cabia a ele da apresentacao do trabalho,
conseguindo assim, da mesma forma, superar as metas, salientando aqui a importancia
da avaliagéo formativa, conforme proposto no trabalho de Laranjeira e Oliveira (2012).

Os relatorios escritos trouxeram em seu conteddo todas as informacgdes
necessarias para o entendimento da problematica que envolvia o caso, assim como a
solucdo do problema encontrada pelos alunos. Além disso, 0s escritos traziam

consideracOes a respeito de questdes sociais e ambientais, trazendo mensagens
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educativas e conselhos para os leitores a respeito do que fazer ou ndo em relagcdo as
problematicas desenvolvidas. Esse bom desempenho dos estudantes € corroborado pelos
registros da planilha de Avaliacdo Final (Apéndice 7), por meio do qual se p6de
verificar que 20% dos estudantes atingiram a nota maxima (7 pontos), e que 75% dos
estudantes atingiram uma nota superior a 5 pontos no trabalho escrito. Tal resultado
sugere que esse grupo de alunos superou muito bem a meta estabelecida, nesse quesito.

Diante dessas constatacdes foi observada neste grupo de alunos uma diferenca
significativa, em varios aspectos, entre o inicio e o final da aplicacdo dessa proposta.
Foi possivel verificar que a maioria dos estudantes possuia habilidades como anélise e
tomada de decisdo, porém, como citado anteriormente, faziam, inicialmente, uso dessas
habilidades de forma muito superficial, tendo esse trabalho oportunizado que as
desenvolvessem de forma mais aprofundada. Por outro lado, este trabalho permitiu
verificar que muitos deles ja possuiam uma boa comunicagdo oral, sendo essa uma
importante habilidade destacada por Sa e Queiroz (2009). Os relatérios escritos
continham todas as informacGes necessarias para o total entendimento do trabalho, o
que leva a inferir que 0s grupos se sairam bem em termos de comunicacgdo escrita. Além
disso, algumas outras caracteristicas evoluiram de forma marcante. Entre elas pode-se
citar primeiramente a postura dos estudantes. No inicio do trabalho os alunos agiam de
uma forma descompromissada. Poucos alunos estavam realmente realizando o trabalho.
No entanto, com o avango das discussdes houve gradativamente um maior
envolvimento por parte dos outros estudantes, que comegaram a agir com mais
maturidade diante da proposta, conforme registros no diario de classe. Outro aspecto a
ser mencionado foi a observacao da evolucdo na capacidade de analise e tomada de
decisdo, pois com as discussdes realizadas e aprofundadas, refletindo a respeito daquilo
que h& de se considerar nesse processo, 0s resultados registrados no diario de classe
também demonstraram que a argumentacéo se tornou mais critica e mais ampla.

Diante disso, € importante ressaltar que realizar um processo de avaliacéo
individualizado, observando ac¢Ges, comportamentos e habilidades, verificando o avango
no cumprimento das metas estabelecidas e, num sentido mais especifico, ampliar e ao
mesmo tempo aprofundar as discussdes que envolvem a resolucéo dos casos, formular e
reformular hipoteses com todos os alunos, ndo foi considerado uma tarefa facil de ser
executada. Tal esfor¢o requer um desprendimento muito grande por parte do docente.
Principalmente pelo fato de que, especificamente nesse caso, o publico alvo, alunos do

terceiro ano do Ensino Médio, estavam cumprindo o ultimo trimestre do ano, e muitos
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deles ja estavam aprovados, ou faltava uma nota minima para a aprovagao na disciplina
de Quimica, o que poderia contribuir para certo desestimulo a participacdo efetiva no

trabalho proposto.
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6 CONCLUSAO

Diante das consideracdes descritas nesse Trabalho de Concluséo de Curso, foi
possivel verificar que a utilizacdo do método Estudos de Caso contribuiu positivamente
para a formacdo do grupo de estudantes com que se trabalhou, ao final do Ensino
Médio. Essa afirmacdo se sustenta na medida em que se constata uma mudanca
significativa na postura e na capacidade argumentativa dos estudantes diante dessa
proposta de trabalho, considerando-se o inicio e o fim dessa atividade. Além disso, este
tipo de proposta tornou possivel o aumento do interesse dos alunos pela disciplina de
Quimica, particularmente pelo tema eletroquimica, uma vez que se conseguiu observar
um comportamento diferente dos estudantes no estudo desse tema entre a forma
tradicional e com o método Estudo de Caso. Nesse sentido, verificou-se que com a
utilizacdo dessa proposta os alunos se sentiram mais estimulados.

Dentro dessa perspectiva, pdde-se observar também que com a utilizacdo desse
método, os estudantes adquiriram conhecimentos para reconhecer fenémenos
eletroquimicos na natureza e habilidades para buscar informacGes na medida em que se
sintam interessados, pois assim serdo capazes compreender esses fendmenos de forma
autbnoma, da mesma forma que buscaram na ocasido das resolucdes dos casos
propostos.

Essa forma alternativa de trabalho se mostrou importante para os alunos, pois foi
possivel verificar a existéncia e o uso de habilidades importantes que fardo a diferencga
em sua vida profissional e como cidad&os criticos. Além disso, nesse caso, mostrou a
importancia de se desenvolver tais habilidades, indicando que esse tipo de proposta
poderia ser adotado pelos docentes durante todo Ensino Médio, tal como preveem os
PCNEM, visto que o desenvolvimento dessas caracteristicas requer tempo. E 0 método

Estudo de Caso se mostrou util para tal.
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APENDICE 1

Estudo de Caso n° 1
Prof. André Abreu Martins

Aluno: Turma:

Oxirreducao
CORROSAO

O governo do Brasil anunciou que ird investir R$ 5,8 bilhGes até 2018 em um
programa de recuperacdo de 2.500 pontes e viadutos em rodovias federais. O Programa
de Reabilitacdo de Obras de Arte Especiais (Proarte) partiu da constatacdo de que 10%
das estruturas deste tipo, ou 500 pontes e viadutos, estdo em péssimo estado de
conservagdo e demandam reparos imediatos. Nos EUA a situagdo é parecida. Um
programa semelhante so foi lancado depois que uma ponte desabou, com vitimas fatais,
em 2007, em Minneapolis. Em 2003, a sociedade americana dos engenheiros da
construcdo civil ja havia alertado que 27% das pontes americanas apresentavam falhas
estruturais ou corrosdo. Seria necessario investir US$ 9,4 bilhdes por ano durante 20
anos para eliminar todas as falhas. Estudos da década de 1970 nos EUA estimavam os
custos da corrosdo naquele pais em cerca de 4% do PIB, o que hoje chega a quase
US$ 600 bilhdes. Um quinto da producdao mundial de aco é destinado a repor perdas
causadas pela corrosdo. Boa parte desses gastos poderia ser economizada se melhores
praticas de manutencdo fossem adotadas. Mas essa tambeém ndo é a regra na maior
economia do mundo.

A corrosdo dos metais é um processo natural em que o metal é deteriorado por
meio de reacGes de oxirreducao entre ele e agentes naturais, principalmente o oxigénio
do ar. Esse processo causa grandes prejuizos econdmicos e sociais, pois traz danos que
vao desde estruturas de edificios, carros, pontes, navios, até utensilios domesticos,
cadeiras, janelas de metais, pecas de motores, etc. E necessario que se diga que além
dos prejuizos causados pela perda desses bens, torna-se necessaria a producdo pela
industria de novos materiais para a substituicdo destes que foram danificados.

Um grupo europeu de investidores montou na regido litoranea do estado do Rio
Grande do Sul uma filial de uma fabrica de pecgas para motores de avido. Nos primeiros
meses de producdo, observaram que as pecas fabricadas enferrujavam precocemente
em comparacdo com as pecas fabricadas em outras fabricas, desse mesmo grupo de
investidores, que ndo eram localizadas em regides litoraneas. Tal fendbmeno impedia a
venda desse produto fabricado, causando prejuizos incalculaveis a empresa,
inviabilizando o investimento. Diante disso, os diretores desta fabrica solicitaram aos
quimicos da empresa que realizassem estudos para descobrir porgque isso ocorria e que,
além disso, apontassem solucdes para impedir e/ou retardar a corrosdo nas pecas
fabricadas pela fabrica.
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Voceés serdo esse grupo de quimicos pesquisadores da empresa e irdo realizar
um estudo para descobrir porque que esse fendmeno (corrosao) ocorre precocemente
nas pecas fabricadas naquela fabrica. Além disso, deverdo apontar solucBes para
impedir e/ou retardar esse processo. Ao final da pesquisa vocés deverdo apresentar
um relatdrio, para o grupo de investidores europeu, com 0s seguintes pontos:

e Defina quimicamente a corrosao.

e Corrosdo é um processo espontaneo? Como ele ocorre?

e Por que nesta fabrica as pecas fabricadas enferrujam precocemente em
comparagdo com as pecas fabricadas em outras fabricas, deste mesmo grupo,
localizadas em regiGes néo litoraneas?

e Como, neste caso, poderemos impedir e/ou retardar este processo nas pecas,
viabilizando o investimento?

e No que consiste 0 processo de galvanizacdo?

e Galvanizagdo é um processo espontaneo?

e Porque normalmente se usa zinco ou magnésio neste processo?

e De que maneira o zinco “protege” o ferro?

e Descreva as semirreacdes de oxidacéo e reducéo, e a reacdo global.

e Porqgue o zinco apresenta maior facilidade de se oxidar do que o ferro?

e O processo de galvanizacdo nas pecas viabilizaria o investimento?
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APENDICE 2

Estudo de Caso n° 2
Prof. André Abreu Martins

Aluno: Turma:

Oxirreducao
METAIS DE SACRIFICIO

Um navio gigante desenvolvido com tecnologia brasileira promete tornar mais
competitiva a nossa exportagdo de minério de ferro. O navio transporta 400.000
toneladas de minério de ferro. Sdo 362 metros de comprimento e 62 metros de largura.
Normalmente navios desse tipo medem 290 metros de comprimento. Para se ter uma
ideia, o tamanho do novo navio é equivalente a uma fila de 36 caminh@es bad. Séo 6
pordes gigantescos e o carregamento pode ser feito de uma Unica vez. Antes se corria 0
risco de o navio partir a0 meio se ndo houvesse equilibrio nos pordes. Esse navio fica
pouco tempo no porto gracas a uma tecnologia desenvolvida por engenheiros
brasileiros. Tomazo Garcia Neto (Engenheiro Naval) comenta: “...ele sera mais agil nos
portos... ndo existe nada similar no mundo a esses navios... foi uma criacdo
genuinamente brasileira...”.

A Vale do Rio Doce encomendou 18 navios desses, do mesmo tamanho, nos
estaleiros da China e Coreia do Sul. A estratégia é tornar o minério de ferro mais barato
e competitivo no mercado asiatico. A meta é exportar 522 milhGes de toneladas até
2015. Isso significa exportar 5 vezes mais do que se exporta atualmente. Antes é preciso
vencer um desafio, a distancia. Os australianos, maiores concorrentes, s6 precisam de 7
dias para atender os chineses. Os novos cargueiros do Brasil demoram 42 dias até a
China. Em compensacao levam o dobro da carga. José Carlos Souza (gerente geral de
operagdes portuarias) comenta: ““... para nos tornarmos competitivos a longas distancias
nos precisamos ter navios maiores. 1sso é o que nos dara um diferencial significativo
em termos de frete...”

Fonte: Jornal da Globo — reportagem exibida no dia 27/05/2011

Diante da grandiosidade e importancia desses navios para o pais, a empresa que
os fabrica solicitou aos quimicos dessa empresa que realizassem um estudo que
indicasse uma solugdo para a protecdo dos cascos desses navios contra a corrosao. A
justificativa para tal atitude esta centrada na quantidade alta de sal que existe na &gua do
mar, acelerando o processo de corrosdo nos cascos de navios e gerando altissimos
gastos de manutencdo nos mesmos.
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Vocés serdo esse grupo de quimicos pesquisadores da empresa e irdo realizar
um estudo para descobrir qual a melhor forma de prote¢cédo dos cascos dos navios
contra a corrosdo, acelerada pelo contato com a agua do mar. Ao final da pesquisa
vocés deverdao apresentar um relatorio, para o gerente operacional desta empresa,
com 0s seguintes pontos:

e Defina quimicamente a corrosao.

e Corrosdo é um processo espontaneo? Como ele ocorre?

e Visto que os cascos dos navios séo feitos basicamente de ferro, por que estes,
sem a devida protecdo, corroem mais rapidamente? Explique.

e No que consiste metal de sacrificio ou eletrodo de sacrificio?

e Quais as caracteristicas de um metal de sacrificio?

e Cite algumas aplicacdes de um metal de sacrificio.

e Porque normalmente se usa zinco como metal de sacrificio?

e De que maneira o zinco “protege” o ferro?

e Descreva as semirreacdes de oxidacdo e reducao, e a reacao global.

e Porque o zinco apresenta maior facilidade de se oxidar do que o ferro?

e Qual tipo de manutencéo exigiria caso a empresa resolvesse utilizar esse
processo de protecédo dos cascos dos navios?
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APENDICE 3

Prof. André Abreu Martins
Estudo de Caso n°® 3

Aluno: Turma:

Oxirreducéo
PILHAS

Nos ultimos trinta anos presenciou-se um avango espantoso em termos de
tecnologia. Na década de 1980, por exemplo, era comum ver crian¢as brincando até
tarde nas ruas. Elas se divertiam brincando de se esconder umas das outras, brincadeiras
de roda, etc... Naquela época o telefone celular ndo havia chegado ao Brasil, ndo havia
internet e jogos eletrénicos apenas uma pequena fracdo da sociedade possuia condicBes
financeiras de ter. E interessante notar o quanto evoluimos nesse sentido. Para se ter
uma ideia, no dia 2 de janeiro de 2011 comemorou-se vinte anos de telefonia celular no
Brasil e hoje existem mais linhas de celulares ativa do que o numero de habitantes no
pais... sdo 254,95 milhGes de linhas, segundo levantamento da Anatel (Agéncia
Nacional de Telecomunicacdes). E os aparelhos de celular nos surpreendem a cada dia
pela quantidade de tarefas que eles podem executar. Tamanha tecnologia se estende
para a area de brinquedos, eletrodomesticos, equipamentos, carros, etc. Todos esses
itens tecnoldgicos possuem em comum o fato de necessitarem de um gerador de energia
para funcionarem (pilhas e baterias). E dificil hoje em dia se imaginar vivendo sem essa
tecnologia.

Uma das consequéncias deste avango € que hoje em dia dificilmente vemos
criancas brincando nas ruas com as antigas brincadeiras, pois esses equipamentos
eletrbnicos estdo cada vez mais populares e parece que essa tecnologia se mostra mais
atrativa...

Entretanto, o maior problema € outro... No mundo todo, 99% dos equipamentos
eletronicos, celulares, pilhas e baterias vdo parar no lixo. E diante disso ndo deveriamos
encarar esse fato como apenas desperdicio e sim como um grande perigo... Os
brasileiros consomem um bilh&o e duzentos milhdes de pilhas e 400 milhdes de baterias
de celular por ano. Cada pilha funciona como uma espécie de miniusina que, para
produzir energia, precisa de metais pesados. Por isso elas contém chumbo, mercdrio e
cadmio. Quando jogadas em lixo comum elas vdo parar nos lixGes e la as capsulas das
pilhas se rompem e os metais que compdem as pilhas vazam, penetrando no solo e
contaminando os lengo6is d’agua que ajudam a formar corregos e rios, além de inimeros
outros problemas. O conselho nacional do meio ambiente deu um prazo de dois anos
para que as empresas possuam coletores de pilhas e baterias.

Uma ONG internacional, preocupada com esse problema, solicitou ao governo
brasileiro que indicasse um grupo de quimicos pesquisadores para realizarem uma
pesquisa que apontasse quais os efeitos que causam ao meio ambiente, a salde publica,
aos animais e a sociedade de maneira geral, o descarte incorreto desses materiais. E que,



36

além disso, apresentassem solucdes e desenvolvessem mecanismos para que esses
descartes sejam realizados corretamente.

Vocés serdo esse grupo de quimicos pesquisadores e irdo realizar um estudo
para apontar solucdes e desenvolver mecanismos para que o descarte de pilhas e
baterias seja realizado de maneira tal que ndo cause nenhum tipo de prejuizo a
sociedade e ao meio ambiente. Ao final da pesquisa vocés deverdo apresentar um
relatorio, para os representantes dessa ONG, com 0s seguintes pontos:

e O que é uma pilha? Defina quimicamente.

e Explique como uma pilha é capaz de gerar energia.

e Dé um exemplo de montagem de uma pilha. Descreva as reac6es de oxirreducao
e a equacéo global.

e O processo de geracdo de energia oriunda da utilizacdo de uma pilha é
espontaneo?

e Defina quimicamente metal pesado. Cite exemplos.

e Pilhas e baterias podem ser descartadas em lixo doméstico? Por qué?

e Que tipo de prejuizo o mau descarte de pilhas e baterias pode causar ao meio
ambiente?

e Que tipo de doencas podem ocorrer em seres humanos devido a contaminacao
por metais pesados? Cite exemplos.

e Que mecanismos 0 pais poderia adotar para que o correto descarte desses
materiais ocorra?
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APENDICE 4

Prof. André Abreu Martins
Estudo de Caso n°® 4

Aluno: Turma:

Oxirreducéo
METAIS PESADOS

Localizada no Recdncavo Baiano, a 86 km de Salvador, a cidade de Santo
Amaro da Purificacdo é conhecida pelas suas construgcdes histéricas bem conservadas e
pela forte presenca da cultural afro. Infelizmente tambem é considerada como a cidade
mais poluida por chumbo do mundo. Essa contaminagéo ocorreu quando uma industria
francesa instalou a companhia brasileira de chumbo conhecida como Cobrac. Desde
entdo esses problemas tém sido denunciados pelos principais jornais do estado e por
especialistas que investigam os niveis de chumbo e cadmio na populagdo e no meio
ambiente.

“O Chumbo e o cadmio sdo metais pesados que possuem uma longa
permanéncia no ambiente. TO falando de séculos, de milénios... O chumbo né&o
degrada, ndo regenera, ndo dissipa, entra na cadeia alimentar. O cadmio mais
eficientemente ainda do que o chumbo e isso significa que n6s temos depois de 33 anos
de funcionamento da fundicdo um passivo ambiental que remonta mais de 500.000
toneladas de escoria de produto industrial tendo de 2 — 3% de chumbo, mais de 500
toneladas de cadmio puro e isso é um perigo ambiental e a salude das pessoas que
residem ali”, comenta Fernando Carvalho, Professor da Universidade de Medicina da
Bahia.

O chumbo integra o grupo de elementos quimicos conhecidos como metais
pesados, de grande forga tdxica, que produzem doencas devastadoras e mortes em seres
vivos. Em humanos, a acumulag¢do de chumbo no organismo pode afetar severamente as
funcbes cerebrais, sangue, rins, sistema digestivo e reprodutor, inclusive com
possibilidade de produzir mutacGes genéticas em descendentes. O produto pode se
dispersar no solo, agua e por meio de emissGes atmosfericas, normalmente em
decorréncia da disposicdo de residuos industriais. A contaminacdo também pode ocorrer
por meio do contato direto com produtos que tém esse elemento quimico em sua
composi¢do, em limites acima dos toleraveis. Como o chumbo ndo é absorvido pelo
organismo, a exposi¢do continua eleva os niveis de acumulacdo e potencializa o risco
das lesdes.

O aumento nos niveis de metais pesados é proveniente de atividades como a de
mineracgdo, de industrias de galvanoplastia e do despejo e efluentes domésticos. Essas
atividades tém contribuido para a expansdo de metais pesados nos ecossistemas
aquaticos naturais. Estes metais ndo podem ser destruidos e sdo altamente reativos.
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Os incineradores de lixo urbano produzem fumaca rica em metais como
mercurio, cadmio e chumbo, que se volatilizam, lancando metal pesado a longas
distancias.

A modernidade trouxe um aumento nos riscos, a cada dia os aparelhos
eletrodomésticos ou eletroeletrdnicos e seus componentes, inclusive pilhas, baterias, se
fazem mais presentes em nossas vidas e juntamente com estes produtos estdo os metais
pesados: mercurio, chumbo, cadmio, manganés e niquel fazem parte da composicdo de
muitos aparelhos modernos.

Uma ONG internacional, preocupada com o problema da contaminagéo
ambiental por metais pesados, solicitou ao governo brasileiro que indicasse um grupo de
quimicos pesquisadores para realizarem uma pesquisa que apontasse quais os efeitos
gue causam ao meio ambiente, a salde publica, aos animais e a sociedade de maneira
geral, a contaminacdo por esses materiais. E que, além disso, apresentassem solugoes, e
desenvolvessem mecanismos para que essas contaminagdes ndo ocorram.

Vocés serdo esse grupo de quimicos pesquisadores e irdo realizar um estudo
para apontar solugfes e desenvolver mecanismos para que a contaminagdo do meio
ambiente, por esses elementos, ndo ocorra. Ao final da pesquisa vocés deverdo
apresentar um relatorio, para os representantes dessa ONG, com 0s seguintes pontos:

e Defina quimicamente metal pesado. Cite exemplos.

e Qual o principal agente poluidor contido nas pilhas em geral?

e Pilhas e baterias podem ser descartadas em lixo doméstico? Por qué?

e 0O que é bioacumulacdo? Os metais pesados bioacumulam?

e Defina lixo biodegradavel. Metais pesados sao biodegradaveis?

e Que tipo de doencas e sintomas estdo associados a contaminagdo por chumbo,
mercurio e cadmio?

e Que mecanismos e ag0es 0 grupo sugere para que a contaminagdo por metais
pesados oriundas de pilhas e baterias ndo ocorra?

e Existe alguma legislacdo especifica para o descarte correto de pilhas e baterias
na natureza?
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APENDICE 5

Prof. André Abreu Martins
Estudo de Cason®°5

Aluno: Turma:

Oxirreducéo
ETILOMETROS

O presidente do Instituto de Pesquisa e Cultura (Ipec), Luiz Flavio Gomes,
afirmou hoje (11/03/2011) que as mortes registradas no feriaddo de carnaval de 2011
representam uma tragédia nacional. “Nunca se matou tanto nos Gltimos dez anos”,
afirma. Para ele, as principais causas de acidentes sdo a imprudéncia dos motoristas no
transito, a ingestdo de alcool ao dirigir e a falta de infraestrutura nas estradas.

No periodo de carnaval, ocorreram 213 mortes em rodovias federais no Brasil.
De acordo com a Policia Rodoviaria Federal, o nimero significa um aumento de 47,9%
na comparagdo com o mesmo periodo de 2010, quando foram registradas 143 mortes. A
Operacdo Carnaval de 2011 tambem registrou um aumento no nimero de acidentes —
foram 4.165, no total.

O jurista e cientista criminal explica que na Europa, em dez anos, o numero de
mortes diminuiu 36%, enquanto que no Brasil, cresce 2,9% por ano. “Nés ndo
conseguimos reduzir esse nimero porque uma politica de seguranca necessita passar
por cinco pontos fundamentais e, no Brasil, esses pontos sdo falhos. Sdo eles:
educacdo, engenharia dos carros e estradas, fiscalizacdo, primeiros socorros e
punicdo”, disse Luiz Flavio Gomes, em entrevista ao programa Revista Brasil, da Radio
Nacional.

Apbs o término de um feriaddo, € comum assistirmos nos jornais televisivos
noticias retratando verdadeiras tragédias que ocorrem nas estradas brasileiras... Familias
inteiras sdo destruidas em acidentes de transito, ndo apenas por aqueles que morreram,
mas também por aqueles que sobreviveram e terdo que conviver com a dor da perda...
Acidentes como estes geralmente ocorrem por imprudéncia de motoristas apressados e
por aqueles que ingerem bebidas alcodlicas antes de dirigir. E revoltante imaginar que
pequenas agdes poderiam reduzir esses numeros drasticamente. E por que isso nao
ocorre?

Os dados sobre mortes no transito podem até ser divergentes, mas ndo deixam de
mostrar o brutal nimero de mortes todos os anos. Hoje se estima em mais de 41 mil
mortos ao ano, isto representa uma taxa de 21,2 mortos para cada 100 mil habitantes,
contra 4,5 mortos para cada 100 mil na Franca. Porque nos brasileiros devemos
continuar morrendo no transito todos os dias, de todas as maneiras?

Foi respondendo a esta questdo que o Governo do Estado do Rio Grande do Sul,
através do DETRAN/RS, colocou em pratica a dita Lei Seca, aqui denominada
BALADA SEGURA. A BALADA SEGURA é uma operacdo de fiscalizacdo e
educativa, baseada em lei estadual, que acontece de forma continuada, nas noites e
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madrugadas de quarta a domingo. Tem como objetivo informar, mobilizar, engajar,
prevenir, educar e fiscalizar a combinacdo mortal de alcool e dire¢do. E uma acio
integrada entre 0 DETRAN/RS, a Policia Civil, a Brigada Militar e a EPTC de Porto
Alegre, que iniciou nas ruas da Capital e hoje ja acontece nos litorais norte e sul do
Estado e em municipios do interior do Rio Grande do Sul, como Canoas, na Regido
Metropolitana, e Alegrete, na fronteira com a Argentina. Tem uma atuacdo com equipes
de educacdo, nas escolas, nas ruas, nos bares e também nas blitze de fiscalizagdo, onde
sdo realizados testes de etildmetros a todos os motoristas e também vistoriadas as
condigdes do carro e documentacdo do condutor. Esta operacao, que ja existe ha mais de
um ano, é reconhecida positivamente pela sociedade e midias sociais e pelos 6rgdos de
imprensa pelo seu carater educativo e, principalmente, pela grande reducdo de mortos,
principalmente jovens, nos horarios de atuacdo da balada. Até a data de hoje foram
feitas 19.195 abordagem de condutores, sendo 1.239 autuados por embriaguez e 694
recusas.

Uma ONG internacional, preocupada com o alto nimero de acidentes de transito
motivados pelo consumo de bebidas alcodlicas, solicitou ao governo brasileiro que
indicasse um grupo de quimicos pesquisadores para que estes explicassem
detalhadamente o funcionamento dos etilémetros (equipamento utilizado para detectar a
presenca de alcool no sangue dos condutores de automaveis), através de um relatério. E,
além disso, que o grupo apontasse alternativas para que esses acidentes diminuam.

Vocés serdo esse grupo de quimicos pesquisadores e irdo realizar esse estudo
apontando solugcbes para que o numero de acidentes de transito motivados por
bebidas alcodlicas diminua. Além disso, terdo que explicar detalhadamente o
funcionamento de um etilémetro usado pelos agentes de transito para a determinacéo
da quantidade de alcool no sangue. Ao final da pesquisa vocés deverdo apresentar um
relatdrio, para os representantes dessa ONG, com 0s seguintes pontos:

e O que sdo reacdes de oxirreducao?

e Cite alguns exemplos, demonstrando onde as reagdes de oxirredugdo estdo
inseridas em nossas vidas.

e Qual o principio de funcionamento de um Etildmetro?

e Demonstre quimicamente as rea¢fes que ocorrem dentro do equipamento.

e Que tipos de etilometros existem?

e Qual é a concentragcdo minima de alcool permitida no sangue dos condutores?

e O que diz a lei em termos de puni¢do para aqueles motoristas que sdo flagrados
em estado alcoolizado?

e Medidas educativas no transito sdo mais eficazes do que medidas punitivas?
Opiniéo do grupo.

e Que medidas poderiam ser adotadas pelo governo para que o numero de
acidentes motivados pelo consumo de bebidas alcoolicas diminua?
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APENDICE 6

Prof. André Abreu Martins

Planilha de avaliacado dos Estudo de Casos

Data: Turma:

Avaliacdo Nomes Participacdo | Contribuicdo Observacgéao

Grupo 1
Corroséao

Grupo 2
Metais de
Sacrificio

Grupo 3
Pilhas

Grupo 4
Metais Pesados

Grupo 5
Etildbmetros

Séo atribuidos pontos de 0 a 5 para cada item em cada dia diferente, para cada aluno.
0 Ponto: representa que o aluno n&o atingiu o objetivo
5 Pontos: representa que o aluno atingiu completamente o objetivo
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Avaliacao final
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Data

Avaliaco

Nomes

Média P*

Média C**

Apresentacdo

Observacgéo

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

* Nota média para o quesito participacao
** Nota média para o quesito contribuic¢do para o trabalho

Nota da apresentacdo: O a 7.
0 Ponto: representa que o aluno ndo atingiu o objetivo
7 Pontos: representa que o aluno atingiu completamente o objetivo




