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de Engenharia de Seguranca do Trabalho) — Departarde Engenharia Nuclear, Escola de
Engenharia da Universidade Federal do Rio GrandgutidPorto Alegre, 2011.

RESUMO

O presente trabalho objetiva reconhecer e avadi&iscos Ambientais existentes numa
Cooperativa de triagem de residuos sélidos. Cora badevantamento realizado, propor um
conjunto de medidas técnicas, plenamente exequé/aispazes de manter sob controle
satisfatorio os riscos ambientais, prevenindo ddeates de trabalho e doengas ocupacionais,
de forma a garantir a preservacao da saude e elgriddade fisica do elemento HUMANO.
Busca-se também, promover a melhoria permanentardbgntes de trabalho, visando criar
condi¢cdes mais favoraveis ao desempenho das atesdarofissionais, bem como manter uma
imagem positiva com a comunidade e parceiros eal.g@robjetivo da Cooperativa, de acordo
com o0 seu estatuto, é a defesa sécio-econdmicaalmsassociados, organizando o trabalho
individual e tratando de seus interesses juntaceites, sem qualquer objetivo de lucro. Os
associados provém de familias predominantementbadea renda e tém se dedicado ao
trabalho e sobrevivido da realizacdo da coletatigalade residuos sdlidos, da triagem,
reciclagem e venda dos materiais reciclaveis abdstana regido metropolitana de Porto
Alegre, em locais que deveriam ser isentos degisaaqitarios. O método de pesquisa utilizado
foi o Estudo de Caso, precedido de Revisao Bibdiibca acerca do tema, de entrevistas com
aplicacdo de questionarios junto aos associadas @nélise preliminar de riscos conforme
NBR 14009: 1997 - Principios para Apreciacdo doscéd. A metodologia empregada
abrange analises dos riscos ambientais de formaagwa. Entre os resultados apresentados
estdo as condi¢cdes de trabalho levantadas, afidagdio dos riscos ambientais a que esses
trabalhadores estédo expostos, as medidas exiseen@so deveria ser um centro de triagem
em relacdo ao ambiente construido para garantiligies de seguranca e saude no trabalho.

Palavras-chaves: residuos, seguranca do trababos mmbientais.
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ABSTRACT

This paper aims to recognize and assess existimyoemental risks inside a
cooperative unit regarding solid waste sorting.ségaon the survey it proposes an affordable
set of technical measures, which will be able tofllly kept under satisfactory control the
environmental hazards, preventing accidents andupatonal diseases, to ensure the
preservation of health and physical integrity oé tHUMAN element. It aims also to
encourage the continuing improvement and work enwirent thus creating more favorable
conditions for the performance of professional\attis, as well as keeping a positive image
among the community and all kind of partners. ghal of the cooperative, according to its
statute is the defense of its socio-economic pesinerganizing the individual work and
dealing with their interests regarding others withany commercial profit. Members come
from predominantly low-income families and haverbéedicated to the work and made their
living from the selective collection of solid wass®rting, recycling and the sales of recyclable
materials in the metropolitan region of Porto Alegithis places that should allegedly be free
from health risks. The applied methodology tosbevey was Case-Study, prior to a literature
review on the subject and interviews along with gla@naires to members and preliminary
risk analysis according NBR 14009:1997 - PrincigtasRisk Assessment. The methodology
applied included analysis of environmental riskaviqualitative. Among the results presented
are the working conditions raised, the identifiecatof environmental risks that these workers
are exposed, the existing measures and as shoaldrizge center in the built environment to

ensure safety and health at the work.

Keywords: waste, safety, environmental hazards.
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1. INTRODUCAO

Este estudo visa realizar os levantamentos desrasgiientais que sdo realizados para
determinar e qualificar os agentes nocivos, paisstlee causar danos a saude ou integridade
fisica dos trabalhadores. De acordo com a NR %ideram — se riscos ambientais 0os agentes
fisicos, quimicos e bioldgicos existentes nos anmbég de trabalho que, em funcdo de sua
natureza, concentracdo ou intensidade e tempo piesieo, sdo capazes de causar danos a
saude do trabalhador, poréem também seréo avalasdoscos de acidentes e ergondémicos. As
pesquisas concentraram-se nas atividades realizaolasentro de triagem de materiais
reciclaveis, a fim de se levantar os riscos amhisrdos quais eles estdo expostos e propor
acOes para melhorar as condi¢Oes de trabalhos@snmencionados nesta etapa estéo listados
conforme inspecdes realizadas nos meses de junjuth@ As descricbes sumarias das

atividades dos colaboradores foram fornecidas @etperativa.

A escolha justifica-se pela dedicacdo destas pgssatividade de coleta e separagéo de
materiais reciclaveis, muitas vezes como Unica @i trabalho, e como qualquer outra
atividade laboral, possui riscos ocupacionais mese a0 seu exercicio e como ndo ha
empregados regido pela Consolidacdo das Leis ddalh@a — CLT, ndo ha vinculo
empregaticio nem amparo juridico. Por se tratar uea Cooperativa, as Normas
Regulamentadoras - NR, relativas a seguranca ecmadio trabalho, ndo sdo observadas,
além disso, as atividades séo executadas e getaaqar trabalhadores, em sua maioria, sem
conhecimento e/ou formacéo técnica na éarea. Entegtaconceitos minimos de saulde
ocupacional e dignidade laboral devem ser segwados de garantir um trabalho descente e
seguro aos catadores das Cooperativas de reciclagem

A reciclagem é um processo pelo qual se transforommnesiduos solidos em matéria-
prima na manufatura de novos bens de consumo.idlagem € uma alternativa para amenizar
a quantidade de residuo a ser tratada numa cidadegifio ajudando assim a aumentar o
tempo de vida util de um aterro sanitario. Consisteseparacéo (selecdo) e recuperacdo dos
diferentes tipos de materiais organicos e inorg@ié selecdo e a recuperacdo do residuo
sélido urbano no mundo, principalmente em paisesri@lvidos ja € uma pratica rotineira e
largamente utilizada (James, 1997). Esta ativigauisui destacada importancia social tanto
pela geracdo de emprego como pela questdo amhikwvidb ao trabalho realizado, a coleta e
reciclagem de materiais, com consequente redugdiouso de matérias primas nos processos

produtivos, apesar de o meio ambiente ndo seretapyincipal deste estudo, ele esta presente

em alguns momentos.
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Os nomes “centro de triagem de materiais recictdveécentrais de triagem” ou
“galpdo de triagem de materiais reciclaveis” saood@nacdes que vem sendo utilizadas para
designar o local onde é feito o recebimento, sgfara venda de material reciclavel executada
e coordenada pelos catadores de materiais redl&eatros recebem como identificacdo
apenas o nome da Cooperativa. Ndo ha uma padréaninacnome para a atividade. Todos tém
em comum o mesmo objetivo de geracdo de rendaggaf@amilias dos trabalhadores que ali

exercem sua atividade.

A categoria profissional dos catadores de mategitliavel, embora a grande maioria
se encontre na informalidade, estdo sujeitos, com@s categorias, a acidentes de trabalho e

doencas ocupacionais inerentes a atividade executad

A “Saude Ocupacional” surge, sobretudo, dentrogdasdes empresas, com o traco da
multi e interdisciplinaridade, com a organizacdo eguipes progressivamente multi-
profissionais, e a énfase na higiene “industrie¢fletindo a origem historica dos servicos
meédicos e o lugar de destaque da industria noggdisdustrializados” (Mendes e Dias,
1991).

A aplicacdo destes conceitos minimos de saude ooz e dignidade laboral nas
questdes relacionadas com reciclagem e catacao aé puemissa urgente no Brasil para
melhorar a qualidade de vida dos catadores daseCatofas de reciclagem, uma vez que a
atividade diferencia-se das demais por varias @em salde precaria, habitacdo inadequada,
esta localizada geralmente em local com infra-estaubasica precaria ou inexistente e local
de trabalho com uma matéria que pode estar corddmipor varios fatores, havendo pouco
preparo da mao de obra para lidar com os riscopactmnais e sem haver formacao

profissional.

O escopo desta pesquisa é voltado para a idegéficdos riscos ocupacionais e as
medidas preventivas de carater coletivo e inditisaaambiente construido de um centro de
triagem de material reciclavel. A atividade labaagli tratada € a dos catadores de material
reciclavel e as condi¢cdes de trabalho na execue&@uas atribuicbes nos centros de triagem.
N&o foi pretendida a andlise laboral do trabalhalizado pelos coletores durante suas
atividades externas, bem como dos associados glirare a triagem de residuos dentro de

uma empresa.

A pesquisa foi realizada em um centro de triagemmagerial reciclavel. Ele foi
escolhido por ser um dos pioneiros em um munidpigrande Porto Alegre, participando do
estudo 50 % dos Cooperativados.
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2. RESIDUOS SOLIDOS

Residuos solidos sdo aqueles oriundos das atigdadmanas sendo possivel sua
reciclagem agregando a estes, valores econdmmuajsse ambientais, enquanto o lixo, séo as
sobras que sao jogadas fora, aos quais nao atobuiador algum (LOGAREZZI, In: LEAL,
2004).

De acordo com a NBR 10004:2004, residuos solidogesiduos nos estados solido e
semi-solido, que resultam de atividades de origedastrial, doméstica, hospitalar, comercial,

agricola, de servicos e de varrigao.

A classificacéo de residuos sdlidos envolve a iflesmtdo do processo ou atividade
gue lhes deu origem, de seus constituintes e eaistatas, e a comparacao destes constituintes

com listagens de residuos e substancias cujo impagalde e ao meio ambiente é conhecido.

A figura 2.1 ilustra a classificagdo dos residu@gles quanto ao risco a saude publica
e ao meio ambiente. Os residuos sélidos sédo dtaskit em dois grupos - perigosos e nao

perigosos, sendo ainda este ultimo grupo subdiwidid ndo inerte e inerte.

Os residuos perigosos sédo aqueles que, em razasuae caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, todamle, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentamfis@iio risco a saude publica ou a
gualidade ambiental, de acordo com lei, regulamentmorma técnica, oS ndo perigosos sao
agueles ndo possuem as caracteristicas citadasgoanente (Lei 12035, de 02 de agosto de
2010).



Figura 2.1 — Classificacdo dos residuos sélidos
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3 RISCOS AMBIENTAIS

O risco pode ser expresso como sendo a razdoepieencial de perigos oferecidos
pelos agentes ambientais presentes na atividadkity@ e a prevencao aplicada, dando a

expressao:

Agentes Ambientais

Medidas de Prevencao

Desta forma, quanto mais abrangentes forem as asedi prevencdo implementadas,
menor sera o risco da ocorréncia de danos a sagdeathalhadores e ao meio-ambiente. E no
sentido inverso, quanto menos abrangentes foremealidas de prevencgédo, maiores sdo as
chances de ocorréncia de danos a saude e a iaigrisica dos trabalhadores e degradacgéo

do meio-ambiente.

Os riscos ambientais sdo aqueles oferecidos pgdes fisicos, quimicos, biolégicos,
mecanicos e ergondmicos quando presentes nos dethekn trabalho, os quais em razéo de
sua natureza, intensidade, concentracdo e tempgmiesicdo, podem causar danos a saude e

integridade fisicas dos trabalhadores.

3.1 Riscos Fisicos

Séao oriundos de agentes que atuam por transfer@ecianergia, capazes de se
propagarem nos ambientes e atingir os trabalhadpoelendo causar danos a sua saude e/ou
integridade fisica, tais como: ruido, vibracdesespbes anormais, calor, frio, radiacdes

ionizantes, radiacdes ndo-ionizantes, umidadenaniagdo.

3.2 Riscos Quimicos

Sado aqueles que tém como fontes geradoras séligoslos, gases, vapores, névoas,
poeiras e fumos que podem provocar lesbeperiurbacdes funcionais e mentais, quando
absorvidos pelo organismo em doses acima dos $imike tolerancia, em funcdo da
concentracdo e tempo de exposicdo. A absorcdo ganismo pode dar-se pelas vias
respiratérias, cutanea e digestiva.
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3.3 Riscos Bioldgicos

Séao aqueles causadosr agentes vivos tais como: as bactérias, fungaoss, bacilos,
parasitas, protozoarios e outros. Eles possam naensd organismo dos trabalhadores por
meio do aparelho respiratorio, através de contato & pele (ferida ou néo), trato digestivo, ou
outros meios inerentes ao processo de trabalho atividlade produtiva ou prestacdo de

servicos e que possam causar danos a saude dalbdihires.

3.4 Riscos Ergonémicos

S&o aqueles que ocorrem quando o ambiente dehoabab esta adaptado ao homem.
A melhoria das condi¢bes de trabalho deve levarcemsideragdo o bem estar fisico e
psicoldgico, estando ligados a fatores externodi@me) e internos (plano emocional). Em
sintese, quando ha disfuncéo entre o posto ddhmbandividuo. Trabalho pesado, posturas

incorretas e posi¢cées incobmodas sdo exemplosabs sgondmicos.

3.5 Riscos de Acidentes

Os riscos estao associados ao conjunto do amimarteal de trabalho, nas instalacdes
elétricas, caldeiras, fornos, maquinas, equipamserftwramentas, condi¢cdes sanitarias entre
outros. Sao exemplos de riscos de acidentes ojarféico inadequado, maquinas e
equipamentos sem protecao, ferramentas inadequadakefeituosas, eletricidade, animais

peconhentos.
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4 POSSIVEIS TRAJETORIAS E MEIOS DE PROPAGACAO DOS AGENTES
NO AMBIENTE DE TRABALHO

4.1 Quimicos

Todos os agentes quimicos existentes no ambieritaltiEho, quando em contato com

0 organismo, podem exercer dois tipos de acodes:

a) acao localizadais agentes atuam somente na regido do contato;

b) acdo generalizadapds os contatos os agentes sao absorvidos éulidus para diferentes
orgéaos e tecidos.

Podemos ter trés (3) tipos de vias de absorcéao:

a) Respiratdria ou inalatoriaonstitui a principal via de absorgéo de toxicasjida ndo s6 a
grande quantidade de ar inalado durante a jornad#radbalho, como também a grande
superficie dos alvéolos pulmonares (cerca de 8@ anBtros quadrados no adulto). As
substancias penetram pelo nariz e pela boca, aiuendarganta e nos pulmdes, em virtude da
grande permeabilidade da parede alveolar da risaularizacdo, 0S gases e 0S vapores Sao
rapidamente absorvidos e diluidos no sangue, quesymvez serdo distribuidos para outras
regides do organismo. Algumas vezes, eles podedosetm nivel alveolar e desenvolver uma

acao localizada.

b) Cutaneq:o contato da pele com determinados agentes quinpicdem desenvolver as
seguintes alteracdes:

» 0 agente quimico pode agir diretamente na peleveopar uma irritagdo local primaria;

» asubstancia quimica do agente pode combinar camissancias protetoras da

pele e provocar uma sensibilizacdo local;
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» 0 agente pode penetrar através da pele, diluiessangue e atuar como téxico de forma
generalizada. Ex. “E 0 que ocorre no manuseio opaado do mercurio, do chumbo, da

nitroglicerina e de alguns produtos agricolas”.

c) Digestiva: ocorre somente de forma acidental.

4.2 Fisicos

4.2.1 Ruido

Denomina-se ruido uma mistura de tons de diversgsiéncias, sendo que as mesmas
diferem entre si por um valor ao poder de descagéo (em freqiiéncia) do ouvido. Som é um
fendbmeno fisico ondulatério resultante de variagd@spressdo num meio eléstico, que se
sucedem com regularidade. Dentro do ambiente dalbra em geral, os sons sédo produzidos
por maquinas ou equipamentos utilizados, dessaafoos trabalhadores mais expostos, séo,
por exemplo, operadores de maquinario especialifposistas, laminadores, fundidores,

entre outros), em comparacao a outros setores etiraiivos.

A exposicdo prolongada a niveis de ruido excegsid® a curto, medio e longo prazo
provocar prejuizo & saude do trabalhador. A prog@mdo ruido se da através do ar em forma
de vibracdes sonoras ou ondas sonoras.

4.2.2 Vibracoes

Definem-se como vibrag¢des o ato ou efeito de vilbramular ou oscilar.

Considera-se que atividades ou operacoes que expoos trabalhadores as vibracoes,

sem protecdo adequada, sdo caracterizadas contabnmesgoor meio de pericia no local de
trabalho.

A utilizacdo de determinadas maquinas ou equiparegmbde produzir nos operantes

vibracBes danosas. Podemos classificar as vibragdekis tipos:
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a) Localizada;sdo aquelas provocadas pelo uso de ferramentasaimarelétricas ou
pneumaticas;
b) Generalizadasdo aquelas provocadas pela operacdo com grandgsnas como, por

exemplo, maquinas motorizadas com martelete pnézonat

4.2.3 Radiacbes

Definem-se como radiagao ondas de energia quarsaniitem pelo espa¢co como ondas
eletromagnéticas. As absorc¢des dessas ondas pedeattasnente lesivas. Podemos classifica-
las em dois grupos: Radiacfes nao ionizantes edotas.

4.2.4 Temperaturas

Vérias sdo as atividades em que os trabalhadoresrpestar expostos a temperaturas
gue estédo divididas em: frio ou calor a forma gstesagentes agridem o corpo humano se da
através da absorcao pelo organismo.

4.2.5 Umidade

Quando as atividades sao exercidas em locais aagamn umidade excessiva, podem

ocorrer danos a saude dos trabalhadores, a formanti#o com este agente se d& pelo contato.

O esquema abaixo demonstra que os agentes fisidaesnpter o meio de propagacéo

atraveés do ar, por ondas eletromagnéticas e patatco

Propagacao
Ar Onddsteomagnéticas (E00)
Ruido, calor Radiacimeszantes e Vibracoes e wadal

e frio nao ionizantes
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4.3 Biolbégicos

Existem tipos diferentes de vias de penetracdoadestes biolégicos no organismo

humano, sédo eles:

Vias de contaminagéo

Cutanea Digestiva Respiratéria
Ferimentos ou lesbes Ingestamaiterial Aspiracao de ar
na pele ou alimentacao contado

contaminada
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5 METODOLOGIA

A identificacdo dos riscos ambientais deu-se asral@ entrevistas com 50 % dos
Cooperativados e através de avaliacdo técnicaéatrde visitas “in loco” a Cooperativa, foi
utilizado um questionario de apoio conforme anexés visitas realizadas permitiram avaliar
gualitativamente, por meio da observacao direfapoesso produtivo, as operacoes e funcdes,
as fontes de perigos e riscos, o0s tipos de matesgecionados, a origem e o destino deles, as
maquinas e equipamentos utilizados, além das dieslige trabalho e do nivel de instrucdo

dos trabalhadores, entre outras informacoes refesan

Os associados, no periodo da avaliacdo e entrgvestam em numero de 46, sendo 37
internos, ou seja, trabalham no recebimento, sepam@venda do material dentro do Centro de
Triagem. Os outros 9 associados trabalham apemasamente, 6 deles coletando o material
com um caminhéo e levando a Cooperativa para pesagentrada no processo e os demais

dentro de uma empresa realizando a triagem douegfara posterior envio a Cooperativa.

As entrevistas foram realizadas nos meses de junholho de 2011, de forma
intercalada com pesquisas bibliograficas sobrematenas muito pouco foi encontrado em se

tratando de Cooperativas de Triagem sem vinculoegagicio.

Para avaliacdo das condi¢Oes do equipamento dblipara prensagem dos materiais,
foi utilizada a ferramenta APR — Analise Prelimirde Riscos, onde foram identificados
situacdes e eventos perigosos associados a magpiosia identificagcdo dos perigos realizou-
se a estimativa dos riscos associados a cada périgodlise foi realizada com base na NBR
14009: 1997 - Seguranca de Maquinas — Principioa ppreciacdo dos riscos e na NBR
14153:1998 — Seguranca de maquinas — Partes denastde comando relacionados a
seguranca — Principios gerais para projeto. Aisn@reliminar de riscos encontra-se no

anexo Il
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6 RESULTADOS

6.1 Perfil dos trabalhadores

Os trabalhadores que fazem parte da Cooperativangamaioria mulheres (67%),
possuem idades que variam entre 19 e 58 anos, sendimlia de 33 anos, nao frequentam a
escola e tém o ensino fundamental incompleto caoimel de escolaridade. A média de
rendimento mensal € de R$ 560,00, alguns deleberted Bolsa Familia, programa do
Governo Federal. A prestacdo de contas da Coopeerdti realizada mensalmente e a
remuneracdo dos associados da-se de acordo coodac@o coletiva e isso acaba gerando
muitos conflitos entre os associados, pois algehara que rendem mais que 0s outros, logo,
deveriam ganhar mais. Cinco pessoas tém unidwegst@s demais sao solteiras, mas

independente do estado civil, jA possuem filhos.

A taxa de absenteismo é alta, pois 0os associa@fsrggm um emprego com carteira
assinada a ficarem associados na Cooperativa;ubar lado outros ndo conseguem se adaptar
ao trabalho éeambém ha os que preferem trabalhos informaispggam melhor e, além disso,
tém os problemas sociais tais como companheirakhas fserem dependentes de alcool e
drogas. A Cooperativa possui um conselho disciplipnge serve para investigar as causas das

faltas, do baixo rendimento dos associados, ondkskassao e acdes sao propostas.

6.2 Gestao da cooperativa

A Cooperativa possui uma area construida de 570semlo o volume de material
processado aproximadamente 100 m3 / dia, funciersedunda a sexta, das 8 as 12h e das 13h
e 30 min as 17h e 30 min, com intervalo de 15 romphara o lanche da tarde, que é fornecido
gratuitamente. Aos sabados o horario de trabaltt@sé as 12h e das 13 as 15h, descansando

aos domingos.

O numero de associados tem que ser de no minimpe&6oas, ndo tendo limite
méaximo, porém apés o fechamento de um contratce emtiCooperativa e a Prefeitura
Municipal, a cada dois meses 0 quadro de assoctadogue aumentar em 2%. Para associar-
se, é preenchida uma proposta de admissdo queadseeraprovada pelo Conselho de
Administracdo, sendo que este podera rejegtqroposta, se entenderem contrario aos

interesses da sociedade. Aprovada a proposta @eamdubscrevera quotas-partes de capital,
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nao existindo vinculo empregaticio entre a Cooperat o associado. O associado

podera ser demitido, eliminado ou excluido da Croaip&, conforme normas do Estatuto.

De acordo com os associados nédo ha hierarquianpaloéervou-se que existem sim cargos de

chefias e subordinados, conforme figura 6.1 — Gvgeama da Cooperativa.

Figura 6.1 — Organograma da Cooperativa

Aszzembléia Geral
Cootdenadar Geral Cculnrdena_dnr Cunrdenadu:_ur de
Financeiro Secretaria
Coordenadar de Coordenadaor da Seguran;a
Produgio Coleta Seletiva Patrimanial
Prenseiros Triagem Externa Triagem Interna Coletores

Legenda:

Formam o Congelho Administrativo

6.3 O processo produtivo

O processo se divide em coleta dos residuos, reeebo, triagem, prensagem,

pesagem e armazenagem dos fardos, venda dos msateria

6.3.1 Coleta Seletiva

A coleta dos residuos é realizada em bairros daaipim, em itinerario designado pela
Prefeitura Municipal, por trés coletores e um mistar Dois deles correm ao lado do caminhao
e um fica em cima do mesmo ajeitando os matefdds. foram avaliadas as condi¢cdes do

caminhdo, nem dos riscos ocupacionais, pois ndjeéoacdo estudo.



23

A guantidade dos materiais recebidos no primeiroestre de 2011 da-se conforme
tabela 6.1:

Tabela 6.1 — Quantidade dos Materiais Recebidos

M&s/2011 Quantidade
(Ton)
Janeiro 34,65
Fevereiro 47,54
Marco 57,06
Abril 50,8
Maio 37,26
Junho 47,76

6.3.2 Recebhimento

O recebimento é realizado a céu aberto, no patodgerativa, onde é feita a primeira
triagem dos materiais maiores, tais como embalage®elao, garrafas plasticas, conforme
figuras 6.2 e 6.3, estes sdo colocados em sacaseblyados para as baias de prensagem,
conforme figura 6.4, sem passar pelo cesto de rmateu entdo ficam armazenados na area
externa. Os demais residuos sédo deixados dentrsadatas plasticas e deslocados para o

abastecimento dos cestos, pelo vao alto acess&dtaal do prédio, conforme figura 6.5.



Figura 6.2 — Triagem inicial do material

Figura 6.3 — Triagem inicial do material
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Figura 6.4 — Baias de Prensagem
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6.3.3 Triagem dos Materiais

O processo de triagem é organizado conforme lajiguta 6.6, sendo que existem seis
mesas no interior do galp&o. A organizacdo das baatbe sacos sao considerados padréo, de
acordo com os trabalhadores, a utilizacdo de boathdacilita o depdsito dos reciclaveis
durante a triagem, o propdsito € gerar economiameo, anteriormente eram utilizados sacos
o que dificultava a circulagcdo em torno das mesamdificacdo dos materiais da-se conforme

tabela 6.2. Posterior a esta etapa, € feita amatp “mistdo plastico” e dos copinhos.

Figura 6.6 — Layout das mesas de triagem

CESTO

¢
&

QOO
990
OOOE

MESA MESA

REJEITO Qee REJEITO
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Tabela 6.2 — Codificagdo dos materiais

Recipiente Material
1 Papelédo
2 Caixinha colorida
3 Tetrapak
4 Metal aluminio
5 Latas e ferros
6 Jornal amassado
7 Papel branco
8 Papel misto
9 Revista
10 Jornal inteiro
11 Isopor
12 Mistdo copinhos
13 Sacolinha
14 Filme transparente
15 Filme colorido
16 Filme estralador
17 Rafia
18 Mistao copinhos
19 Pet azeite
20 Pet transparente
21 Pet verde

Os cacos de vidros, vidros inteiros, tampinhastipls latas de spray e fios de cobre

séo depositados em recipientes embaixo das mesas.

Em cada mesa tem uma equipe de quatro pessoatharad@ em um dos lados séao
selecionados os papéis, vidros e metais; no oosrplasticos. Os materiais sdo passados entre
as colegas a todo o momento. As pessoas que ext@odo cesto, abastecem a mesa sem

deixar faltar material, para que todos tenham trabsempre.

Ha pessoas que ficam retirando as bombonas quasndoeamas enchem, alguns
materiais vao para as baias de prensagem, outrasspaos plasticos e de rafia, ficando

armazenados externamente, conforme figuras 6.2 6.8.



Figura 6.7 — Armazenagem de fitas de Polipropileno
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Figura 6.9 — Armazenagem de diversos materiais

6.3.4 Prensagem

A maioria dos materiais sdo prensados antes densswmercializados, conforme figura
6.10, isso agrega valor ao produto, além do qumjzst 0 espaco. A programacao da prensa é
definida conforme as seguintes necessidades:

» Quantidade de materiais nas baias;
» Necessidade de venda,

> Estratégia da Cooperativa.

A programacdo da prensa, nada mais é que a ordeimsquateriais devem ser prensados e
isso € definido pela coordenacdo da producédo. @Gabbém a Coordenacdo definir em que
momentos duas pessoas podem trabalhar na pressmdei prensagem mais rapida. A
Cooperativa possui duas prensas. Ha um procedinfmntal para operacdo da prensa.



30

Figura 6.10 — Fardos de materiais prensados

6.3.5 Pesagem e armazenagem dos fardos

Este processo ocorre apds a etapa de prensagefardds sdo encaminhados para a
balanca, é realizada a pesagem e anotado em uroleai® estoque de materiais, para que o
departamento comercial tenha atualizado seu estggra a venda. Os fardos sé&o
encaminhados para armazenagem, tanto interna, oqexieérna ao galpdo, até que sejam

vendidos.

6.3.6 Venda dos materiais

A Cooperativa possui compradores especificos pada tipo de material, existe um
guincho para auxiliar os trabalhadores durantereegamento dos caminhdes de transporte,
porém este guincho fica armazenado no interior alpdg®, mas ndo sédo todos os caminhdes
gue conseguem carregar no interior do depésitoddean tamanho. Existem compradores
para cada tipo de material, alguns sdo maupados (papel, papeldo, plastico) outros nem
tanto, o que implica em meses de armazenamentabdat 6.3 mostra as quantidades e os

tipos de residuos que foram comercializados nogirinsemestre de 2011.
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Tabela 6.3 — Residuos comercializados

Kg
Papel 68.737
Papelao 185.105
Cartonado 4,812
Pet 8.596
Material 8.578
PP 7.321
Ps 10.079
PVC 547
Pebd 54.157
Metais ferrosos 10.760
Metais néo ferrosos 2.592
Aluminio 1.388
Cobre 627
Vidro 18.934

6.4 Riscos Ambientais e Recomendacoes

6.4.1 Riscos fisicos

O ruido é intermitente, s6 esta presente no ambignando a prensa hidraulica é
ligada, ndo é utilizado protetor auricular. Sugezejue seja realizada uma analise do ruido a
fim de verificar se estdo dentro dos limites peduog conforme critério estabelecido na NR-
15, Anexo n. ° 1. Os niveis de ruido continuo aermitente devem ser medidos em decibéis
(dB) com instrumento de nivel de pressdo sonoreanfde no circuito de compensagéo "A" e
circuito de resposta lenta (SLOW). As leituras deveer feitas proximas ao ouvido do

trabalhador.

N&o ha geracao de fontes artificiais de calor, menfrio, porém de acordo com a
percepcao dos trabalhadores, no verdo € muito €@end inverno € muito frio, pois todas as
portas ficam abertas, uma vez que 0s materiais gsnguais trabalham tém um odor
caracteristico e ndo muito agradavel. Sugere-sistalacdo de ventiladores e que avaliem a

real necessidade de todas as portas ficarem abertas

Nos dias em que chove o local fica umido / molhgums sdo trazidos sacos com
materiais da rua para colocacao nas baias e esteateam-se molhados, gerando rastros e

pocas d’dgua no chéo.
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Em relacdo aos trabalhadores da area externa,egliegam a primeira triagem dos
materiais, estdo expostos a intempéries, pois al lde trabalho ndo € coberto e ndo séo

fornecidas roupas adequadas. O ideal é que fizessentobertura no local.

6.4.2 Riscos Quimicos

Os funcionarios lubrificam as maquinas com oleoarah sugere-se substituir por 6leo

sintético e o uso de luva adequada para uso duaaxecucao das atividades.

Embora ndo haja residuos organicos as embalagensom residuos de alimentos, o
gue atrai diversos tipos de vetores tais como ratbaratas, os proprios cooperados € que
colocam veneno para exterminar com estas pragagnhslagens sao descartadas com as
demais e eles ndo sao qualificados para a reahizdedte servico, bem como né&o foi

evidenciado quaisquer tipo de protecéo na ora cheisear o produto quimico.

6.4.3 Riscos Bioldgicos

De acordo com a classificacdo do Anexo 14 da NRo#md Reguladora — 15 da
Portaria n°. 3.214 de 08 de junho de 1978, adatigs que envolvem coleta e industrializacdo
do lixo urbano séo classificadas como insalubreggean maximo. Um dos agravantes aos
cooperados, é que eles manuseiam residuos hosgstatansiderados como classe |, por ter a
caracteristica de patogenicidade, além de ir dea@npermitido pela licenca de operacéo do
estabelecimento, as pessoas ndo séo esclarecala® (gso pode ser prejudicial a sua saude,
guando foram questionados, ndo demonstraram qualguoede preocupacdo em manusear
estes residuos. Os Unicos EPIs utilizados sédo Weéiscot sintético com poliuretano ou nitrila
0 que ndo protegem contra perfuragdes. No péatidadgerativa foi visto varias seringas com
agulhas, inclusive contendo sangue, espalhadas gedwm. Deveria ser cancelado o

recebimento deste tipo de residuo.

Outro problema encontrado é a grande quantidadenitkeais andando pelo galpéo e
patio, na maioria sdo gatos e cachorros, ndo se agiyocedéncia deles, tdo pouco se sao
vacinados ou ndo, sem falar nos roedores e barptasje acordo com os trabalhadores: “ é

comum vé-los”.
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Ha um posto de salde no bairro, mas as pessoagage\ser vacinadas pelo menos

contra hepatite, porém ndo sao passadas estesléipo®rmacdes aos trabalhadores.

6.4.4 Riscos de Acidentes
Foram evidenciadas diversas situacdes que podemprovocar acidentes de trabalho,

conforme descri¢cao abaixo:

> Areas de circulagdo: o piso ndo esta em boas digslihia presenca de buracos. Ha4 uma
grande quantidade de materiais espalhados tantére® interna, quanto na externa,
obstruindo portas, equipamentos contra incéndio,eséo afastados das estruturas laterais
do prédio a uma distancia de pelo menos 50 (cirtglieentimetros, como requer a NR 11.
O layout das instalacOes deveria ser revisto, cordoa rotina de trabalho, solugbes
simples, como demarcar no piso o local para arnagmen dos materiais melhorariam
muito a situacdo atual, na area externa o ideaklénitar locais para armazenar os
materiais e talvez revir o procedimento de venda ganinuir a quantidade dos materiais

armazenados.

» Falta de equipamentos contra incéndio: foi relatqde o galpdo da Cooperativa pegou
fogo duas vezes e o incéndio se espalhou muit@oapievido a grande quantidade de
material combustivel presente. Evidenciaram-se rguektintores, classe A, porém a
guantidade é insuficiente para combater o fogoe@mrdcio. Caso haja necessidade para a
retirada rapida do pessoal em servico, as saidabmgmte encontram-se obstruidas e ndo
assinaladas por meio de placas ou sinais luminogasando a direcdo da mesma. Nao ha
uma equipe treinada para o0 uso correto dessesagg@inos, 0s extintores estao obstruidos.
Sugere-se buscar capacitagdo dos associados paraegu formada uma Brigada de
Emergéncia, bem como buscar auxilio de um profissipara adequar as instalacoes.

» Inserir procedimentos de inspecdes dos extintquesto a sua data de validade, carga e
condi¢bes de uso.

» Maquinas sem as protecdes adequadas que garantmgueanca dos operadores, foi
avaliada uma prensa hidraulica vertical, figura31l6e 6.12. O fato de haver um
procedimento descrito de como operar a prensa, fod®@ suficiente para evitar a
ocorréncia de dois acidentes no ano passado, @sasgs sofreram lesfes ao manusea-la.

Um dos associados perdeu os dedos dos pés amauhaquina com ela em operacéo, ele
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escorregou, a prensa baixou e seus detms f amputados, o outro prensou a mao. As
maquinas deveriam conter os seguintesezitra de protecao:

0 Protecdo mével na parte frontal e traseira da magae tal forma que quando a
protecdo estd aberta o motor da bomba hidraulidaségado, e com isto €
retirada a energia de acionamento do cilindro hidrd fazendo que a maquina
figue com seus movimentos impedidos;

o Trava mecanica ou valvula de retencdo hidraulicaetimdo a queda do
martelo caso ocorra alguma falha hidraulica;

0 Botbes de emergéncia na maquina impedindo qualgoeimento na maquina
guando os mesmos forem acionados, pois é deslyadotor de acionamento
da bomba hidraulica. O motor da bomba hidrauliozede ser monitorado por
um relé de seguranga e possuir uma contactora gen &éim de manter a
redundancia do sistema;

o Aterramento elétrico conforme a NBR 5410.

Eigura 6.11 — Prensa Hidraulica — Vista frontal
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Figura 6.12 — Prensa Hidraulica — Vista lateral

Além disso, a maquina deveria ser operada somemteoperadores habilitados e
treinados, nao foi possivel evidenciar registrosréi@amentos de nenhum dos operadores. Os

operadores deveriam atentar no minimo o0s segutetes

0 Os dispositivos de seguranca devem estar sempranbee.

o0 Qualquer dispositivo da maquina que apresentaritdefam seu sistema
operacional, a mesma deve ser desligada, coloetg@eta de “Nao Operar —
Em Manutengéo”.

0 Em hipétese alguma a maquina pode operar sem aualgu dos dispositivos
de seguranca instalados.

o Diariamente, antes do inicio dos trabalhos, o @werdeve testar se todos os
equipamentos de seguranca da maquina estdo oper@ats0 ndo estiverem,
suspender os trabalhos até que sejam consertados.

0 A maguina deve encontrar-se estavel.

o0 O acesso as partes moveis deve estar sempre pootegr estruturas

resistentes.
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» Instalagbes elétricas: A empresa ndo possui proegdos operacionais visando a
autorizacéo para a realizacdo de trabalhos enlapéts elétricas. Os associados ndo estdo
gualificados através de curso especifico, as maguido possuem aterramento e foram

encontradas diversas instalacdes com risco de etalgtrico, conforme figura 6.13.

Figura 6.13 — Instalac@es elétricas

» Falta de sinalizacdo de seguranca: ndo ha sinatizag local de trabalho para prevencao

de acidentes, identificando os equipamentos deaega, delimitando areas.

» Falta de equipamentos de protecao individual: sfinetidas luvas e jalecos para os
associados, porém eles ndo séo suficientes parangracidentes, conforme relatos, cortes
sao frequentes. As luvas deveriam ser resistenpesfarocortantes, pois eles manuseiam
vidros, metais e como foi citado anteriormente s&oontradas agulhas oriundas dos
residuos hospitalares. Também seria necessario deusculos e sapato de seguranca. O
controle da vida util dos EPI é feita pelo propassociado, ou seja, pela sua percepcao.
N&o sao dadas instrucbes para conservacdo dosneRigreinamento de como usa-lo e do
seu principal objetivo, protecao a saude e integieédde cada um. Sugere-se avaliar os EPIs
existentes e adquirir os faltantes, os adequarmhiceamente ao risco que o trabalhador esta

exposto e a atividade exercida, considerando-fiei@neia necessaria para o controle da
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exposicdo ao risco e o conforto, segundo avaliaigidrabalhador usuério, estabelecer
programa de treinamento dos trabalhadores quarsteaacorreta utilizagdo e orientacao
sobre as limitacdes de protecao que o EPI ofeestabhelecer procedimentos para promover
o fornecimento, o uso, a guarda, a higienizac@mnaervaciao, a manutencao e a reposicao

do EPI, visando garantir as condi¢gbes de proteggmalmente estabelecidas.

6.4.5 Riscos Ergondmicos

Em relagéo aos riscos ergonémicos, observou-salguenas atividades exigem esforgos
fisicos pesados, como por exemplo, manuseio ddsdalte materiais prensados e dos sacos
bags cheios de materiais triados. A altura das snéedriagem nao € adequada, as pessoas
trabalham curvadas e em pé o dia inteiro. De acoodorelatos, no final do dia sentem muitas
dores nas costas e nas pernas. Deveria ser realina@studo de analise ergonémica levando

em consideracao o layout das estacoes de trabalhateszidades exercidas.

6.4.6 Outras consideracdes

O local nédo oferece condigfes sanitarias e de gonf0 local onde os associados realizam
suas refeicdes € no mesmo espaco fisico ondecalézam a triagem dos materiais. As portas
dos banheiros ndo fecham, faz mais de um més faealweiro feminino esta entupido, ndo ha
ninguém responsavel pela limpeza e manutencdohaasabonete, nem papel toalha para
lavagem das maos, muito menos instru¢cdes de cowendser lavadas. A tubulagéo para
instalacdo de chuveiro existe, porém falta o equgrdo. Nao ha local para realizarem a troca

do uniforme e o0 numero de armarios existentesw#iamsnte para guardarem seus pertences.
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7 CONCLUSOES

O crescimento urbano desordenado tem sido aportado um dos grandes vildes da
questdo ambiental, por ter intima relacdo com acger de residuos solidos e esta com a

deterioragéo das condi¢cdes do meio ambiente ealalgde da vida humana.

Os trabalhadores que vivem da coleta e triagem rdegluos, estdo diariamente
sofrendo agravos a saude e trabalham em locaisaseminimas condi¢cdes de seguranca e
higiene, mas eles ndo tém a quem recorrer, umgwenao sao amparados por leis como 0s

trabalhadores regidos pela Consolidacéo das Leisatmlho — CLT.

Essa pesquisa trard uma importante contribuicm gp&ooperativa e seus associados,
onde é possivel evidenciar 0s riscos aos quai® exjdostos, bem como algumas medidas
corretivas e preventivas, além disso, podera skzada como uma ferramenta orientativa
para melhorar a qualidade de vida de todos elesnpdementacdo de muitas das medidas

preventivas preconizadas sédo de facil ado¢ao arivit acidentes e problemas ocupacionais.
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9 ANEXOS

Anexo | — QUESTIONARIO PARA IDENTIFICACAO DOS RISCO S AMBIENTAIS

Riscos Fisicos

1)Existe ruido constante na secao?

2)Existe ruido intermitente na secao?

3)Indique os equipamentos mais ruidosos:

4)Os empregados utilizam protetor de ouvido?

5)Existe calor excessivo na se¢ao?

6)Existem problemas com o frio na se¢cédo?

7)Existe radiacao na segcdo? Onde?

8)Existem problemas de vibragbes? Onde?

9)Existe umidade na secdo?

10)Existem Equipamentos de Protecdo Coletiva n@ofeEles sdo eficientes? Se nao, indique

as causas.

Riscos Quimicos

1)Existem produtos quimicos na secédo? Quais?

2)Existem emanacdes de gases, vapores, névoass,furablinas e outros? De onde séo
provenientes?

3)Como sdo manipulados os produtos quimicos?

4)Existem equipamentos de protecao coletiva nao8eQaais?

5)Estes equipamentos sao eficientes? Se nao fdre@entes, indique as causas.
6)Quais séo os Equipamentos de Protecao Individ&#lls — utilizados na segcéo?
7)Existem riscos de respingos na secéo? Por qué?

8)Existe risco de contaminacdes? Por meio de qué?

9)Usam oleos/graxas e lubrificantes em geral?

10)Usam solventes? Quais?

11)Sobre os processos de fabricacdo, existem aigoos a considerar?



Riscos Bioldgicos

1)Existe problema de contaminacéo por virus, bastéprotozoarios, fungos e bacilos na
secao?

2)Existe problema de parasitas?

Riscos Ergondémicos

1)O trabalho exige esforc¢o fisico pesado?

2)Indique as funcgdes e o local relativos a esfofigisos.

3)0 trabalho é exercido em postura incorreta?

4)Indique as causas da postura incorreta?

5)O trabalho é exercido em posi¢ao incomoda?

6)indique a funcéo, o local e os equipamentos ¢etadrelativos a posicdo incOmoda?
7)O ritmo de trabalho é excessivo? Em que fun¢des?

8)0O trabalho € mondtono? Em que fungdes?

9)Ha excesso de responsabilidade ou acumulo dad@ng

10)Ha problema de adaptacdo com EPIs? Quais?

Riscos de Acidentes

1)Com relagdo ao arranjo fisico, os corredores ssggens estdo desimpedidos e sem
obstaculos?

2)Indique os pontos onde aparecem estes problemas.

3)Os materiais ao lado das passagens estdo conteamente arrumados?

4)Os produtos quimicos estdo convenientemente gdes@

5)Os servicos de limpeza sao organizados na se¢ao?

6)O piso oferece seguranca aos trabalhadores?

7)Existem chuveiros de emergéncia e lava-olho®gac®

8)Com relacéo a ferramentas manuais, estas saasusadbom estado? Onde?

9)As ferramentas utilizadas sdo adequadas?

10)As maquinas e equipamentos estdo em bom es@elo?do, indigue os problemas e
identifique fungéo/local.

11)As maquinas estdo em local seguro?

12)Os operadores param as maquinas para lubrégaSe ndo, explique por qué.

13)O botdo de parada de emergéncia da maquin&él?is

14)A chave geral das maquinas € de facil acesso?



15)Indique outros problemas de acionamento ougdesknto de equipamentos.

16)As maquinas tém protecdo (nas engrenagensjaurpelias, contra estilhacos)? Indique os
egquipamentos e maquinas que necessitam de protecao.

17)Os operadores param as maquinas para limp&jasta-las ou conserta-las? Se nao,
explique por qué.

18)Os dispositivos de seguranca das maquinas ateasi@ecessidades de seguranca? Se nao,
indique os casos.

19)Nas operacdes que oferecem perigo, 0s operadsassEPIS?

20)Quanto aos riscos com eletricidade, existem magwu equipamentos com fios soltos sem
isolamento? Indique onde.

21)Os interruptores de emergéncia estdo sinalizguotados de vermelho)? Indique onde
falta.

22)Existem cadeados de seguranca nas caixas descél@iricas, ao operar com alta tenséo?
Indique onde falta.

23)Ha instalacbes elétricas provisorias? Indiquieon

24)Indique pontos com sinalizacao insuficienteraxistente.

25)Quanto aos transportes de materiais, indiqueio de transporte e aponte 0s riscos.
26)Quanto a edificacdo, existem riscos aparentese®

27)A iluminacao € adequada e suficiente?

28)Existem problemas de aparecimento de ratos??0Onde



Anexo Il — ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS DA PRENSA V ERTICAL

A APR foi realizada a partir da identificacdo degigos de uma prensa hidraulica vertical,

destinada a prensar (formar fardos) diversos residpapel, papeldo, plastico, etc. A

alimentacdo da prensa é manual, através da insgosdesiduos na zona de prensagem, apoés a

prensagem, o material € amarrado com tiras de agaratrado para posterior destino. Apos

esta etapa, realizou-se a estimativa dos riscosiag®s a cada perigo, considerando:

a) a probabilidade de ocorréncia do dano:

A frequéncia e duracao da exposi¢cédo das pessopsergyo;

A probabilidade de ocorréncia do evento perigoso;

As possibilidades técnicas e humanas para evithmiar o dano.

Possibilidade humana de evitar o perigo.

Também foram considerados: relacdo entre exposigdeito, fatores humanos, confiabilidade

de fungbes de seguranca e habilidade para anulbortar medidas de seguranga. A tabela 1

mostra a classificacao da frequéncia.

Tabela 1 - classificacdo da frequéncia

FREQUENCIA DE

CATEAGOR' DENO'\QNAQA EXPOSICAO DESCRICAO
(ANUAL)
Conceitualmente possivel, mas
A EEI_(EITQEE'\I/\I/IA(‘)MI_I'EAN f<10* extremamente improvavel de ocorrer
durante a vida util do equipamento,
B REMOTA 10% < f < 10° N&o esperado ocorrer durante a vida
atil do equipamento.
C IMPROVAVEL 102 < f < 107 Poucq proygvel de ocorrer durante|a
vida util do equipamento.
D PROVAVEL 102 < f < 10% Esperad'o ocorrer ateé uma vez durante
a vida util do equipamento
E FREQUENTE f>10" Esperado de ocorrer varias vezes

durante a vida util do equipamento,




b) a severidade do dano;

» anatureza do que deve ser protegido;

a severidade dos ferimentos;

extensao do dano.

A severidade é classificada conforme tabela 2.

Tabela 2 — Classificacao da Severidade

CATEGORIA

DENOMINACAO

DESCRICAO

DESPREZIVEL

- Sem danos ou danos insignificantes aos equipasent
propriedade e/ou ao meio ambiente.

- Nao ocorrem lesdes / mortes de funcionariosedeiros
(n&o funcionarios) e/ou pessoas (industria e codaaia);
0 maximo que pode ocorrer sdo casos de primeiros
S0COrros ou tratamento médico menor;

MARGINAL

- Danos leves aos equipamentos, a propriedadeas/ou
meio ambiente (0os danos materiais sao control&eisde
baixo custo de reparo);

- Lesdes leves em empregados, prestadores deseuwvic
em membros da comunidade,;

CRITICA

- Danos severos aos equipamentos, a propriedad@e/o
meio ambiente;

- Lesdes de gravidade moderada em empregados,
prestadores de servico ou em membros da comunidad
(probabilidade remota de morte);

- Exige ag0es corretivas imediatas para evitar seu
desdobramento em catastrofe;

CATASTROFICA

- Danos irreparaveis aos equipamentos, a propréeeiad
ao meio ambiente (reparacéo lenta ou impossivel);

- Provoca mortes ou lesdes graves em varias pessoas
(empregados, prestadores de servico ou em mendros
comunidade).

) RISCO:

A €é em funcdo daSEVERIDADE (dano) e PROBABILIDADE DA
OCORRENCIA (desse dano). O risco é classificado e determicaddorme tabela 3 e 4
respectivamente:




al¥ela 3 - Classificacéo do risco

A B C D E
v 2 3 4 5 5 \Y;
1 1 2 3 4 5 Il
I 1 1 2 3 4 I
| 1 1 1 2 3 |
A B C D E
Tabela 4 - Determinacao do risco
SEVERIDADE FREQUENCIA RISCO
| - DESPREZIVEL A — EXTREMAMENTE REMOTA | 1 - DESPREZIVEL
Il — MARGINAL B — REMOTA 2 - MENOR
Il — CRITICA C — IMPROVAVEL 3 — MODERADO
IV - CATASTROFICA D — PROVAVEL 4 — SERIO
E - FREQUENTE 5 — CRITICO

1 SELECAO DAS CATEGORIAS

Para a selecdo da categoria utilizou-se a NBR 149988 — Seguranca de maquinas — Partes

de sistemas de comando relacionadas a segurancaineipi®s gerais para projeto.

Considerando:

» S Severidade do ferimento

o S1:Ferimento leve (normalmente reversivel)

0 S2 Ferimento sério (normalmente irreversivel) inotlo morte

» F Frequéncia e/ou tempo de exposi¢cao ao perigo

o F1: Raro a relativamente freqiiente e/ou baixo tempexgesicao



o F2: Frequente a continuo e/ou tempo de exposigéo longo
» P Possibilidade de evitar o perigo
o P1: Possivel sob condi¢des especificas

0 P2:Quase nunca possivel

1.1 Categorias para partes relacionadas a segurargistelmas de comando

sy B 1C atezgoriz 4

— 00000

— A 0000®
5 . OCeee
r {1 0O0e®

00®

P2 O
O

\ 4

Legenda:
‘ Medidas que podem ser superdimensionadas para o risco relevante
‘ Categorias preferenciais para pontos de referéncia

O Categorias possiveis que requerem medidas adicionais orte),
r 0

2 ANALISE DE RISCO (NBR 14009 — Anexo A)
Item / Perigo:
» 1.3.1 Perigo de esmagamento (perigos mecanicos)

» 2.2 Contato de pessoas com partes que ficam eadegizpor condicbes falhas — contato
indireto (perigos elétricos)



Obs: Para o enquadramento da categoria e andlise discos da prensa foi considerado a

maquina sem os dispositivos de seguranca instalados

2.1 Estimativa de riscos

Perigo Causas Consequéncias $
Maos e bragos na zona de
alimentacéao (durante a
coocacdo dos esiiuos) AU oEmagamento das
rensa emp P maos e bracgos de Y,
P 9 operadores e

Perigo de ~ terceiros

Maos e bracos (durante a

esmagamento — amarracao dg far(do) entre o

operador ¢ '

guia movel e a base fixa superjor

Maos e bragos pela queda do
martelo

Esmagamento das
maos e bragos de
operadores e
terceiros

Perigos elétricos —
contato de pessoas
com partes que
ficam energizadas
por condic¢des falha
- operador (contato

~

[72)

indireto)

Falta de aterramento;
Carcaca energizada;

Sobrecarga da rede elétrica;

Choque elétrico




2.2 Avaliacédo dos riscos

Causas

Conseguéncias

Recomendacdes

Referencias

Ma&os e bracos na zona
de alimentacao
(durante a colocacag
dos residuos), quando
do acionamento da
prensa para
prensagem —
(operador)

Maos e bracos
(durante a amarraca
do fardo), entre o guiz
movel e a base fixa
superior — (operador

O

Esmagamento das

maos e bracos do
operador

Protecdo movel
intertravada monitorad:
por relé de seguranca

Botdo de emergéncia
monitorado por relé de
seguranca

NBR 14009:1997
NBR 13852:2003

NBR NM
273:2002

NBR 13759:1996

NBR 14153

Maos e bragos pela
gueda do martelo —
(operador)

Esmagamento das

maos e bragos de
operador

Instalar valvula de
retencao hidraulica ou
trava mecanica

EN 982:1996

Falta de aterramento;
Carcaca energizada

Sobrecarga da rede
elétrica;

(operador)

Choque elétrico

Aterramento

Teste de corrente de
fuga

NBR 5410
NBR 5419

NBR 14373




