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Terra que precisam ser respeitados.
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RESUMO

CRISTO, Sandro Sidnei Vargas de. Abordagem geografica e analise do Patriménio
Geomorfologico em Unidades de Conservacdo da Natureza: aplicagdo na Estacdo
Ecologica Serra Geral do Tocantins e area de entorno — Estados do Tocantins e
Bahia. 2013, 245p. Tese (Doutorado em Geografia) Programa de Pés-Graduagéo
em Geografia, UFRGS, Porto Alegre, Rio Grande do Sul.

A pesquisa consiste na analise geografica com énfase ao Patrimoénio
Geomorfologico da Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins e entorno localizada
entre a porcao leste do Estado do Tocantins e a porcao oeste do Estado da Bahia,
regido conhecida como Jalapdo. Além da analise geografica, a pesquisa tem como
objetivo principal verificar a importancia do seu “Patriménio Geomorfolégico” na
gestdo e preservacao desta Unidade de Conservacdo da Natureza bem como
subsidiar a elaboracdo de seu Plano de Manejo. Para atingir o objetivo proposto
adotou-se como procedimento metodolégico o uso do Geoprocessamento com a
organizacdo de um banco de dados via Sistema de Informacdo Geografica (SIG)
utilizando o software Sistema de Processamento de Informagdes Georreferenciadas
(SPRING) e as imagens de satélites (Cbers e Landsat) e de radar Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM), além de cartas topogréficas, mapas e arquivos digitais.
Também foram realizados diversos trabalhos de campo apoiados pelo uso de
receptores do Sistema de Posicionamento Global (GPS). O estudo apresenta
informacdes e organizacdo de mapas teméaticos sobre aspectos do clima, relevo,
hidrografia, geologia, solos, geomorfologia e uso e ocupacao da terra, além de uma
descricdo detalhada das feicbes geomorfolégicas da area de pesquisa, com énfase
nos seus aspectos morfogenéticos, morfoestruturais e morfométricos. Os resultados
demonstram que a abordagem geografica e o Patrimbnio Geomorfologico da area de
pesquisa sdo de suma importancia para o melhor entendimento do valor ecolégico-
ambiental dos aspectos abidticos, e devem ser considerados na gestdo e
conservacdo ambiental da Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, bem como
no fornecimento de subsidios a elaboracéo do seu Plano de Manejo.

Palavras chave: Patrimbénio Geomorfoldgico. Geoprocessamento. Unidades de
Conservacao da Natureza. Estacdo Ecoldgica. Plano de Manejo.



ABSTRACT

CRISTO, Sandro Sidnei Vargas de. Geographical approach and analysis
Geomorphologic Heritage in Protected Areas of Nature: Ecological Station
application in Serra Geral do Tocantins and the surrounding area — Tocantins state
and Bahia. 2013, 245p. Thesis (PhD in Geography) Graduate Program in
Geography, UFRGS, Porto Alegre, Rio Grande do Sul.

This research consists of the geographic analysis emphasizing the Geomorphologic
Heritage of the Ecological Station Serra Geral do Tocantins and surroundings,
located between the eastern portion of Tocantins State and western portion of Bahia
State, region that is known as Jalapdo. Besides the geografic analysis, the main
objective of the research is to chek the importance of its "Geomorphologic Heritage"
in the management and preservation of Nature Conservation Unit as well as the
elaboration of its Management Plan. To achieve the proposed objective a
methodological procedure was adopted by using GIS with the organization of a
database via Geographic Information System (GIS) using the System
Georeferenced Information Processing software (SPRING) and the images of
satellites (CBERS and Landsat) and Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
besides topographic letters, maps and digital files. Many field works have also been
performed by the use of receptors Global Positioning System (GPS). The study
presents information and organization of thematic maps on climate aspects,
topography, hydrology, geology, soils, geomorphology and the use and occupation of
land, plus a detailed description of the geomorphological features of the area of
research, emphasizing their morphogenetic aspects, morphostructural and
morphometric. The results demonstrate that the geographical approach and the
Geomorphological Heritage area of the research is very importance for a better
understanding of the ecological and environmental aspects abiotic value, and should
be considered in the management and conservation of the Estacdo Ecoldgica Serra
Geral do Tocantins in addition to provide information to prepare its Management
Plan.

Keywords: Geomorphologic Heritage. Geoprocessing. Units of Nature Conservation.
Ecological Station. Management Plan.
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1 INTRODUCAO

Desde o seu surgimento, 0 homem manteve uma relagdo de apropriagéo dos
recursos fornecidos pela natureza, a qual foi crescendo a medida que as técnicas
avancaram, ampliando a capacidade humana de intervencéo. Segundo Ross (1992),
todas as modificacdes inseridas pelo homem no ambiente natural alteram o
equilibrio da natureza. Desta forma, podemos destacar que a analise geomorfolégica
apresenta grande eficiéncia na caracterizacdo e diagnostico do ambiente, levando
em consideracao a ocupacédo e uso dos recursos pela sociedade.

A perspectiva ambiental ressalta o valor da preparacdo mais abrangente do
geomorfologo e do seu objeto de estudo. Disso decorre a tendéncia de maior
participacdo deste profissional em pesquisas ambientais. Conforme define
Penteado-Orellana (1985), a Geomorfologia tem a oportunidade de planejar para
preservar o ambiente e para usar racionalmente os recursos naturais.

Segundo Guerra (1993) Geomorfologia € a ciéncia que estuda as formas de
relevo, tendo em vista a origem, estrutura, natureza das rochas, o clima da regido e
as diferentes forcas enddgenas e exdgenas que, de modo geral, entram como
fatores que influenciam o relevo terrestre. Para Suertegaray (2003), a valorizacdo do
estudo da agédo de cada processo tem desencadeado tendéncias e especializacao,
levando os pesquisadores a um nivel de maior aproximacdo com outros de areas
afins. Esses contatos ao redor de uma temética especifica geram amplo intercambio,
havendo, na pratica, assimilacdo de conteudos e de técnicas que se mostram mais
efetivas e precisas na resolugédo de problemas comuns.

A visdo holistica e a necessidade da compreensdo das relacdes entre o
homem, a natureza e a sociedade criaram novas visdes e enfoques para as
pesquisas ambientais. Diagnosticos, impactos, monitoramentos, planejamentos,
gerenciamentos, gestdes e prognosticos ambientais sdo expressdes com definicdes
préprias e temas para o desenvolvimento de trabalhos tedéricos e praticos. Ha em
todas as ciéncias, conteudos a serem oferecidos e incorporados a analise ambiental
apresentando-se cada um desses caminhos, facetas multivariadas.

Assim, estas areas ao longo do tempo, notadamente no século XX, ganharam
maior respeito e reconhecimento da comunidade internacional, cenario de varias

conferéncias e eventos que demonstram preocupacao na busca de soluc¢des para os
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problemas de implantagéo, preservacgao, gestdo e convivio do ser humano nas areas
de entorno.

No Brasil, também, ocorre esta contextualizacdo. A preocupacdo com a
questdo ambiental e consequentemente com as Unidades de Conservacdo da
Natureza (UC) aumentaram, principalmente, a partir das décadas de 1980 e 1990.
Epoca em que a legislagdo ambiental passou por aprimoramentos e foram
intensificadas acdes de gestdo com o proposito de se ter maior controle destas
areas, para que as mesmas passassem a desempenhar seu papel de acordo com
seus planos de criagao.

De maneira geral as UC demonstram cada vez mais sua importancia na
preservacdao ambiental, aumentando o interesse de pesquisadores pela tematica.
Além disso, as UC sao locais que apresentam fragilidades ambientais naturais de
degradagdo ou que estdo sob forte pressdao humana no seu interior e entorno
sofrendo com os desmatamentos, cacga, pesca e atividades econOmicas em geral.
Assim sendo, definiu-se como area de pesquisa a Estacdo Ecoldgica Serra Geral do
Tocantins (EESGT) e entorno, por ser um local que apresenta importancia relevante
na preservacao de determinadas espécies de faunas e de flora, além dos demais
aspectos da geodiversidade que envolve a mesma, tais como 0Ss aspectos
geoldgicos, pedolégicos e geomorfolégicos que servem de base a caracterizacao
ambiental.

Neste sentido este estudo mostra-se sobremaneira relevante, especialmente
para o Estado do Tocantins (TO), o qual vem sofrendo impactos sociais e ambientais
significativos, ocasionados pela implementacdo de grandes projetos de
desenvolvimento e de expansdo agricola que se tornaram uma ameaca no entorno
das UC, como ocorre nas proximidades da EESGT, a qual representa uma
importante parcela do Bioma Cerrado e da regido conhecida como Jalapao, umas
das é&reas de deposicdo sedimentar mais bela e fragil do pais com fei¢cdes
geomorfoldgicas Unicas.

Vale ressaltar que a regido do Jalapéo abriga uns dos ultimos remanescentes
do Cerrado, incluindo as UC deste dominio geografico (Klinc & Machado, 2005), o

gue coloca a ela e suas areas protegidas entre as mais importantes regiées naturais
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do Brasil, porquanto abriguem as ultimas grandes extensfes da Unica &rea de
Savana considerada como um hotspot* global de biodiversidade (Myers et al., 2000).

Na medida em que os problemas ambientais se multiplicam, propde-se
contribuir na busca de alternativas que visem ampliar o conhecimento sobre a
importancia da area de pesquisa com suas limitacdes e potencialidades ambientais,
dando énfase a questdo geomorfolégica, para “melhorar” a relacdo entre o ser
humano e a qualidade ambiental local. Deste modo, a EESGT fornece oportunidade
Unica de estudo da diversidade da biota Cerrado, pelas grandes extensdes de
habitat protegido, pela crescente ameaca do entorno, e, principalmente, pela
caréncia de dados bésicos, 0 que contribui para a falta de definicbes claras sobre
quais pesquisas sao mais relevantes para esta Estacdo Ecoldgica.

A realizacdo deste estudo mostra-se, também relevante no que se refere a
analise do local no contexto regional, ou seja, sendo analisados os aspectos do meio
fisico e geomorfolégico da area, podera ser analisado a sua importancia em
conectividade com as UC que fazem parte do Corredor Ecoldgico do Jalapdo, em
especial o Parque Estadual do Jalapdo (PEJ), a Area de Preservacdo Ambiental
(APA) do Jalapao, o Parque Nacional (PARNA) das Nascentes do Rio Parnaiba e a
APA Serra da Tabatinga.

1.1 Problematizacdo da Pesquisa

A pesquisa refere-se a um estudo geografico com énfase a abordagem
geomorfolégica em UC, com aplicacgdo na EESGT e éarea de entorno, visando
subsidiar a realizagéo de seu Plano de Manejo (PM) e, principalmente a valorizagéo
do seu Patriménio Geomorfolégico.

O Patriménio Geomorfoldgico é considerado aqui como o conjunto de feicOes
geomorfolégicas que corresponde aos elementos geomorfoldgicos constituidos por
formas de relevo e processos associados, ao qual se atribui alto valor ecoldgico-
ambiental para preservacdo e manutencdo da area de pesquisa. Sua abordagem
possui 0 intuito de abrir novas perspectivas para aplicacdo da geomorfologia no

campo do planejamento e da gestéao territorial de UC.

! Hotspot: Toda area prioritaria para conservagao, isto é de biodiversidade e ameagada no mais alto
grau (Myers et al., 2000)
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Assim sendo, sao varios os aspectos que demonstram a importancia da
geomorfologia na EESGT, a qual ja é expressa na prépria denominacgéo da referida
Unidade de Conservacdo da Natureza (UC) que foi baseada em uma forma de
relevo “Serra Geral”. Entre estes aspectos podem ser destacados:

- as areas de relevo elevado nos patamares escarpados que formam
chapadas, mesas e mesetas, onde se encontram as nascentes das principais redes
de drenagens presentes na Estacdo Ecoldgica e integram importantes bacias
hidrogréaficas do Estado do Tocantins (TO) e do Estado da Bahia (BA);

- as feicOes de colinas com seu relevo suave, levemente ondulado, onde se
encontram as principais parcelas da fauna e da flora local;

- 0s relevos residuais com a formagcdo de morros e morrotes, que aléem da
beleza diferenciada, sdo registros naturais de ambientes geolOgicos pretéritos e
servem de abrigos a fauna e flora local;

- as falhas e fraturas nas camadas rochosas que originam quedas de agua e
corredeiras que mantém a circulacdo da agua, fundamental a preservacéo da fauna
e flora local;

- os afloramentos de rocha sedimentar que caracterizam antigos ambientes
de sedimentagcdo e que servem de abrigo para a fauna local, com a formacéo de
furnas naturais;

- as areas de planicie com deposi¢cdes sedimentares sobre o0s extratos
geolégicos que permitem a formacdo das belas lagoas e veredas como
ecossistemas caracteristicos do Cerrado fundamentais ao armazenamento e
circulacdo de agua fluvial na regiao;

- a formacdo de formas erosivas, de escarpas e chapadas que servem de
fontes dos sedimentos que se distribuem na area de pesquisa.

Desta maneira, o Patriménio Geomorfolégico da area de estudo pode ser
enquadrado no ambito do seu Patrimbnio Natural e assim deve ser considerado na
definicdo de estratégias de gestao e preservacdo ambiental.

Assim, o problema da pesquisa busca responder a seguinte questao:
Baseando-se no fato de que, no Brasil, os aspectos geomorfoldégicos ndo sao
enfatizados em estudos que envolvem as UC, qual a importancia da geomorfologia e

do Patriménio Geomorfoldgico para gestao e preservacao destas Unidades?
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Portanto, a hipdtese da presente pesquisa ¢é: a Geomorfologia e o
Patrim6nio Geomorfoldgico séo ferramentas de gestdo e planejamento de UC, assim
como, podem definir areas para preservacao ambiental.

Deste modo, o objetivo geral da pesquisa busca analisar os aspectos
abidticos da EESGT e entorno com detalhamento do Patriménio Geomorfologico.

Como obijetivos especificos estao:

- Caracterizar e mapear 0s principais parametros do relevo e da rede de
drenagem que compdem a area de pesquisa,

- Caracterizar e apresentar cartograficamente a geologia e o solo, distribuidos
na area de pesquisa;

- Identificar os fatores principais de uso e ocupacdo com maior interferéncia
na EESGT,

- ldentificar e descrever as feicdes geomorfoldgicas presentes na area de
pesquisa e analisar sua importancia na gestéo e conservacédo da EESGT;

- Fornecer dados cientificos que sirvam de apoio na realizacdo do PM da
EESGT.

Quanto a estruturacdo, a pesquisa foi organizada em sete capitulos. O
primeiro capitulo intitulado “Introducdo ” traz a apresentacdo da tematica que
envolve a pesquisa, a problematizacdo com a justificativa de sua elaboragéo, os
objetivos gerais e especificos, além da localizac&o e caracterizacao geral da area de
pesquisa.

O segundo capitulo intitulado Base Teodrico Metodolégica apresenta a
base tedrica e metodoldgica que fundamenta a pesquisa e o0s procedimentos
metodoldgicos adotados, abordando de maneira especifica os itens relacionados a
Aplicacdo da Geomorfologia em UC; Geoprocessamento como ferramenta para
Estudos Ambientais; UC: conceitos e classificagédo e por ultimo PM e Gestao de UC.

O terceiro capitulo intitulado Procedimentos Técnicos e Metodoldgicos
apresenta os procedimentos metodologicos e operacionais adotados na pesquisa
com o detalhamento das etapas realizadas em campo e laboratério.

O quarto capitulo intitulado Mapeamento Tematico e Caracterizagcdo
Fisica da Area de Pesquisa trata do mapeamento tematico e caracterizacdo dos
aspectos fisicos da area de estudo enfatizando os seguintes aspectos: clima,

hidrografia, hipsometria, declividade, geologia, solos e geomorfologia.
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O quinto capitulo intitulado Analise do Uso e Ocupacdo da Terra
apresenta a analise geral da pressdo exercida pelas principais formas de Uso e
Ocupacao que ocorrem no interior e no entorno da EESGT com detalhamento da
cobertura vegetal.

O sexto capitulo, intitulado Andlise e Caracterizagdo do Patriménio
Geomorfologico, refere-se a abordagem do Patrim6nio Geomorfolégico da area de
pesquisa, com énfase ao mapeamento e descricdo das feicbes geomorfolégicas
como subsidio a elaboracdo do PM e gestdo da EESGT.

O sétimo capitulo intitulado Consideragbes Finais apresenta as
consideragoes realizadas a partir dos resultados obtidos durante a realizagdo da
pesquisa, além das recomendacdes e sugestdes para melhor gestdo e preservacao
da EESGT.

1.2 Localizagéo e Caracterizacdo da Area de Pesquis a

A EESGT é uma UC integrante do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC) - Lei n® 9.985 de 18/07/2000. Estacao Ecoldgica que foi criada
pelo Decreto Federal de 27 de setembro de 2001 com objetivo de proteger e
preservar amostras dos ecossistemas de Cerrado, bem como propiciar 0
desenvolvimento de pesquisas cientificas.

Geograficamente, a EESGT esta localizada entre as coordenadas
1025'31,08" e 1121'14,33" de latitude sul e, 47°1 3'30,94” e 45%0'32,72" de
longitude oeste, apresentando uma area de aproximadamente 707.144ha, dos quais
cerca de 631.598ha (89,3% da area) ficam no TO e de 75.545ha (10,7% da area)
ficam na BA (Figura 1).

Como area para pesquisa, adotou-se o limite da area circundante de 10km de
largura no entorno da EESGT, proposta em lei e em vigor no inicio da pesquisa em
2009 (Resolucao N° 13 de 1990), limite anterior a nova definicdo da area circundante
que entrou em vigor no final do ano de 2010, a qual delimita duas faixas de areas
circundantes de 2 e 3kms de largura (Resolucdo N° 428, de 17 de dezembro de
2010).
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Da Resolucéo vigente (N° 428, de 17 de dezembro de 2010), pode-se
destacar 82° de seu artigo 1° que diz, que durante o prazo de cinco anos,
contados a partir da sua publicacdo, o licenciamento de empreendimentos de
significativo impacto ambiental, localizados numa faixa de trés mil metros a
partir do limite da UC, cuja Zona de Amortecimento, ndo esteja estabelecida,
Sujeitar-se-a a procedimento previsto no caput, com excecdo de Reservas
Particulares de Patrimdnio Natural (RPPN), APAs e Areas Urbanas
Consolidadas.

Em seu artigo 5° diz que, nos processos de licenciamento ambiental de
empreendimentos ndo sujeitos a Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA) o 6érgdo ambiental licenciador devera dar ciéncia
ao orgao responsavel pela administracdo da UC, quando o empreendimento
estiver localizado no limite de até dois mil metros da UC, cuja ZA néo tenha
sido estabelecida no prazo de até cinco anos a partir da data de publicagdo da
Resolucéao.

No mesmo sentido, também, se manteve a delimitacdo da area de
estudo com uma area circundante de 10km de largura no entorno da EESGT,
devido a mesma possuir varias feicbes geomorfologicas consideradas de
interesse relevante a pesquisa (Figura 2).

A area em estudo fica inserida quase que integralmente, na regiao
sudeste (SE) do TO, abrangendo os municipios de Mateiros, Ponte Alta do
Tocantins, Almas e Rio da Conceicdo, pequenas parcelas dos limites
municipais de Porto Alegre do Tocantins, Diandpolis e Novo Acordo; pequena
parte no extremo oeste da BA gue integra o municipio de Formosa do Rio Preto
atingindo uma éarea total de cerca de 1.237,711ha (Figura 3).

Conforme a SEPLAN (2008) a area de pesquisa abrange parcialmente
duas Regides Administrativas do TO, ou seja, a Regido Administrativa XIl Novo
Acordo (municipios de Novo Acordo, Mateiros e Ponte Alta do Tocantins) e a
Regido Administrativa XV Dianodpolis (municipios de Almas, Porto Alegre do
Tocantins, Rio da Conceicéo e Dianopolis), que foram definidas de acordo com

as cidades mais desenvolvidas economicamente da regiao.
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Segundo o IBGE (1990) a area de pesquisa esta inserida nas Mesorregides?® e
Microrregies® Geogréficas do TO e da BA; no TO abrange a Mesorregido Oriental do
Tocantins e as Microrregides do Jalapdo (municipios de Ponte Alta do Tocantins,
Mateiros e Novo Acordo) e de Dianopolis (municipios de Dianopolis, Almas, Porto
Alegre do Tocantins); e na BA abrange a Mesorregidao Extremo Oeste Baiano e a
Microrregido de Barreiras (municipio de Formosa do Rio Preto).

Ressalta-se ainda, que a mesma faz parte do Corredor Ecoldégico do Jalapdo
gue abrange os Estados do TO, Piaui (PI), Maranhdo (MA) e BA onde se encontra um
mosaico de UC, que atualmente representa o maior fragmento de Cerrado legalmente
protegido no Brasil (Figura 4).

Com base no NATURATINS (2008), de maneira geral, o Jalapdo € uma area
situada no extremo leste do TO, linhas de fronteiras com o noroeste (NW) da BA e o
sul do MA e do PI, onde se encontra a Chapada das Mangabeiras.

De modo mais especifico é a parte tocantinense das escarpas, rios e afluentes
da bacia hidrografica do Tocantins-Araguaia que nascem na Chapada das
Mangabeiras, os quais drenam no sentido L —W.

Em termos de abrangéncia territorial, o Jalapdo abrange uma area estimada de
53,3km2 onde 31,4km2 se encontram no TO. Também é considerado um importante
polo turistico do TO e tem sua denominacdo decorrente de uma das plantas mais

comuns existentes no Cerrado, a Jalapa encontrada na regido (NATURATINS, 2003).

% Segundo IBGE (1990) Mesorregides definidas como o processo social como fator determinante, o
quadro natural como condicionante e a rede de comunicacdo e de lugares como elemento da
articulacéo espacial.

% Segundo o IBGE (1990) Microrregido definida tendo como dois indicadores basicos, a estrutura da
producéo e a interacao espacial.
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Figura 4. Mosaico de Areas Protegidas no Entorno da Estacgéo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins
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2 BASE TEORICO METODOLOGICA

A fundamentacdo, com base em referéncias bibliograficas especificas, da
suporte a pesquisa desde seus passos iniciais, que envolve a coleta de dados até a
obtencao e apresentacao dos resultados finais. Na busca deste embasamento, fez-se
a opc¢ao pela discussao de alguns itens considerados como as bases conceituais ao
seu desenvolvimento como: Unidades de Conservacdo da Natureza: Conceitos e
Classificacdo; Aplicacdo da Geomorfologia em Unidades de Conservacdo da
Natureza; Geoprocessamento como Ferramenta para Estudos Ambientais e, Plano de

Manejo e Gestao de Unidades de Conservacéo da Natureza.

2.1 Unidades de Conservagédo da Natureza: Conceitos e Classificagédo

No que se refere as terminologias adotadas na literatura especifica sobre as
guestdes ambientais, percebe-se a utilizacdo de conceitos de forma diferenciada,
porém se referindo ao mesmo objeto de analise, as UC em alguns casos sao
chamadas de Areas Protegidas. Na busca de esclarecimentos nos remetemos a
discussdo desta questdo feita por alguns autores com os quais compartilhamos a
mesma dificuldade no que diz respeito a definicdo de UC como um conceito adotado
e padronizado.

Assim, Barbosa (2008), considerando a evolucdo historica das UC, diz que
estas sd0 espagos territoriais especialmente protegidos, um espaco geogréfico
definido que, por suas caracteristicas biofisicas e suas potencialidades
socioambientais relevantes, justifica do Estado a destinacdo, administracédo, protecao
efetiva e permanente para alcancar objetivos especificos de conservacéo.

A Lei n® 9.605/1998, que se refere aos Crimes Ambientais, em seu artigo
quarenta, diz que se entende por UC de Uso Sustentavel as APA, as Areas de
Relevante Interesse Ecolégico, as Florestas Nacionais (FLONAS), as Reservas
Extrativistas, as Reservas de Fauna, as Reservas de Desenvolvimento Sustentavel e
as RPPN.

A Lei n°9.985/2000, que estabelece o SNUC, em seu artigo segundo, diz que

se entende por UC o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
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jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo poder
publico, com objetivos de conservacgéo e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéo.

Barbosa (2008) comenta os conceitos apresentados nas duas Leis citadas (Lei
n° 9.605/1998 e Lei n° 9.985/2000), e destaca que apo6s a criacdo da ultima, o
ordenamento brasileiro passou a contar com coexisténcia de duas definicdes de UC.
Também comenta que ha diferenca entre estas definicdes, pois a primeira em sede
penal € meramente descritiva, taxativa e estreita, enquanto a segunda, para 0s
demais fins, como civil, administrativo ou tributrio, apresenta uma redacdo mais
ampla e técnica, sendo funcional e flexiva.

Torquato & Costa (2007) se baseiam na Convencao da Biodiversidade (CDB)*
para comentar que nesta existe uma preferéncia pelo vernaculo “Areas Protegidas”,
contribuindo com o conceito destas com areas geograficamente definidas, que sao
destinadas ou regulamentadas e administradas para alcancar objetivos especificos de
conservacao.

Ainda conforme os autores, em 1994 foi aprovado na Assembleia Geral da
Unido Internacional para Conservacdo da Natureza (UICN), realizada em Buenos
Aires, um relatério com as diretrizes para Manejo de Categorias de Areas Protegidas.
Nesse Sistema de Categorias de Areas Protegidas, as areas foram classificadas
como: Protecao Integral; Conservacao de Ecossistemas e Turismo; Conservacéo das
Caracteristicas Naturais; Conservacao através de Manejo; Conservacdo de
Paisagens Terrestres, Marinhas e Lazer e Area Protegida com Recursos Manejados.

De acordo com Torquato & Costa (2007) este tipo de classificacdo da UICN,
tem varios propositos no contexto internacional, destacando-se a importancia das
Areas Protegidas e sua demonstracdo, promovendo a ideia de trabalhar um Sistema,
sendo bem melhor que tratar caso a caso, além disso, reduzem a confuséo
terminoldgica, fazendo com que todos tenham a possibilidade de se ajustar a padrées
internacionais, facilitando a comparacdo, contabilidade, comunicagdo e o0
entendimento.

Neste sentido pode-se destacar a pesquisa de Medeiros (2006) que procura
fazer a distincdo entre os termos "tipologia® e "categoria” na organizagao

hierarquizada da criagdo de Areas Protegidas no Brasil. "Tipologia" expressa um tipo

Promulgada pelo Decreto n° 2519, de 16 de marco de 1998. Disponivel em
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D2519.htm>. Acesso em 26 fev. 2011 as 09:30 horas.
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nico e exclusivo de Area Protegida legalmente prevista ou reconhecida pelo Poder
Publico (exemplo, UC ou Reserva Legal), enquanto "categoria” indica as subdivisdes
ou niveis inferiores de classificagdo de uma dada tipologia (exemplo, a tipologia "UC"
€ composta por varias categorias como APA, Reserva Biologica, etc.). O autor ainda
comenta que este critério ndo é rigido, pois foi comum no Sistema Brasileiro que uma
determinada tipologia se tornasse categoria e vice-versa a medida que o0s
instrumentos se modificavam e se substituiam.

Assim, conforme Torquato & Costa (2007), a divisdo das Areas Protegidas no
Brasil quanto a tipologia ocorre com a definicdo das mesmas em: Area de Protecéo
Permanente (APP); Reserva Legal; Terra Indigena; Area de Reconhecimento
Internacional e UC. Deste modo a UC® é definida como o espaco territorial e seus
recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico com objetivos de conservacao, e
limites definidos, sob regime especial de administragéo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecéo.

Quanto a classificagdo das UC no Brasil, destaca-se aquela definida no
SNUC,® onde as Unidades Ambientais que as integram s&o divididas em dois grupos,
de acordo com as caracteristicas especificas das mesmas, quais sejam: o grupo das
Unidades de Protecéo Integral e o grupo das Unidades de Uso Sustentavel.

Destaca-se que o0 presente estudo se desenvolve em uma Unidade de
Protecdo Integral’ que tem como objetivo basico preservar a natureza, admitindo
apenas 0 uso indireto de seus recursos naturais, com excecdo dos casos previstos
em Lei; composta por cinco categorias de UC, cada uma definida de acordo com seus

objetivos especificos:

® Conceito baseado na Lei n° 9985 de 18 de julho de 2000. Disponivel em

<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9985.htm>. Acesso em 24 fev. 2011, as 09:00 horas
® E constituido pelo conjunto das unidades de conservacao federais, estaduais e municipais, de acordo
com o disposto na Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000. Disponivel em
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9985.htm>. Acesso em 26 fev. 2011 as 10:00 horas.
" Conceitos e detalhamento das categorias de unidades que as integram foram baseados na Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000. Disponivel em <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9985.htm>.
Acesso em 26 fev. 2011 as 10:15 horas.
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- Estagéo Ecologica

Tem como objetivo a preservacdo da natureza e a realizacdo de pesquisas
cientificas e é de posse e dominio publico. As areas particulares incluidas em seus
limites serdo desapropriadas, de acordo com o que dispde a lei, sendo proibida a
visitagdo publica, exceto quando com objetivo educacional, de acordo com o que
dispuser o PM da unidade ou regulamento especifico. A pesquisa cientifica depende
de autorizacdo prévia do 6rgdo responsavel pela administracdo da unidade e esta
sujeita as condicdes e restricdes por este estabelecidas, bem como aquelas previstas
em regulamento.

Na Estacdo Ecoldgica s6 podem ser permitidas alteragcbes dos ecossistemas
no caso de: medidas que visem a restauracdo de ecossistemas modificados; manejo
de espécies com o fim de preservar a diversidade biolégica; coleta de componentes
dos ecossistemas com finalidades cientificas; pesquisas cientificas cujo impacto sobre
0 ambiente seja maior do que aquele causado pela simples observacéo ou pela coleta
controlada de componentes dos ecossistemas, em uma area correspondente a no
maximo trés por cento da extensdo total da unidade e até o limite de um mil e

qguinhentos hectares.

- Reserva Bioldgica

Tem como objetivo a preservacao integral da biota e demais atributos naturais
existentes em seus limites, sem interferéncia humana direta ou modificacoes
ambientais, excetuando-se as medidas de recuperacdo de seus ecossistemas
alterados e as acfes de manejo necessarias para recuperar e preservar o equilibrio
natural, a diversidade biolégica e os processos ecoldgicos naturais. E de posse e
dominio publicos, e as areas particulares incluidas em seus limites serdo
desapropriadas de acordo com o que dispbe a lei. E proibida a visitacdo publica,
exceto aquela com objetivo educacional, de acordo com regulamento especifico; a
pesquisa cientifica depende de autorizagdo prévia do 0Orgdo responsavel pela
administracdo da unidade e estd sujeita as condicbes e restricdbes por este

estabelecidas, bem como aquelas previstas em regulamento.
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- Parque Nacional

Tem como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas naturais de grande
relevancia ecologica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacéo e interpretacdo ambiental,
de recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecologico. S&o de posse e
dominio publicos; as areas particulares incluidas em seus limites serdo
desapropriadas de acordo com o que dispfe a lei. A visitacdo publica esta sujeita as
normas e restricdes estabelecidas no PM da unidade, as normas estabelecidas pelo
orgado responsavel por sua administracdo, e aquelas previstas em regulamento. A
pesquisa cientifica depende de autorizacdo prévia do Orgado responsavel pela
administracdo da unidade e estd sujeita as condicbes e restricbes por este

estabelecida bem como aquelas previstas em regulamento.

- Monumento Natural

Tem como objetivo basico preservar sitios naturais raros, singulares ou de
grande beleza cénica. Pode ser constituido por areas particulares, desde que seja
possivel compatibilizar os objetivos da unidade com a utilizacdo da terra e dos
recursos naturais do local pelos proprietarios. Havendo incompatibilidade entre os
objetivos da area e as atividades privadas ou ndo havendo aquiescéncia do
proprietario as condicbes propostas pelo 6rgao responsavel pela administracdo da
unidade para a coexisténcia do Monumento Natural com o uso da propriedade, a area
deve ser desapropriada de acordo com o que dispfe a lei. A visitagdo publica esta
sujeita as condicOes e restricbes estabelecidas no PM da unidade, as normas
estabelecidas pelo 6rgdo responsavel por sua administracéo e aquelas previstas em

regulamento.

- Refligio de Vida Silvestre

Tem como objetivo proteger ambientes naturais onde se asseguram condicdes
para a existéncia ou reproducdo de espécies ou comunidades da flora local e da
fauna residente ou migratéria. Pode ser constituido por areas particulares, desde que
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seja possivel compatibilizar os objetivos da unidade com a utilizacdo da terra e dos
recursos naturais do local pelos proprietarios. Caso haja incompatibilidade entre os
objetivos da area e as atividades privadas ou nao havendo aquiescéncia do
proprietario as condicbes propostas pelo 6rgao responsavel pela administracdo da
unidade para a coexisténcia do Refugio de Vida Silvestre com o uso da propriedade, a
area deve ser desapropriada de acordo com o que dispde a lei. A visitacdo publica
estad sujeita as normas e restricbes estabelecidas no PM da unidade, as normas
estabelecidas pelo 6rgao responsavel por sua administracéo, e aquelas previstas em
regulamento; da mesma forma, a pesquisa cientifica depende de autorizacdo prévia
do érgado responséavel pela administracdo da unidade e esta sujeita as condigbes e
restricbes por este estabelecidas, bem como aquelas previstas em regulamento.

Foi com a preocupacdo e as possibilidades apresentadas pelos autores
mencionados neste item, sobre os tipos de classificacOes e terminologias existentes,
que fez-se a opcédo pelo aprofundamento tedrico da questédo, pois também busca-se
contribuir para que sejam feitas padronizacdes de conceitos, facilitando a atuacdo de
pesquisadores, principalmente quanto a utilizacdo de dados comparativos entre as
diversas Unidades que precisam de informa¢des cada vez mais detalhadas para que

continuem desempenhando suas fungdes.

2.2 Aplicacédo da Geomorfologia em Unidades de Conse  rvacao da Natureza

A importancia da abordagem geomorfologica em UC pode ser analisada a
partir das definicdes de Christofoletti (1974), Guerra (1993) e Casseti (2005) que
expressam sua aplicacao no estudo dos aspectos fisicos do ambiente.

Para Guerra (1993), a Geomorfologia € a ciéncia que estuda as formas do
relevo, tendo em vista a origem, estrutura, natureza das rochas, o clima da regiédo e
as diferentes forcas enddgenas e exdgenas, que de modo geral, entram como fatores
construtores e destruidores do relevo terrestre. Para o mesmo autor, a Geomorfologia
também é o estudo racional e sistematico das formas do relevo baseando-se nas leis
gue lhes determinaram a génese e a evolucao.

Para Casseti (2005), a Geomorfologia € um conhecimento especifico,
sistematizado que tem por objetivo analisar as formas do relevo, buscando

compreender 0s processos pretéritos e atuais.
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Para Christofoletti (1974), a Geomorfologia € a ciéncia que estuda as formas do
relevo e as formas que representam a expressdo espacial de uma superficie,
compondo as diferentes configuracdes da paisagem morfoldgica.

As formas do relevo constituem o objeto da Geomorfologia, mas se as formas
existem € porque elas foram esculpidas pela acdo de determinado processo. Dessa
maneira, ha um grande relacionamento entre as formas e 0s processos.

Segundo Guerra & Marcal (2006), as UC podem ser beneficiadas pelos
conhecimentos geomorfolégicos, no que diz respeito ndo s6é ao Zoneamento
Ambiental (ZA), necessario a essas Unidades, como também a execucdo de PM,
Recuperacdo de Areas Degradadas, quando for o caso, melhor aproveitamento
turistico, desenvolvimento de técnicas adequadas ao desenvolvimento do turismo
ecoldgico, definicao de trilhas e areas a serem mais aproveitadas, estabelecimento da
capacidade de suporte.

Ainda segundo o0s mesmos autores, a Geomorfologia pode gerar
conhecimentos fundamentais para o desenvolvimento sustentavel, em especial nas
UC, para que possam ocorrer atividades econémicas adequadas a protecao de certas
areas, como acontece nas APAS.

Conforme Oliveira et al., (2006), o SNUC prevé, em seu artigo 4° que
caracteristicas geomorfologicas relevantes merecem protecdo e destaque no interior
de UC, mas que apesar disso, a contribuicdo da Geomorfologia para a resolucéo dos
problemas relacionados as areas protegidas no Brasil tem sido periférica. Estes
autores também enfatizam que embora as caracteristicas geomorfoldgicas,
geoldgicas, entre outras, sejam valorizadas pelo SNUC, posto que a existéncia de
estudos geomorfolégicos em UC sédo raros e, em geral, sdo privilegiados critérios
biologicos na delimitacdo territorial, na elaboracdo de PM e no estabelecimento de
Termos de Conduta.

Outrossim, pode-se observar que a literatura relacionada a questao ambiental
e, principalmente, aquela que se refere ao estudo das UC, evidenciam que séo raras
as pesquisas que citam a Geomorfologia como aspecto relevante a tomada de
deciséo em ag¢Oes de gestao ambiental.

Ainda de acordo com Oliveira et al., (2006) varias causas podem ser apontadas
para a relativa auséncia de estudos geomorfologicos aplicados ao estudo de UC

brasileiras tais como a histéria do conservacionismo; atuacdes de instituicoes
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internacionais na protecdo ambiental; énfase na biodiversidade; desinteresse
académico, entre outras.

Em funcdo da auséncia de estudos geomorfolégicos em UC, a delimitacdo e o
planejamento de areas protegidas tem sido feita, sobretudo, em funcdo de critérios
bioldgicos ou bidticos, que embora fundamentais, quando utilizados exclusivamente,
podem levar a negligéncia de fatores abi6ticos que sdo igualmente importantes para a
manutencao, valorizacao e ajustamento de UC. De maneira geral a incorporacdo de
critérios abioticos na avaliacdo e gestdo de UC no Brasil poderiam contribuir para
resolucdo de seus problemas, principalmente, na atenuagédo de conflitos de uso e
disputas territoriais, além de favorecer a elaboracdo de PM centrados sobre
potenciais e limita¢cées do meio fisico (RANDOLPH & BESSA, 1991).

Seguindo as ideias apresentadas, buscou-se enfatizar a importancia da
abordagem e consideracdo dos aspectos geomorfologicos na elaboragdo do PM da
EESGT, porquanto as feicbes geomorfolégicas sdo registros naturais da historia
geoldgica e paleoambiental da UC, bem como a manutencéo da flora e fauna, por se
constituirem em abrigos e refugios, além das belezas Unicas que fazem parte do
ambiente.

Pereira et al,. (2008) seguindo a linha de pensamento que trata da pouca
importancia da abordagem dos aspectos abidticos em UC, comenta que a
geoconservacao é uma tematica recente em todo o mundo, e em poucos paises
existem recursos legais focados na protecdo dos aspectos abidticos notaveis da
natureza.

Sobre o Brasil, os autores mencionados fazem alguns comentarios sobre a
legislacdo relacionada com as questdes ambientais, a criacdo de UC que se
encontram amparadas por instrumentos legais especificos para a protecdo da
geodiversidade e, considerando as UC estabelecidas no SNUC, é possivel perceber o
enquadramento e protecdo do Patriménio Geoldgico, por exemplo, em algumas das
categorias estabelecidas por esta lei. Porém, a grande maioria das UC esta centrada
apenas na protecdo da biodiversidade. Verifica-se, pois, grande negligéncia para com
0s aspectos associados aos elementos abidticos do meio natural, cuja abordagem
aparece na legislagdo ambiental brasileira, porém ndo é explorada conforme deveria,
deixando muito a desejar quanto ao seu aproveitamento na gestédo de UC.

Ainda Pereira et al,. (2008) mencionam que o SNUC, publicado em 2000,

destaca claramente como um dos seus objetivos (Capitulo 1) “proteger as
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caracteristicas relevantes de natureza geoldgica, geomorfoldgica, espeleolégica,
arqueoldgica, paleontoldgica e cultural” (Art. 4°, alinea VII) e “proteger e recuperar
recursos hidricos e edaficos” (Art. 4°, alinea VIIl), apontando assim um grande avanco
da legislacéo brasileira para a conservacao dos elementos abiéticos da natureza.

Os autores referidos, preocupados com as questdes abidticas em UC, também
citam a Comissédo Brasileira dos Sitios Geoldgicos e Paleobiolégicos - SIGEP (2008)
a qual menciona que foi estabelecido na “Declaracao Internacional dos Direitos a
Memoria da Terra”, elaborada em 1991, em Digne (Franca), que o passado da Terra
nao € menos importante que o passado dos seres humanos e cabe a cada um de nés
protegé-lo e exigir das autoridades nacionais e internacionais que o tenham em
consideracao.

Pereira (2004 apud Azevedo, 2007) comenta que a necessidade de um
conhecimento cada vez mais profundo da complexidade do funcionamento e auto
regulacédo dos ecossistemas teve como consequéncia o0 aumento no interesse pelos
fatores abidticos, sendo estes considerados como peca fundamental na explicacdo da
evolucéao biolégica.

Rivas et al,. (2001 apud Azevedo, 2007) na definicdo de Patriménio Geoldgico
mencionam as formagdes rochosas, as estruturas, as geoformas, as acumulacdes
sedimentares, as ocorréncias minerais, paleontoldégicas e outras que permitam
reconhecer, estudar e interpretar a historia geoldgica da Terra e 0S processos que as
modelam.

Billet (1994 apud Azevedo, 2007) cita a falta de uma legislacdo especifica a
protecdo de Patrimbnios Geoldgicos na Franca, porém menciona que em 1930 foi
criada a Lei de protecdo dos Monumentos Naturais ou Sitios de carater cientifico,
permitindo a salvaguarda de Sitios Geomorfologicos, Blocos Erraticos e Cavernas por
gualidade estética.

D’Andrea & Zarlenga (2000 apud Azevedo, 2007) destacam a legislacdo da
ltalia onde citam a Lei de 06 de dezembro de 1991, a qual cria o papel de Areas
Naturais Protegidas, que em seu artigo primeiro conceitua como recursos naturais, as
formacdes fisicas, geoldgicas, geomorfolégicas e bioldgicas, de maneira singular
como um grupo que tem um valor natural e ambiental consideravel.

Moreira (2008) percebe que nas UC brasileiras, a maior parte dos meios

interpretativos centra-se nos aspectos bidticos e estdo mais voltados para a
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conservagao propriamente dita e ndo para a realizagao de atividades interpretativas,
também integrante de seus objetivos.

A autora também comenta que grande parte das UC ndo possui meios
interpretativos, nem treinamentos especificos (para condutores, funcionarios e
professores) que abranjam os aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos. Além disso, o
resultado das pesquisas cientificas realizadas ndo sdo adaptados para uma
linguagem acessivel ao publico visitante.

Ainda de acordo com Moreira (2008) o geoturismo vem crescendo a cada ano,
apresentando-se como uma nova tendéncia, a qual se realizado em &reas naturais
deve enfatizar a conservagdo, educacdo e atrativos turisticos no que se refere aos
aspectos geoldgicos e geomorfologicos. Dessa forma, acredita-se que uma
abordagem do geoturismo em UC, pois, mostra-se viavel haja vista os visitantes
serem avidos por informacdes, demonstrando que o0 conhecimento cientifico
relacionado a geologia e a geomorfologia, podem ser utilizado como ferramenta de

educacdo ambiental através da interpretacao.

2.3 Geoprocessamento como Ferramenta para Estudos A mbientais

Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que utiliza técnicas
mateméaticas e computacionais para o tratamento da informagdo geografica e que
vem influenciando de maneira crescente as areas de Cartografia, Analise de
Recursos Naturais, Transportes, Comunicacdes, Energia e Planejamento Urbano e
Regional.

As ferramentas computacionais para Geoprocessamento, chamadas de
Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) permitem realizar analises complexas, ao
integrar dados de diversas fontes ao criarem bancos de dados georreferenciados e
tornam ainda possivel automatizar a producédo de documentos cartograficos.

Segundo Carvalho Junior et al,. (2001) o wuso das técnicas de
geoprocessamento para 0 mapeamento geomorfolégico possibilita maior rapidez e
eficiéncia no modelamento das formas do relevo, fornecendo subsidios e

propriedades para os trabalhos de campo.
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Mendes (2008), em analise do PEJ e entorno para identificacdo de suas
unidades geomorfolégicas, fez uso do geoprocessamento onde destaca a utilizacédo
de Modelo Digital do Terreno (MDT) em ambientes de SIG que além da
representacao do relevo de forma tridimensional, mostra que é possivel a extracao de
atributos morfométricos os quais podem ser usados como medida espacial para
descrever os processos geomorfologicos.

No mesmo sentido, Carvalho Junior et al., (2001) utilizando as técnicas de
geoprocessamento para compartimentacdo geomorfolégica do PARNA da Chapada
dos Veadeiros, comentam que uma das técnicas de analise espacial que se destaca
na geomorfologia € a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento como o MDT em
ambientes de SIG.

Em concordancia com os autores mencionados anteriormente (Mendes (2008)
e Carvalho Junior et al,. (2001)) fez-se a opcdo metodologica da utilizacdo de
imagens Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) que permitem a observacao da
area de pesquisa em forma tridimensional, facilitando assim a analise dos aspectos
geomorfolégicos e a interpretacado dos processos relacionados.

Sendo assim pode-se observar que a utilizagdo das imagens SRTM no
mapeamento basico topografico da area de pesquisa, no mapeamento hipsométrico e
da declividade permite visualizacdo mais ampla dos aspectos relacionados as formas
do relevo e a analise das suas implicacdes na dinamica ambiental local.

Ainda para Carvalho Junior et al,. (2001), o emprego de SIG proporciona maior
dindmica para o levantamento de um inventario completo das geometrias e das
formas das redes de drenagens, pois o estabelecimento de informacdes quantificadas
permite correlacionar dados e estabelecer padrdes que auxiliam as campanhas de
campo e analise da paisagem.

Segundo Camara et al,. (2008), o SIG é uma ferramenta computacional para
Geoprocessamento que permite realizar andlises complexas, integrar dados de
diversas fontes, criar bancos de dados georeferenciados e automatizar a producéo de
documentos cartograficos. Deste modo, percebe-se, cada vez mais, a importancia da
aplicacdo das técnicas de Geoprocessamento, como € caso dos SIG, que permitem a
observacéo e interpretacdo mais qualificada das formas e padrdes de drenagem, bem
como a sua utilizacdo nos trabalhos de campo, motivo pelo qual se optou pela sua

utilizacdo na metodologia desta pesquisa.
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Segundo Pontalti (2009), as UC sédo manejadas e gerenciadas segundo um
planejamento especifico denominado PM, o qual precisa ser revisto e aprimorado no
decorrer do tempo para melhor se adequar a realidade das mesmas. Desta forma,
supde-se que técnicas de analise multivariada, que relacionem um amplo conjunto de
varidveis ambientais associadas a um SIG, possam aprimorar e facilitar a execucao
de diagndsticos e elaboragdo de zoneamentos.

A mesma autora utilizou técnicas de geoprocessamento para avaliacdo das
potencialidades de um SIG no Parque Municipal Cinturdo Verde do municipio de
Cianorte localizado no Estado do Parand (PR). Os resultados indicaram que a
metodologia utilizada, associada ao programa Spring, compde um sistema potencial
para 0 uso nas etapas que envolvam o planejamento e gerenciamento de UC,
subsidiando objetivamente a tomada de decisao, principalmente, no que diz respeito a
geracdo de mapas de zoneamento.

Segundo Veloso & Nery (2011) é possivel inferir que a utilizagdo do
geoprocessamento e recursos do sensoriamento remoto para a elaboracdo de mapas
de cobertura do solo, declividade, hipsometria e de carta imagem demonstra ser de
grande valia para a extracdo de dados sobre o Parque Estadual da Lapa Grande
localizado no municipio de Montes Claros no Estado de Minas Gerais (MG) e, que
estes documentos podem servir de subsidios para a gestdo do parque na elaboragéo
de diretrizes como o PM e o Zoneamento Ecoldgico.

Lima (2002), em pesquisa realizada sobre as condicbes geoambientais das UC
de Macei6 e area de influéncia, utilizou o geoprocessamento associado a um SIG e
verificou a eficacia das técnicas adotadas, atendendo o0s objetivos propostos,
demonstrando ser capaz de trabalhar com grande volume de dados e informacdes.

De acordo com Mazza (2005), pode-se observar que as ferramentas que
envolvem o0 geoprocessamento é de grande importancia no fornecimento de
informagdes essenciais aos gestores das UC, os quais devem fazer uso para tomada
de decisao.

Em sintese, o uso de sistemas computacionais capazes de gerenciar bancos
de dados georreferenciados torna-se imprescindivel para formular diagnésticos e
avaliacdes de alternativas de agcbes e manejo ambiental, representando assim, uma
ferramenta essencial aos estudos de planejamento e gerenciamento dos recursos

naturais.
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2.4 - Plano de Manejo e Gestao de Unidades de Conse rvacao da Natureza

[o]

Conforme a legislacdo ambiental brasileira, especificamente a Lei n
9.985/2000, em seu artigo segundo, que conceitua o PM como um documento técnico
mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma unidade de
conservacgao, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem presidir 0 uUso
da area e o manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacdo das estruturas
fisicas necessarias a gestado da unidade.

Ainda em seu artigo 27, a referida lei diz que as UC devem dispor de um PM
gue deve abordar os seguintes aspectos:

- abranger a area da UC, sua ZA e os Corredores Ecologicos, incluindo
medidas com o fim de promover sua integracdo a vida econdmica e social das
comunidades vizinhas;

- elaboragéo, atualizagéo e implementacdo do PM das Reservas Extrativistas,
das Reservas de Desenvolvimento Sustentavel, das APAS e, quando couber, das
FLONAS e das Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, assegurando a ampla
participacédo da populacao residente;

- Em uma UC deve ser elaborado um PM no prazo de cinco anos a partir da
data de sua criacéo;

- Podera dispor sobre as atividades de liberacdo planejada e cultivo de
organismos geneticamente modificados nas APAS e nas ZA das demais categorias
de UC, observadas as informacdes contidas na decisao técnica da Comissao Técnica
Nacional de Biosseguranca (CTNBIo).

Segundo o Decreto Lei n° 4.340/2002, que regulamenta artigos da Lei n°
9.985/2000, em seu capitulo quarto, diz que o PM da UC, elaborado pelo 6rgéo gestor
ou pelo proprietario quando for o caso, sera aprovado:

| - Em portaria do érgdo executor, no caso de Estacdo Ecoldgica, Reserva
Biolégica, PARNA, Monumento Natural, Refligio de Vida Silvestre, APA, Area de
Relevante Interesse Ecologico, FLONA, Reserva de Fauna e RPPN;

Il - Em resolucéo do conselho deliberativo, no caso de Reserva Extrativista e

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, apds prévia aprovacao do 6érgao executor.
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Ainda conforme o quarto capitulo do Decreto Lei n° 4.340/2002, sao
destacados os artigos 13, 14, 15 e 16 que apresentam respectivamente outros
aspectos importantes sobre os PM em UC tais como:

- O contrato de concessao de direito real de uso e o termo de compromisso
firmado com populagbes tradicionais das Reservas Extrativistas e Reservas de Uso
Sustentavel devem estar de acordo com o PM, devendo ser revisto, se necessario.

- Os orgaos executores do SNUC, em suas respectivas esferas de atuacéao,
devem estabelecer, no prazo de cento e oitenta dias, a partir da publicacdo do
Decreto, roteiro metodoldgico bésico para a elaboracdo dos PM das diferentes
categorias de UC, uniformizando conceitos e metodologias, fixando diretrizes para o
diagnodstico da unidade, zoneamento, programas de manejo, prazos de avaliacéo e de
revisao e fases de implementacéo.

- A partir da criacdo de cada UC, e até que seja estabelecido o PM, devem ser
formalizadas e implementadas acdes de protecao e fiscalizagéo.

- O PM aprovado deve estar disponivel para consulta publica na sede da UC e
no centro de documentacao do 6rgao executor.

Por outro lado, o Decreto n° 5.758/2006 institui o Plano Estratégico Nacional de
Areas Protegidas (PNAP) o qual se refere a orientacdo das acdes que se
desenvolverdo para o estabelecimento de um Sistema abrangente de Areas
Protegidas ecologicamente representativo e efetivamente manejado, integrado a
areas terrestres e marinhas mais amplas até 2015.

Nesse mesmo Decreto estdo algumas diretrizes importantes, como, por
exemplo, o item que trata dos Objetivos Gerais, Objetivos Especificos e Estratégias
para o SNUC, que em seu terceiro eixo tematico, referente ao Planejamento,
Fortalecimento e Gestéo, esta inserida a questdo de aprimorar o planejamento e a
gestdo do SNUC, o qual tem como estratégia elaborar, revisar e implementar os PM
das UC.

Dios & Marcal (2009) se referindo ao PARNA de Jurubatiba, citam a Lei do
SNUC (Lei n° 9.985/2000) que destaca a elaboracdo do PM, tornando este um
documento obrigatério para todas as UC, a ser elaborado em cinco anos, a partir da
data de sua criacdo e, até que seja estabelecido o plano de manejo, devem ser
formalizadas e implementadas acdes de protecao e fiscalizacéo.

O PM deve determinar os locais destinados exclusivamente a pesquisa e fixar

para aos visitantes regras de uso de suas estradas e trilhas. Deve abranger ndo so a
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area da UC, mas também a ZA e os Corredores Ecoldgicos, incluindo medidas com a
finalidade de promover sua integracdo a vida econdmica e social das comunidades
vizinhas. Dessa forma, considera-se o PM um instrumento de organizacdo de
processos futuros que permite otimizar as acfes destinadas a alcancar objetivos das
UC.
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3 PROCEDIMENTOS TECNICOS E METODOLOGICOS

O estudo desenvolvido fez levantamento de varios aspectos como: clima,
hidrografia, hipsometria, declividade, geologia, pedologia, uso e ocupagéo da terra e
geomorfologia. Estes aspectos foram cartografados via SIG servindo de base para
integracdo dos diversos elementos necessarios a realizagcdo da pesquisa. Deste

modo, os trabalhos foram desenvolvidos através dos seguintes procedimentos:

3.1 Levantamento de Material Bibliografico

O levantamento bibliografico foi realizado através de uma ampla consulta,
leitura e selecdo de bibliografias relacionadas a EESGT e a tematica em questéo.
Entre as referéncias bibliograficas levantadas pode-se destacar algumas pesquisas e
trabalhos desenvolvidos na regido do Jalapdo, local onde se encontra a area de

pesquisa.

3.2 Levantamento de Material Cartografico

O levantamento de material cartografico foi realizado através de ampla
pesquisa junto a 6rgdos publicos como Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente
do Estado do Tocantins (SEPLAN), Instituto Natureza do Tocantins (NATURATINS),
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Diretoria do Servico Geografico
do Ministério do Exército (DSG), Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBIio), entre outros com abrangéncia da area de
estudo. Entre os materiais cartograficos obtidos estdo as cartas topograficas, mapas
tematicos, imagens de satélite e imagens de radar que serviram de base para a

confeccdo dos mapas e demais produtos cartograficos.
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Como suporte cartografico foram utilizadas as cartas topograficas elaboradas
pela DSG e pelo IBGE, todas na escala de 1:100.000. De maneira especifica, a area
de pesquisa abrange parcialmente 11 folhas: (Mata Nova SC. 23 -Y — A -V (ano de
1977); Rio Soninho SC. 23 -Y — A -1l (ano de 1977); Serra Negra SC. 23 -Y -C -l
(ano de 1977) do DSG e Mateiros SC. 23 — Y — B — IV (ano de 1981); Rio da
Conceicédo SC. 23 —-Y — C — lll (ano de 1980); Rio das Pratas SC. 23 -Y —B -1 (ano
de 1980); Rio do Santo SC. 23-Y — D — | (ano de 1980); Rio Sapédo SC. 23 -Y -B —
V (ano de 1980); Serra da Tabatinga SC. 23 — Y — B — Il (ano de 1980); Serra do
Cinzeiro SC. 23 - Y — A — VI (ano de 1980); Serra da Jalapinha SC. 23 - Y — A —ll
(ano de 1980) do IBGE.

As imagens de satélites foram fornecidas pela SEPLAN - Diretoria de
Zoneamento Ecolégico Econbmico (DZE). Trata-se de um mosaico de imagens do
sensor CCD do satélite China-Brazil Earth Resources Satellite (CBERS) 2, obtidas no
periodo de junho a setembro de 2005, resolucdo espacial de 20 metros, bandas
espectrais 2, 3 e 4, oOrbitas ponto 158/112 - 157/112 - 156/112 - 157/113 e dois
mosaicos de imagens do sensor Thematic Mapper (TM) do satélite LANDSAT 5,
resolucdo espacial de 30 metros, o primeiro com imagens obtidas em agosto de 2009
e outro de setembro de 2010, bandas espectrais 3, 4 e 5, Orbitas ponto 221/67 —
221/68 — 220/67 — 220/68.

Também junto a SEPLAN foram adquiridos arquivos cartograficos vetoriais e
imagens de satélite disponiveis no endereco eletrdnico®. Obteve-se ainda arquivos
cartograficos vetoriais e imagens de satélite (banco de dados) disponibilizados pelo
ICMBIio — sede da EESGT que serviram de apoio a pesquisa.

As imagens de radar SRTM/TOPODATA (Valeriano, 2010), cenas equivalente
a carta na escala 1:250.000, indice 10/45, 10/48, 10/465, 11/45, 11/48, 11/464, 12/48,
ambas com resolucdo espacial de 30m, foram obtidas junto ao INPE disponivel

gratuitamente em endereco eletrénico®

8 Cf. http://lwww.seplan.to.gov.br/seplan/br/index2.php?area=download&id_m=153.
° Cf. http://lwww.dsr.inpe.br/topodata/
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3.3 Trabalhos de Campo

Os trabalhos de campo foram realizados através de perfis realizados por
caminhos e estradas da regido com uso de equipamento receptor de GPS, descri¢ao
de solos e litologia, levantamento fotografico dos aspectos fisicos para caracterizacao
tematica e afericdo das informacdes obtidas nos mapeamentos preliminares. Destaca-
se que os trabalhos foram desenvolvidos basicamente em trés saidas, realizadas em
margo, agosto e outubro de 2011, totalizando cerca de 30 dias percorrendo a area de
pesquisa (Figura 5), com apoio de membros do ICMBio — EESGT e da equipe de
elaboracdo do PM (ICMBio e Consultoria Empresarial e Meio Ambiente S/S Ltda
(ECOMEK).

A hidrografia foi observada pelos principais aspectos da rede de drenagem das
bacias e sub bacias hidrograficas delimitadas, sua distribuicdo, configuracdo e
conservacdo ambiental, condicionados tanto por processos naturais como por
atividades antropicas.

No que diz respeito aos aspectos pedoldgicos foram identificados e descritos
os diferentes tipos de solos a partir de suas caracteristicas fisicas como cor, textura,
espessura e estrutura. A cor foi identificada pela coloracdo predominante; a textura
pelas fracbes de areia, silte e argila; a espessura e estrutura pela deposicdo das
camadas.

Na litologia, de maneira semelhante, foram identificadas e descritas as
caracteristicas fisicas das rochas como cor, textura e estrutura. A cor identificada pela
coloracdo predominante; a textura pela granulometria dos minerais; a espessura pela
deposicao das camadas e a estrutura pela forma de estratificagéo e disposi¢cao das
camadas, bem como pelas falhas e fraturas presentes.

No Uso e Ocupacdo da Terra foram analisadas as diferentes formas de
ocupacédo que de uma forma ou de outra possuem relacdo com a area de pesquisa e
ocasionam presséao sobre a EESGT.

A analise da geomorfologia deu-se com a observagédo dos diferentes aspectos
do relevo, visando identificar e descrever as feicdoes geomorfologicas que integram a
EESGT e entorno. Ainda, houve uma verificacdo in lI6cus da degradacdo ambiental
gue vem ocorrendo na area e a relacdo com a preservagdo da fauna e da flora local,

bem como a integracdo entre o meio bibtico e abidtico na area de pesquisa.
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Os dados obtidos em campo foram localizados com receptor de navegacao
GPS, os quais serviram de base para a confeccéo final dos mapas e atualizagcéo do
banco de dados criado via software tipo SIG, bem como auxiliaram no entendimento

do comportamento dos aspectos fisicos-ambientais da area de pesquisa.

3.4 Trabalhos de Laboratorio

Nos trabalhos de laboratorio podem ser destacadas trés etapas: a primeira
com abrangéncia da caracterizacao geral de alguns aspectos climaticos regionais; a
segunda envolvendo uma analise morfométrica de sub bacias hidrograficas e a
terceira referente a elaboracdo de diversos produtos cartograficos da area
pesquisada. Estas etapas e os procedimentos metodoldgicos adotados sdo descritos

da seguinte maneira:

3.4.1 Caracterizacao Climatica

A caracterizacdo geral dos aspectos climaticos da EESGT teve como
referéncia tedrica as pesquisas realizadas no TO por Pinto & Souza (2010); Souza
(2010); Pinto et al,. (2010) e Ramos et al,. (2009), ressaltando que estes ultimos
forneceram os dados sobre as Normais Climatolégicas do periodo de trinta anos
(1961-1990) necessarios a caracterizacdo do regime climatico da regiao.

As informacdes obtidas permitiram a analise de dados médios sob a forma de
graficos elaborados no software Excel que auxiliaram na caracterizacdo de aspectos
do clima como: o vento com sua intensidade e direcdo predominante; a precipitacéo
e a acao dos sistemas atmosféricos atuantes na regiao.

Para realizacdo da analise dos dados foram selecionadas quatro estacdes
climatolégicas com abrangéncia regional e que possuiam dados de analise de trinta
anos de coletas, baseado em Ramos et al,. (2009), séo estas, as estacbes de Porto
Nacional (TO), Pedro Afonso (TO), Taguatinga (TO), Barreiras (BA) e Alto Parnaiba
(MA) (Figura 6).
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Figura 6. Mapa das Estacfes Climatologicas utilizadas na caracterizagcao climatica da Estagdo
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3.4.2 Andlise Morfométrica de Sub Bacias Hidrografi cas

Para definicdo das caracteristicas morfométricas da rede de drenagem e das

sub bacias hidrograficas que integram a area de estudo utilizou-se diversos
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parametros como: hierarquia fluvial, dire¢cédo da rede de drenagem, magnitude total,
comprimento total, densidade e padroes de drenagem. Estes parametros foram
analisados conforme a descricdo metodoldgica seguinte.

A hierarquia fluvial da rede de drenagem foi estabelecida seguindo-se a
proposta de Strahler (1952, apud Christofoletti, 1980) a qual diz que os canais de
primeira ordem sao os cursos de agua que ndo possuem tributarios, estendendo-se
da nascente até a confluéncia com outro canal, ja o encontro de dois canais de
primeira ordem origina um de segunda ordem, por sua vez da unido de dois canais
de segunda ordem surge um canal de terceira ordem e assim sucessivamente. A
hierarquia fluvial foi realizada sobre o mapa Hidrogréafico da area de pesquisa.

A direcdo da rede de drenagem foi definida com a observacdo do Mapa
Hidrografico confeccionado através do software Spring, em que se analisou a
distribuicdo dos cursos fluviais na &rea pesquisada e sua direcdo preferencial de
escoamento.

A magnitude da rede de drenagem foi baseada na ordenacdo de canais
segundo Strahler (1952 apud Christofoletti, 1974) e Scheidegger (1970 apud
Christofoletti, 1974), que indica o nUmero de nascentes ou canais de primeira ordem
existentes nas bacias hidrograficas observados sobre o Mapa Hidrografico. Assim,
foi definida em funcéo da mensuracgéo da rede de drenagem onde se fez o somatério
do comprimento dos canais de drenagem que compdem a area em estudo com
apoio do software Spring e do Mapa Hidrografico.

Segundo Horton (1945 apud Christofoletti,1974) a Densidade de Drenagem é
um parametro que relaciona o comprimento total dos canais de escoamento com a
area total da bacia hidrografica.

Assim fez-se a aplicacdo da formula Dd = Lt

A
Dd - é a densidade de drenagem; Lt — 0 comprimento total dos canais e A - a area
total da sub bacia hidrografica.

A definicdo dos padrbes de drenagem foi realizada com base na metodologia
de Strahler (1959 apud Christofoletti, 1974), uma vez que a definicdo do arranjo
espacial dos cursos fluviais indicou uma série de caracteristicas sobre a resisténcia
do substrato e o controle litolégico, bem como das diferencas de declividade e

feicOes do relevo local.
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3.4.3 Elaboracéo de Produtos Cartogréaficos

Nesta etapa utilizou-se o Laboratdrio de Geoprocessamento (LABGEOP) do
Curso de Geografia do Campus de Porto Nacional da Universidade Federal do
Tocantins (UFT) em que se utilizou o software Sistema de Processamento de
Informacdes Georreferenciadas (Spring) nas versées 5.0.1 e 5.1.8, do INPE, tanto
para a construcdo do banco de dados como para a elaboracdo dos diversos
produtos cartograficos utilizados na pesquisa.

Assim, os produtos cartograficos confeccionados foram: Mapa
Planialtimétrico, Carta Imagem, Mapa de Percurso de Campo, Mapa Hidrogréfico,
Mapa de Bacias Hidrograficas, Mapa de Sub bacias Hidrograficas, Mapa de
Hierarquia Fluvial, Mapa Hipsométrico, Mapa de Declividade, Carta Imagem em
Terceira Dimenséo, Perfis Topograficos, Arcabouco Geomorfoloégico em Terceira
Dimenséo, Unidades de Relevo em Terceira Dimensdao, Mapa Geolbgico, Mapa
Simplificado de Solos, Mapa Geomorfolégico, Mapa Geomorfolégico em Terceira
Dimenséo, Mapa de Uso e Ocupacdo da Terra, Mapa da Situacdo Fundiaria, Mapa
de Cobertura Vegetal, Mapa com Historico de Ocorréncia de Queimadas entre 2007
e 2012 e o Mapa das Fei¢cdes Geomorfoldgicas.

Entre os produtos cartograficos mencionados, se destacam como documentos
cartograficos basicos o Mapa Planialtimétrico e a Carta Imagem da area de pesquisa
e os demais como documentos cartograficos tematicos. Na elaboracdo destes,
foram adotados os seguintes procedimentos:

O Mapa Planialtimétrico (Figura 7) foi confeccionado com a utilizacdo do
software Spring tendo como base as cartas topograficas do IBGE e DSG, ambas na
escala 1:100.000. Os elementos cartograficos foram atualizados em trabalhos de
campo com a utilizacdo de GPS de navegacdo e imagens de satélite recentes. A
edicao final foi realizada com o software CoreIDRAW X3 Graphic.

A Carta Imagem (Figura 8) foi confeccionada com o software Spring atraves
de mosaicos de imagens do sensor TM do satélite LANDSAT 5, resolucdo espacial
de 30m com data de setembro de 2010, bandas espectrais 3, 4 e 5, Orbitas ponto
221/67 — 221/68 — 220/67 — 220/68 obtidas junto a SEPLAN/TO.
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Na sequencia de elaboracdo da Carta Imagem, utilizou-se as imagens de
satélite (bandas espectrais) para realizar uma composi¢ao colorida falsa cor (5R, 4G
e 3B) onde se inseriu as informacgdes de rede drenagem, rede viaria e toponimias
atualizadas para edicéo final realizada através do software CoreIDRAW X3 Graphic.

O Mapa de Percurso de Campo (Figura 5) foi confeccionado com o software
Spring utilizando-se como base o Mapa Planialtimétrico de onde se retirou a rede de
drenagem e a malha viaria que foi atualizada com a insercao de informacdes obtidas
nos diversos trabalhos de campo onde utilizou-se um receptor GPS de navegacao.
Para edicao final do mapa utilizou-se o software CoreIDRAW X3 Graphic.

Na confeccdo do Mapa Hidrografico (Figura 14) utilizou-se o software Spring
tendo como base o Mapa Planialtimétrico de onde se retirou a rede de drenagem
que foi complementada com uso das imagens de satélite Landsat 5 do ano de 2010.
Na sequéncia procedeu-se a atualizacdo com a insercao de informagdes, com a
realizacdo de trabalhos de campo, e a utilizacdo de um receptor GPS de navegacao.
Na edic¢édo final utilizou-se o software CoreIDRAW X3 Graphic.

Na confeccdo do Mapa das Bacias Hidrograficas (Figura 11), empregou-se o
software Spring tendo como base o Mapa Planialtimétrico, as curvas de nivel e os
pontos cotados para identificacdo dos divisores de agua e delimitagdo das bacias
hidrograficas. Delimitacdo que também teve como base a observacdo dos limites
propostos pela SEPLAN (2012). A edicao final foi realizada com o software
CorelDRAW X3 Graphic.

Na confec¢do do Mapa das Sub Bacias Hidrogréaficas (Figura 12), foi utilizado
o software Spring e o Mapa Planialtimétrico com as curvas de nivel e os pontos
cotados para identificacdo dos divisores de agua e delimitacdo das referidas sub
bacias hidrograficas. Na definicdo das sub bacias hidrograficas considerou os cursos
de agua com maior grandeza na hierarquia fluvial da regido como 0s cursos que
exercem maior influéncia no conjunto de drenagem que abrangem a area de
pesquisa. Para edigao final utilizou-se o software CoreIDRAW X3 Graphic.

O Mapa de Hierarquia Fluvial (Figura 13) foi elaborado utilizando-se o
software Spring, tendo-se como base o Mapa Hidrografico que serviu para
hierarquizacdo da drenagem seguindo-se Strahler (1952, apud Christofoletti, 1980).
Na sequéncia realizou-se a edicao final utilizando-se o software CoreIDRAW X3

Graphic.



64

O Mapa Hipsométrico (Figura 30) foi confeccionado com a utilizacdo do
software Spring baseado no Mapa Planialtimétrico, em especifico sobre as curvas de
nivel e os pontos cotados. Na sequéncia criou-se um MNT, em que se gerou grade
retangular numeérica, fatiada pelos valores correspondentes aos intervalos
altimétricos estabelecidos para representar as principais quebras do relevo da area
de pesquisa.

Na sequencia o mapa foi dividido em cinco classes altimétricas de 100 em
100m (variando de 300 a 900m) compostas de altitudes continuas, baseadas nas
curvas de nivel. As classes hipsométricas definidas foram: < 400m; > 400 — 500m; >
500 — 600m; > 600 — 700M; > 700 — 800m; > 800m. A edicao final foi realizada
através do software CoreIDRAW X3 Graphic.

O Mapa de Declividade (Figura 31) foi confeccionado empregando-se o
software Spring tendo como base o Mapa Planialtimétrico com as curvas de nivel e
0s pontos cotados no modelo MNT, ou seja, um modelo em que as curvas e 0s
pontos cotados, possuissem valores de x, y e z (latitude, longitude e altitude).

Com as curvas e 0s pontos cotados, gerou-se uma grade irregular Triangular
gue representa uma estrutura do tipo vetorial e possui uma superficie através de um
conjunto de faces triangulares interligadas e uma grade regular que é uma
representacdo matricial onde cada elemento da matriz esta associado a um valor
numerico.

ApOs a geracdo das grades definiu-se as classes de declividades que
considerou as estabelecidas pelo Instituto de Pesquisa Tecnoldgica de Sdo Paulo
(IPT), quais sejam: < 2% como as areas muito planas e quando proximas as
drenagens estéo sujeitas a ocorréncia de inundacdes; > 2 - 5% como areas de baixa
declividade e onde se registram processos deposicionais e a partir desta inclinacéo
O processo erosivo comecga a ser significativo; > 5 - 15% como faixa que define o
limite maximo para o emprego da mecaniza¢ao na agricultura; >15% areas propicias
a ocorréncia de processos de movimentos de massa e escorregamentos. Na sua
edicao final foi utilizado o software CoreIDRAW X3 Graphic.

O MDT ou a representagcdo da Carta Imagem em Terceira Dimenséo (Figura
32) foi elaborado com a utilizagdo do software Spring (opc¢do visualizacdo 3D),
através de composicao colorida (5R, 4G, 3R) das imagens de satélite Landsat 5 do
ano de 2010, fornecidas pela SEPLAN. A edic¢édo final foi realizada com o software
CorelDRAW X3 Graphic.
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Na confeccdo dos Perfis Topograficos (Figura 33), empregou-se o software
Spring obtendo-se como base as curvas de nivel e os pontos cotados retirados do
Mapa Planialtimétrico para gerar o Modelo Numérico do Terreno (MNT) que
possibilita a vista lateral do terreno. Assim foram elaborados trés perfis topograficos
distribuidos de maneira representativa do relevo, sendo (A — A’) no sentido L — W, (B
— B’) no sentido SW — NE e (C — C’) no sentido SE — NW, que foram editados
posteriormente através do software CoreIDRAW X3 Graphic.

O Mapa de Arcabouco Geomorfologico em Terceira Dimenséo (Figura 34) foi
confeccionado com o software Spring e base nos aspectos topograficos e
hipsométricos da area de pesquisa. Os aspectos topograficos e hipsométricos foram
observados no Mapa Planialtimétrico, desde onde se definiu patamares de
dissecacdo que se destacam em funcdo das diferentes altitudes e quebras do
relevo. Deste modo as classes definidas foram: Patamar de Dissecacdo | com
altitudes entre 300 a 500m; Patamar de Dissecacédo Il com altitudes entre 500 a
700m e o Patamar de Dissecacao Il com altitudes entre 700 a 900m. Sua edicéo
final foi realizada através do software CorelDRAW X3 Graphic.

O Mapa de Unidades de Relevo em Terceira Dimenséo (Figura 38) foi
confeccionado com o software Spring considerando os aspectos topograficos do
terreno, a declividade e a hipsometria da area de pesquisa. As classes de unidades
de relevo foram definidas utilizando como referéncia a proposta do IPT (1981) a qual
foi adaptada a esta pesquisa, quais sejam: Rampa de Fundo de Vale, Colina, Morro
e Morrote de Topo Convexo, Morro e Morrote de Topo Plano e Rampa de Altitude. A
edicao final foi realizada através do software CoreIDRAW X3 Graphic.

O Mapa de Geologia (Figura 45) foi confeccionado com o uso do software
Spring tendo como referéncia a Base de Dados Geograficos do Sistema de Protecdo
da Amazoénia (SIPAM), disponiveis em formato Shapefile para a Amazonia Legal em
escala 1:250.000, ano de 2004. Estes dados foram gerados pelo IBGE, por meio de
contrato com o Sistema de Vigilancia de Amazénia (SIVAM), no ambito do Projeto
de Povoamento das Bases de Dados da Amazbnia. Estas informacdes foram
disponibilizadas ao Centro Estadual de Usuarios do Tocantins (CEUTO). No
mapeamento geologico fez-se a utilizagdo do aparelho de localizacdo geografica
GPS, o qual permitiu a localizacédo de contatos e lineamentos estruturais, bem como

a insercdo de dados no SIG.
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As descricdes foram baseadas em Vasconcelos et al,. (2004) com a Folha
SC.23 Rio Sao Francisco na escala 1:1.000.000; na SEPLAN (2012) Plano de
Informacdo de Geologia da Base de Dados Geograficos e no Radambrasil (1974)
com a Folha S&o Francisco/Aracaju 23\24 na escala 1:1.000.000.

No mapeamento procurou-se um maior detalhamento dos aspectos
geoldgicos a partir da realizacdo de diversos trabalhos de campo, em que foram
elaborados perfis e descricbes de amostras de rochas, além de descrever as
estruturas litologicas e defini-las através da observacdo das caracteristicas pela
presenca de estratificacdes, falhas e fraturas.

As classes geologicas definidas foram: Complexo Goiano, Complexo
Conceicdo do Norte, Complexo Natividade, Grupo Bambui, Formacdo Cabecas,
Formacédo Poti, Formacdo Piaui, Grupo Urucuia, Cobertura Detrito-lateritica,
Aluvides Holocénicos e Deposito Edlico Recente. Na edi¢do final utilizou-se o
software CorelIDRAW X3 Graphic.

O Mapa Simplificado de Solos (Figura 52) foi confeccionado através do
software Spring cuja definicdo e levantamento das informagfes dos solos tiveram
como referéncia preliminar a classificacdo do Sistema Brasileiro de Solos da
Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias - EMBRAPA (1999), o Mapa de
Solos do Brasil da EMBRAPA/IBGE (2001) na escala 1:5.000.000 e o Mapa de
Solos do TO da SEPLAN (2012) em escala equivalente a 1:250.000.

As classes de solos definidas foram: Argissolo, Cambissolo Haplico,
Cambissolo com Concrecdes Ferruginosas, Latossolo Amarelo, Neossolo
Quartzarénico e Neossolo Litolico. Sua edi¢ao final foi realizada com o software
CorelDRAW X3 Graphic.

O Mapa Geomorfolégico representado em Duas (Figura 57) e Trés
Dimensbes (Figura 68) foi confeccionado usando-se o software Spring com a
identificagdo e localizagcdo dos aspectos geomorfolégicos sobre o Mapa
Planialtimétrico observando-se as curvas de nivel e pontos cotados, da hipsometria
e declividade. O mapeamento também teve como base as formas homogéneas de
relevo, e a estrutura e génese do substrato geoldgico, além dos respectivos
processos dinamicos de origem natural ou antropico atuantes na area de pesquisa.
As classes definidas foram: Planicie de Inundacdo, Duna Eodlica, Vale Aberto, Vale
Fechado, Colina Arenosa, Morro e Morrote, Mesa e Meseta e Chapada. Na edi¢céo

final utilizou-se o software CoreIDRAW X3 Graphic.
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O mapa de Uso e Ocupacéo da Terra (Figura 69) foi confeccionado utilizando-
se o0 software Spring tendo como base um mosaico de imagens do satélite
LANDSAT 5 com a resolugédo espacial de 30m, ano de 2010, fornecidas pela
SEPLAN/TO.

As inUmeras areas de queimadas em diferentes estagios de desenvolvimento
existentes na imagem, deixando muitas areas com solo exposto que se confundiram
com areas umidas, depdsitos de areia e cobertura vegetal apresentou grande
variacdo de tons e coloracdo fato que dificultou a separacdo dos alvos pelo
classificador do software utilizado Maxima Verossimelhanca (Maxver) que considera
a ponderacdo das distancias médias dos niveis digitais das classes, utilizando
parametros estatisticos na classificacdo visando a busca de regides homogéneas.
Assim néo foi possivel a realizacdo do mapeamento através de uma classificacédo de
imagens supervisionada, pois houve muita mistura e confusdo na definicdo das
classes teméticas apresentando um resultado insatisfatorio.

Desta forma a confeccdo do mapa teve que ser realizada com a vetorizacao
manual dos poligonos identificando visualmente as diferentes classes sobre as
imagens de satélite, classes estas que foram definidas como: Area Umida, Area
Urbana, Area de Cultura Temporaria, Area de Pastagem, Area de Vegetacio, Area
de Solo Exposto. A edicdo final foi realizada com o software CorelDRAW X3
Graphic.

O Mapa da Situacdo Fundiaria (Figura 76) foi confeccionado utilizando-se o
software Spring, através do qual realizou-se a sobreposicdo dos limites dos Imoveis
Rurais e da Situagdo Fundiaria, repassados em arquivo vetorial pelo
ICMBIO\EESGT, sobre o Mapa Hidrografico da area de pesquisa. As classes
definidas foram: Demanda Quilombola, Demanda Quilombola e Grilagem, Grilagem
e Area Restante. Na edic¢&o final utilizou-se o software CorelDRAW X3 Graphic.

O Mapa de Cobertura Vegetal (Figura 79) foi confeccionado através do
software Spring, com o0 qual realizou-se uma classificagdo supervisionada,
utilizando-se o classificador do software tipo Maxver, sobre a composi¢cdo colorida
(5R, 4G, 3R) das imagens de satélite LANDSAT 5 do ano de 2010. Apds a
classificacdo realizou-se a vetorizacdo identificando as areas de Agricultura e
Pecuaria classificadas como Cobertura Vegetal Antropizada. Na sequéncia, realizou-

se uma afericdo em campo para finalizacdo do mapeamento.
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As classes de cobertura vegetal foram caracterizadas com base em Ribeiro &
Walter (1998) sendo: Campo Limpo, Campo Sujo, Cerrado Senso Restrito e Mata
Ciliar ou de Galeria com ou sem Vereda. Sua edicéo final foi realizada com o
software CorelIDRAW X3 Graphic.

O Mapa com Histérico de Ocorréncia de Queimadas entre 2007 e 2012 da
EESGT (Figura 87) foi confeccionado utilizando-se o software Spring, através do
qual realizou-se a sobreposicdo dos limites das queimadas dos anos analisados,
repassados em arquivo vetorial pelo ICMBIO\EESGT, sobre o Mapa Hidrografico da
area de pesquisa para posterior edicdo final realizada no software CoreIDRAW X3
Graphic.

O Mapa de Feicbes Geomorfoldgicas (Figura 90) foi confeccionado com o
software Spring através da identificacé@o e localizacdo das feicdes sobre o Mapa dos
Municipios com Abrangéncia na Area de Pesquisa (Figura 3) devido a necessidade
de localizacdo das feicbes geomorfoldgicas que se encontram nas imediacdes da
area de interesse consideradas como de interesse relevante a pesquisa.

Na identificacéo das feicdes também foram utilizadas imagens de satélite e de
radar (SRTM), além do Mapa Planialtimétrico com observacao das formas do relevo,
descricdo e localizagdo. Ainda as feicbes geomorfolégicas foram identificadas e
descritas em detalhes nos trabalhos de campo, onde foram localizadas através de
um receptor de navegacdo GPS, para posterior insercdo das informacbes no
software. Na edicéo final utilizou-se o software CoreIDRAW X3 Graphic.

As diferentes feicbes geomorfoldgicas definidas foram: Feicdes de Relevos
Residuais, Fei¢cdes Ruiniformes, Fei¢gdes ou Esculturas em Blocos e Matacdes,
Feicdes Erosivas Lineares, Marcas e Impressdes na Superficie, Feicdo associada a
Acdo Eolica, Feicbes Associadas as Aguas Superficiais e Feicdes Associadas as
Aguas Subterraneas.

De maneira geral, o conjunto de procedimentos técnicos e metodoldgicos

adotados na pesquisa pode ser observado no esquema da Figura 9.
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Figura 9. Sintese das Etapas de Pesquisa e dos Procedimentos Metodoldgicos adotados.
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4 MAPEAMENTO TEMATICO DA AREA DE PESQUISA

Na caracterizagdo geografica abordaram-se parametros fisicos como, clima,
hidrografia, hipsometria, declividade, geologia, solos e geomorfologia, que compdem
a area de estudo, considerados de fundamental importancia para o desenvolvimento
da presente pesquisa, a qual objetiva a compreensdo dos processos e feicdes
superficiais, com énfase ao seu Patrimbnio Geomorfoldgico. Assim apresenta-se

neste capitulo, uma analise e caracterizacdo dos aspectos do meio fisico.

4.1 Caracterizacdo de Aspectos Climaticos

Conforme Moreira & Pires Neto (1998), os estudos do clima permitem
identificar a intensidade dos processos que atuam na superficie terrestre assim
como a sua distribuicdo no espaco, de tal modo que a velocidade de alteracdo das
rochas ou intemperismo, por exemplo, é fortemente condicionada pela temperatura e
precipitacao.

Desta forma, os aspectos climaticos regionais foram analisados, tendo como
elementos de analise, a atuacdo dos sistemas atmosféricos, do vento e da
precipitacdo que sdo fatores considerados importantes quanto as caracteristicas
geomorfolégicas observadas e 0s processos associados.

De acordo com a regionalizacdo climatica apresentada pela SEPLAN (2012),
gue adotou o Método de Thornthwaite, o clima da regido onde esta inserida a area
de pesquisa pode ser caracterizado como Umido SubUmido predominando na sua
porcdo norte este clima com uma moderada deficiéncia hidrica (C2wA’a™") e na
porcao sul com uma pequena deficiéncia hidrica (C2w2A"a’).

Baseado em pesquisas de Pinto & Souza (2010); Souza (2010); Pinto et al,.
(2010) é marcante a atuacado da Massa Tropical Atlantica (MTA) na regido leste do
Brasil e consequentemente no TO, o que indica, de maneira geral, que a EESGT por
sua localizacédo, também sofre interferéncia desta massa de ar, conforme a dinamica

demonstrada na Figura 10.
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Figura 10. Atuacao da Massa de Ar Tropical Atlantica (MTA) na América do Sul
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Edicdo:
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Adaptado de: Ferretti, 2009

Nimer (1979) destaca que o movimento do ar na regido de formacdo da MTA
€ determinado por anticiclone tropical, bastante persistente; o ar € muito uniforme na
superficie, com muita umidade e calor, porém a uniformidade ndo se estende a

grandes alturas, porque na parte leste dessa alta subtropical h4 um continuo
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movimento de subsidéncia a uns 500 a 1000 metros acima do mar, assim a umidade
absorvida do oceano se limita a camada superficial.

No mesmo sentido, Mendonca & Danni-Oliveira (2007) mencionam que a
MTA € uma das principais massas de ar da dindmica atmosférica da América do Sul
e, particularmente, do Brasil, onde desempenha consideravel influéncia na definicdo
dos tipos climaticos. Estes autores também destacam que a MTA origina-se no
centro de altas pressfes subtropicais do Oceano Atlantico e possui, portanto,
caracteristicas de temperatura e umidade elevada, sendo sua mais expressiva
atuacdo nos climas do Brasil, através das correntes de leste e de nordeste. Estas
correntes ocorrem no verao, quando sdo atraida pelas relativas baixas pressfes que
se formam sobre o continente trazendo para a atmosfera bastante umidade e calor,
reforcando as caracteristicas da tropicalidade climatica do pais.

Ainda segundo Mendonca & Danni-Oliveira (2007), a MTA atua, todavia,
durante o ano todo nos climas do Brasil, principalmente na porcao litoranea, onde, a
orografia, provoca consideravel precipitacdo, sendo mais expressiva no verao.

Os autores mencionados acima, também destacam que Ondas de Calor de
Nordeste e de Leste sdo denominacdes atribuidas por alguns autores, aos
deslocamentos MTA nas porcdes leste, sudeste, sul e central do Brasil, para onde
conduzem calor e umidade oriundos do Atlantico Tropical.

A partir da observacéo de Pinto & Souza (2010) sobre a forte acdo da MTA na
porcao leste do TO, também pode ser evidenciada que a dire¢cdo predominante do
vento que atua na regido da EESGT é de L - W e esta pode ser relacionada a
coincidéncia com a posi¢cao média da MTA na regido e sua forma de atuacao.

Destaca-se ainda que a maior intensidade do vento ocorre no periodo de

junho a novembro, chegando a média aproximada de 1,3m/s, conforme o grafico 1.
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Graéfico 1 — Normais — Médias Mensais de intensidade do vento (m/s) em estagfes climatolégicas
de regides proximas a Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins - (1961 a 1990).
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Fonte: Cristo, 2013.

No grafico 2 pode-se observar a elevacdo significativa dos valores de
intensidade de vento na estacdo climatoldgica de Barreiras, localizada na BA,
ficando na porcdo mais a leste da Estacdo Ecologica em questao.

Grafico 2 — Normais — Médias Anuais de intensidade do vento (m/s) em estacdes climatoldgicas de
regides proximas a Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins - (1961 a 1990).
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Apartir do grafico 3 se observa que, de maneira geral, nos municipios da
regido de abrangéncia da EESGT, ocorre uma distribuicdo sazonal de precipitagfes
durante o ano, sendo que em um ano ocorrem dois periodos chuvosos com
precipitacéo total que chega a 300mm e um periodo seco que chega a Omm. Um dos
periodos chuvosos vai de janeiro a abril e outro de outubro a dezembro, ja o periodo

seco vai de maio a setembro.

Gréafico 3 — Precipitagdo Total Acumulada Mensal (mm) em estagBes climatologicas de regides
proximas a Estacéo Ecolégica Serra Geral do Tocantins - (1961 a 1990).
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Fonte: Cristo, 2013.

No grafico 4, observa-se que no periodo de 30 anos de dados climaticos
analisados, a média de precipitacado total acumulada fica com valores por volta dos
1500mm anuais, um valor de precipitacdo consideravel para as caracteristicas da
regiao.

Gréafico 4 — Precipitagdo Total Acumulada Anual (mm) em estacdes climatolégicas de regides
proximas a Estacao Ecoldgica Serra Geral do Tocantins - (1961 a 1990).
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4.2 Caracterizacao de Aspectos Hidrograficos

A hidrografia de uma UC € um elemento primordial na manutencdo da biota e
na definicdo de processos responsaveis pela esculturacdo do relevo conforme pode
ser observado na area de pesquisa onde a distribuicdo da rede de drenagem esta
fortemente relacionada a geomorfologia local.

Segundo Christofolletti (1974), os estudos relacionados com as drenagens
fluviais sempre possuiram funcéo relevante na geomorfologia e, a andlise da rede
hidrografica pode levar a compreensdo e a elucidacdo de numerosas questbes
geomorfolégicas, pois 0s cursos de agua constituem processos morfogenéticos dos
mais ativos na esculturacdo da paisagem terrestre.

Neste sentido a analise dos aspectos hidrograficos foi realizada em dois
niveis, no primeiro realizou-se a caracterizacdo das grandes bacias hidrogréaficas
que abrangem a area de estudo e suas bacias hidrograficas elementares, sendo as
duas grandes bacias hidrograficas as dos Rios Tocantins — Araguaia (bacias
hidrograficas elementares sdo as dos Rios Sono, das Balsas, Manoel Alves da
Natividade) e a do Rio Sdo Francisco (bacia hidrografica elementar € a do Rio
Preto); e no segundo realizou-se uma analise morfométrica por sub bacias
hidrogréaficas (sub bacias hidrograficas dos Rios Novo, Vermelho, Ponte Alta, das

Balsas, Cérrego Grande, Manoel Alves da Natividade, do Santo e Sapao).

4.2.1 Caracterizacdo das Grandes Bacias e Sub Bacia s Hidrograficas que

abrangem a Area de Pesquisa

A rede de drenagem da area de pesquisa encontra-se num local que serve de
divisor de aguas de duas das principais bacias hidrograficas brasileiras, as bacias
hidrogréaficas dos Rios Tocantins - Araguaia e do Rio S&o Francisco. Ainda percebe-
se que a bacia hidrografica do Rio Tocantins - Araguaia é a principal da area de
pesquisa, com abrangéncia de cerca de 10.211km2 (82,5% da area total). J4, a bacia
hidrografica do Rio Sao Francisco abrange uma parte menor da area de pesquisa,
cerca de 2.166kmz2 (17,5% da area total) (Figura 11).
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Desta maneira nota-se a importancia da area de pesquisa e da EESGT como
elemento fundamental na preservacdo dos recursos hidricos do pais, pois
proporciona a protecao de nascentes de importantes cursos de aguas, servindo nao
somente para a preservacao local.

Os rios que compdem as duas grandes bacias hidrograficas dos Rios
Tocantins-Araguaia e S&o Francisco, que drenam a &rea de pesquisa,
conjuntamente, dao origem a quatro bacias hidrograficas menores (elementares),
porém com grande influéncia no escoamento regional. Estas sdo as bacias
hidrograficas do Rio Sono, do Rio das Balsas e do Rio Manoel Alves da Natividade
(integram a Bacia Hidrografica do Rio Tocantins - Araguaia) e do Rio Preto (integra a
Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco).

A bacia hidrografica do Rio Sono tem suas nascentes junto a Serra Geral de
Goias (Serra Geral) e a Chapada das Mangabeiras, abrange uma area de cerca de
5.804kmz2 drenando quase que a metade da area de pesquisa (cerca de 46,9% da
area total) distribuindo-se nas porcdes central, norte, nordeste e noroeste.

A bacia hidrografica do Rio das Balsas, cujas nascentes encontram-se junto
as Serras da Piabanha e da Ponte Alta Grande, local conhecido como Serra da
Murigoca, abrange uma area de cerca de 3.324km?, drena uma significativa parcela
da area de pesquisa (cerca de 26,8% da éarea total) distribuindo-se nas por¢des
oeste e sudoeste.

A bacia hidrografica do Rio Preto, tem suas nascentes junto a Serra Geral e
na Chapada das Mangabeiras, abrange uma area de cerca de 2.166km2, drenando
uma importante parcela da area de pesquisa (17,5% da area total), distribui-se nas
porcoes leste, nordeste e sudeste.

A bacia hidrografica do Rio Manoel Alves da Natividade tem suas nascentes
junto as Serras da Sambaiba e do Jatobazinho que integram a Serra Geral, abrange
uma area de cerca de 877,2km2 drenando uma pequena parte da area de pesquisa
(8,8% da area total), distribuindo-se praticamente na porcéao sul.

Ao se fazer um maior detalhamento da rede fluvial da area, observa-se a
existéncia de oito conjuntos de drenagens que compdem redes regionais de cursos
de agua caracterizando as sub bacias hidrogréaficas (Figura 12), quais sejam: a sub
bacia hidrografica do Rio Novo com uma éarea de cerca de 5.168,5kmz? (41,8% da
area total) e tem suas nascentes na Serra Geral, drenando os setores central, leste,

sul e norte.
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A sub bacia hidrografica do Rio Sapao que possui uma area de cerca de
1.949,2kmz2 (15,7% da area total) e tem suas nascentes localizadas junto a Serra
Geral e a Chapada das Mangabeiras, drenando as porcdes leste e nordeste.

A sub bacia hidrografica do Rio Ponte Alta com uma area de cerca de
1.744,6kmz2 (14,1% da area total) e tem suas nascentes junto as Serras da Piabanha
e da Ponte Alta Grande, drenando as por¢oes, central e noroeste.

A sub bacia hidrografica do Rio das Balsas que tem uma éarea de cerca de
1.579,4kmz2 (12,8% da area total) com suas nascentes proximas as Serras da Ponte
Alta Grande e da Sovela, drenando as por¢des, central, sudoeste e oeste.

A sub bacia hidrografica do Rio Manoel Alves da Natividade com area de
cerca de 877,2km2 (7,1% da éarea total) e cujas nascentes localizam-se junto as
Serras da Sambaiba e do Jatobazinho que integram a Serra Geral, fazendo a
drenagem da porg¢éao sul.

A sub bacia hidrogréafica do Rio Vermelho que possui uma area de cerca de
635,8kmz2 (5,1% da area total) e suas nascentes junto a Serra do Jalapao, fazendo a
drenagem do setor noroeste.

A sub bacia hidrogréafica do Rio do Santo com uma area de cerca de 216,8km?
(1,8% da éarea total) e nascentes junto a Serra do Jatobazinho que integra a Serra
Geral, fazendo a drenagem da porcgéo sudeste.

A sub bacia hidrogréafica do Corrego Grande que possui uma area de cerca de
205.7kmz2 (1,6% da éarea total) e suas nascentes junto aos divisores de agua sul da
sub bacia do Rio das Balsas, onde fazem a drenagem das por¢des sudoeste e sul.

Sobre a dimensdo de area de abrangéncia das sub bacias hidrograficas na
area de pesquisa, pode ser destacada a sub bacia hidrografica do Rio Novo, que
abrange cerca de 41% da area de estudo, constituindo-se a principal rede de
drenagem, por sua grande capacidade de captacdo de agua pluvial. A sub bacia
hidrografica do Corrego Grande é a que possui a menor abrangéncia de apenas
1,6% da area de pesquisa, portanto a menor capacidade de captacdo de agua

pluvial.
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4.2.2 Andlise Morfométrica de Sub Bacias Hidrografi  cas

Segundo Pinto Junior & Rossete (2005) nos estudos de bacia hidrografica, a
mensuracao e a analise matematica da configuracédo da superficie terrestre quanto a
forma e as dimensdes de sua paisagem sao usadas nas estimativas das suas
caracteristicas (morfometria).

De acordo com Milani & Canali (2000) a aplicacdo da analise morfométrica,
facilita a compreensao de forma integrada dos processos hidrogeomorfolégicos que
ocorrem numa bacia hidrografica, mesmo quando a sua estruturacdo € complexa,
pois, a partir de uma andlise global, pode-se setorizar 0os seus elementos e
identificar a participagéo isolada de cada um.

Na busca de definir as caracteristicas morfométricas da rede de drenagem
gue integra a area de estudo utilizou-se os seguintes parametros: Hierarquia Fluvial,
Direcdo da Rede de Drenagem, Magnitude Total, Comprimento Total, Densidade de
drenagem e Padrdes de drenagem, os quais estdo apresentados de maneira
resumida no Quadro 1.

De maneira geral, a hierarquia fluvial da area de pesquisa é de 6° ordem,
sendo marcada por trechos do Rio Novo localizados na por¢cdo norte da area de
pesquisa. De modo mais especifico, as sub bacias hidrograficas individualizadas
possuem as seguintes hierarquias: sub bacia hidrografica do Rio Novo possui a 6°
ordem; sub bacia hidrografica do Rio Ponte Alta, do Rio das Balsas e do Rio Manoel
Alves da Natividade possuem a 5° ordem; as sub bacias hidrograficas do Rio Sapéo
e do Rio Vermelho possuem a 4° ordem; a sub bacia hidrografica do Corrego
Grande possui a 3° ordem e a sub bacia hidrografica do Rio do Santo possui a 2°
ordem (Figura 13).

O gradativo aumento dos valores de hierarquia fluvial de uma sub bacia
hidrografica, também representa um maior recebimento de volume de agua pela
maior quantidade de tributarios que contribuem no aumento do escoamento
superficial e, portanto, no seu poder erosivo, tendo papel importante na esculturacéo
do relevo local.

Deste modo, pode-se destacar as sub bacias hidrograficas dos Rios Novo,
Ponte Alta, das Balsas e Manoel Alves da Natividade como as sub bacias

hidrograficas de maior hierarquia fluvial da area de estudo.
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Pinto Junior & Rossete (2005 apud Verissimo et al,. 1996) apontam para
diferentes trabalhos (Cunha & Guerra, 1996; Horton, 1945; Lana, 2001; Sthaller,
1957) os quais tém demonstrado que as direcbes preferenciais dos fluxos
superficiais definem os mecanismos erosivo-deposicionais preponderantes, e séo
resultantes da interacdo de diversos fatores tais como: clima, aspectos geoldgicos,
solos, relevo, cobertura vegetal e as diversas formas de uso e ocupagéao da terra.

Assim, a direcdo da rede de drenagem predominante na area de pesquisa
pode ser dividida em duas, a saber, na porcao leste observa-se uma direcdo dos
canais de escoamento de SE - NW e na porgédo oeste uma direcdo dos canais de
escoamento de NE - SO, marcado por um divisor formado pela Serra da Murigoca.

Baseando-se em Christofolletti (1974) a definicAo da magnitude da rede de
drenagem se torna importante no sentido de fazer-se a contabilizacdo e um
detalhamento melhor do nimero de nascentes existentes na area em estudo, além
da observacéo dos tributarios que formam o canal principal.

Neste sentido, pode-se observar que a magnitude total da area de pesquisa é
de 1.473 canais de escoamento de 12 ordem, enquanto as sub bacias hidrograficas
individualizadas possuem as seguintes magnitudes: do Rio Novo possui 828 canais
de escoamento; do Rio Sapédo 80 canais de escoamento; do Rio Ponte Alta 180
canais de escoamento; do Rio das Balsas 165 canais de escoamento; do Rio
Manoel Alves da Natividade 136 canais de escoamento; do Rio Vermelho 39 canais
de escoamento; do Rio do Santo 8 canais de escoamento e do Cérrego Grande 37
canais de escoamento.

Observando-se o valor da magnitude total da area de pesquisa que equivale a
1.473 canais de escoamento de 12 ordem e o valor da magnitude total da sub bacia
hidrografica do Rio Novo que apresenta um valor de 828 canais de escoamento de
12 ordem, percebe-se que esta sub bacia hidrografica possui cerca de 56,2% do total
dos canais da mesma. Isto significa uma alta concentracao de canais fluviais de 12
ordem na sub bacia hidrografica do Rio Novo, e consequentemente uma forte
condicdo de esculturacdo do relevo pela maior possibilidade de ocorrerem
processos erosivos realizados pelo escoamento superficial junto as areas mais
elevadas que possuem as maiores declividades.

Também, observa-se um alto valor de densidade nas sub bacias hidrograficas
dos Rios Ponte Alta, das Balsas e do Manoel Alves da Natividade, o que também

representa uma concentracao de canais com maior poder erosivo nas proximidades
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das areas mais elevadas e declivosas que se encontram proximo aos divisores de
agua nas cabeceiras destas drenagens.

O comprimento total dos cursos fluviais da area de pesquisa € de 5.369,4km.
As sub bacias hidrograficas de maneira individualizadas possuem 0s seguintes
comprimentos: do Rio Novo com 2.747,2km; do Rio Sapao com 401,5km; do Rio
Ponte Alta com 771,7km; do Rio das Balsas com 704,2 km; do Rio Manoel Alves da
Natividade com 469,7km; do Rio Vermelho com 109,4km; do Rio do Santo com
14,2km e do Corrego Grande com 151,5km.

Ao se comparar o comprimento total dos cursos fluviais a area de pesquisa e
o valor do comprimento total dos cursos fluviais da sub bacia hidrografica do Rio
Novo, percebe-se que esta sub bacia hidrografica possui cerca de 51% do
comprimento total dos canais da mesma. Isto significa uma expressiva concentracao
de canais fluviais e indica uma forte condi¢cdo de esculturacdo do relevo pela maior
possibilidade de ocorrerem processos erosivos nesta area.

A Dd total da area de pesquisa € de 0,43km/km?, sendo considerada de baixa
Dd, pois conforme a classificacdo citada por Christofoletti (1969) os valores abaixo
de 7,5km/km? possuem esta caracterizacdo. No mesmo sentido, as sub bacias
hidrogréficas individualizadas também apresentam uma baixa Dd, cujos valores sao:
sub bacia hidrografica do Rio Novo é de 0,53km/kmz2; sub bacia hidrografica do Rio
Sapdo é de 0,20km/kmz?;, sub bacia hidrografica do Rio Ponte Alta e sub bacia
hidrografica do Rio das Balsas sao de 0,44km/km2; sub bacia hidrografica do Rio
Manoel Alves da Natividade é de 0,53km/km2, sub bacia hidrografica do Rio
Vermelho é de 0,17km/km2; sub bacia hidrografica do Rio do Santo de 0,06km/kmz e
a sub bacia hidrogréafica do Corrego Grande de 0,73km/km?2,

Segundo Pinto Junior & Rossete (2005) a Dd ou a relagdo existente entre o
comprimento total dos canais (Lt) e a area da bacia hidrografica, parametros
definidos por Horton (1945), reflete o grau de dissecacao topografica em paisagens
elaboradas pela atuacdo fluvial, expressando em Uultima analise, a quantidade
disponivel de canais de escoamento.

Segundo Christofoletti (1969) o comportamento hidrolégico das rochas e dos
regolitos, em um mesmo ambiente climatico, vai repercutir na densidade de
drenagem, posto que nas rochas e regolitos, a infiltracdo € mais dificultada, ha maior
escoamento superficial, gerando possibilidades maiores para esculturacdo de canais

permanentes e consecutiva Dd mais elevada.
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Christofoletti (1969 apud Ray, 1963) comenta sobre o carater litolégico das
rochas sedimentares, referindo-se aos clasticos de granulacdo fina que geralmente
apresentam drenagem de texturas finas ou alta (existéncia de espacamentos
estreitos entre 0s cursos de agua) enquanto que as rochas sedimentares de
granulometria grossa, como 0s arenitos, tendem a apresentar textura grosseira ou
baixa (existéncia de espacamentos amplos entre os cursos de 4gua).

De acordo com tais proposicdes, pode-se indicar que as rochas sedimentares
de granulometria fina estdo presentes nas sub bacias hidrograficas do Corrego
Grande, do Rio Novo e do Rio Manoel Alves da Natividade, sendo estas as sub
bacias hidrogréficas que apresentam as maiores possibilidades de esculturacdo por
parte dos canais fluviais permanentes.

Ainda, as sub bacias hidrogréaficas do Rio Vermelho, do Rio do Santo e do Rio
Sapéao apresentam maior capacidade de infiltracdo e menor escoamento superficial,
indicando, possivelmente um substrato de rochas sedimentares mais permeaveis.

Os padrdes de drenagem referem-se ao arranjo espacial dos cursos fluviais
que podem ser influenciados em sua atividade morfogenética pela natureza e
disposicdo das camadas rochosas, pela resisténcia litolégica variavel, pelas
diferencas de declividade e pela evolugdo geomorfolégica da regido. De tal modo
gue uma ou mais bacias de drenagem podem estar englobadas na caracterizagéo
de determinado padrdo (CHRISTOFOLLETTI, 1974).

Desta maneira, em analise dos padrdes de drenagem da area de pesquisa,
observa-se que a sub bacia hidrografica do Rio Novo apresenta um padréo
Dendritico, cuja rede de drenagem se distribui em varias direcbes, semelhantes a
configuracdo de arvores, com a presenca de anomalias pela existéncia de
confluéncias em angulos retos junto as areas de cabeceiras, demonstrando assim,
um forte controle estrutural da rede de drenagem que pode estar associado a
pretéritos fenbmenos tecténicos (Figura 14).

Ainda segundo Christofoletti (1974), a drenagem Dendritica assemelha-se
com a configuracdo de uma arvore, onde a corrente fluvial principal corresponde ao
tronco, os tributarios aos ramos e as correntes fluviais de menor categoria aos seus
raminhos e folhas. Desta maneira, os ramos formados pelas correntes fluviais
tributarias distribuem-se em todas as direcbes sobre a superficie do terreno, e se

unem formando &angulos agudos de graduacbes variadas, mas sem chegar a
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angulos retos. Porém a presenca de angulos retos neste padrdo de drenagem
constitui anomalia que se deve atribuir, em geral, a fenbmenos tectbnicos.

Segundo o referido autor, o padrdo Dendritico é tipicamente desenvolvido
sobre rochas de resisténcia uniforme ou em estruturas sedimentares
horizontalizadas. Caracteristicas Ultimas que se assemelham aos aspectos
geoldgicos observados na area de pesquisa.

A sub bacia hidrografica do Rio Sapédo apresenta padrdes de drenagem dos
tipos Trelica e Retangular. O padrédo de drenagem do tipo Trelica se caracteriza
pelos canais de drenagem principais que correm paralelos recebendo afluentes que
fluem em direcOes transversais a estes, formando angulos retos enquanto o padrao
de drenagem do tipo Retangular se caracteriza pelas bruscas alteracdes
retangulares nos cursos fluviais.

Ambos os padrdes de drenagem demonstram, possivelmente um controle
estrutural sobre a rede de drenagem da sub bacia hidrografica do Rio Sapao, o que
pode estar associado a estruturas falhadas e sedimentares homoclinais existentes
no local e pela diferenca de resisténcia entre as camadas rochosas. (Figura 14)

O controle estrutural sobre estes padroes de drenagem, Trelica e Retangular,
€ muito acentuado devido a desigual resisténcia das camadas inclinadas, aflorando
em faixas estreitas e paralelas, e o entalhe dos tributarios subsequentes sobre as
rochas mais frageis promove a formacdo de cristas paralelas, por causa das
camadas mais resistentes, acompanhadas de vales subsequentes nas rochas mais
brandas.

Vale mencionar que a drenagem Retangular, que é uma modificacdo da
drenagem Trelica, caracteriza-se pelo aspecto ortogonal devido as bruscas
alteracdes retangulares no curso das correntes fluviais, tanto nos canais principais
como nos canais tributarios. Essa configuragdo é consequéncia da influéncia
exercida por falhas ou por sistemas de juntas ou de diaclases, que, em
determinados casos, tem sua presenca relacionada a composicédo diferente das
camadas horizontais ou homoclinais.

As sub bacias hidrograficas dos Rios Vermelho, do Santo e do Coérrego
Grande também apresentam o padréo de drenagem do tipo Dendritico, com forma
semelhante a uma arvore, cuja rede de drenagem se distribui em varias direcoes,
gue sao resultantes da presenca de rochas de resisténcia uniforme ou em estruturas

sedimentares horizontalizadas que ocorrem na area.
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Ja as sub bacias hidrograficas dos Rios Ponte Alta, das Balsas e do Manoel
Alves da Natividade, apresentam um padrédo de drenagem do tipo Paralelo, posto
gue os cursos fluviais sucessivos escoam quase que paralelamente uns aos outros,
devido estarem associados a presenca de vertentes com declividades acentuadas
que favorecem o espagamento regular, quase paralelo, entre os cursos fluviais
(Figura 14).

Para Christofoletti (1974) a drenagem Paralela ocorre quando cursos de agua,
em uma area consideravel, escoam quase que paralelamente uns aos outros. Esse
tipo de padrdo de drenagem localiza-se em areas onde h& presenca de vertentes
com declividades acentuadas ou onde existem controles estruturais, que motivam a
ocorréncia de espacamento regular, quase paralelo, dos cursos fluviais.

Quanto aos aspectos hidrograficos, também destaca-se a existéncia do
fendbmeno “Aguas Emendadas” que ocorre na porgdo nordeste da area de pesquisa,
o qual encontra-se junto aos divisores de aguas dos Rios Formoso (pertencente a
bacia hidrografica do Rio Tocantins - Araguaia) e do Sapao (pertencente a bacia
hidrogréafica do Rio Sdo Francisco) (Figura 15).

Segundo Guerra (1993) Agua Emendada é um fendmeno que ocorre quando
o divisor de duas bacias hidrograficas € indeciso, permitindo a livre passagem das
aguas de uma para outra. Este autor menciona em suas literaturas, o caso
observado na area de pesquisa, onde destaca a ligacdo existente entre os Rios
Tocantins e Sao Francisco, atraves de afluentes do Rio Sono (afluente do rio
Tocantins) e do Rio Sapéao (subafluente do Rio Sdo Francisco).

A ocorréncia das “Aguas Emendadas” formando a Lagoa do Vereddo é um
fator que demonstra ainda mais a importancia da area de pesquisa, pois serve como
um divisor de aguas com a formacdo de nascentes que permitem a comunicacao
das drenagens e consequentemente da fauna e da flora de ambas as bacias
hidrograficas em questdo, sendo um caso diferenciado com formacdo de um
ecossistema raro, e especifico, de dificil ocorréncia na natureza, que precisa ser

preservado.
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4.2.3 Veredas e Lagoas

hY

As veredas aparecem associadas a rede de drenagem; o termo “vereda”
nome dado no Brasil Central para caracterizar todo espaco brejoso ou encharcado
gue contém nascentes ou cabeceiras de cursos d'agua de rede de drenagem, onde
h& ocorréncia de solos hidromdrficos com renques de buritis e outras formas de
vegetacao tipica (Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, 1985)*°

Segundo Suertegaray (2003) as veredas ocorrem em areas de solos do tipo
hidromorfico, mal drenados, geralmente acidos. Conforme Suertegaray (2000 apud
Lima et al,. 1998) que diz que as veredas estédo associadas as nascentes dos cursos
de &gua em anfiteatros suaves, recobertas por vegetacdo de gramineas com
drenagem difusa e lencol freatico aflorante, circundada por vegetacdo de cerrado,
com ocorréncia de buritis alinhados de acordo com o eixo da drenagem.

Deste modo, as veredas sdo formas do Cerrado, que se encontram em vales
rasos com concentracdo de agua em superficie, que estdo interligadas a rede de
drenagem, auxiliando na manutencéo e escoamento da agua dos canais fluviais que
fazem a esculturacao do relevo local.

Segundo Augustin et al,. (2009), as veredas podem ser consideradas feigbes
geomorfoldgicas, porque somente ocorrem ao longo de vales pouco profundos, com
baixa energia hidraulica e alcancam dezenas de quildmetros, interligadas aos
sistemas de drenagem regionais do centro e de parte do sudeste brasileiro. Neste
sentido, foram caracterizadas algumas veredas que integram a area de estudo,
como: Vereda do Cérrego Coa, Vereda do Corrego Brejao, Vereda do Coérrego
Cascavel, Vereda do Cdorrego Eugénio e a Vereda Joao Preto.

A Vereda do Cdérrego Coa se caracteriza como uma faixa estreita de
vegetacdo encontrada em uma area Umida que acompanha coérrego local, que
desagua no Cdarrego Coa, o qual por sua vez desagua no Rio do Peixinho, ambos
drenando a porcédo sul da area de pesquisa, proximo a Serra da Sambaiba com uma

altitude por volta dos 550 metros (Figura 16).

10 Resolucdo CONAMA N° 004, de 18 de setembro de 1985. Disponivel em

<http://www.cetesb.sp.gov.br/legislacao/1985 Res CONAMA 4.pdf>. Acesso em 14 mar. 2011
as 09:30 horas.
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E uma vereda importante na manutencdo da agua local, pois proporciona a
retencdo e o abastecimento gradual da drenagem local, que esta relacionada com a
drenagem regional da sub bacia hidrografica do Rio Manoel Alves da Natividade.

Quanto as formas de relevo, percebe-se um terreno praticamente plano de
baixa altitude, encharcado e muito alagadico junto & &rea de vereda na faixa de
vegetacdo que acompanha o cérrego local; na area de gramineas que margeia a
mesma encontra-se um terreno de baixa altitude com suave inclinacao,

caracterizado como area de planicie.

Figura 16 — Aspectos da Vereda do Corrego Coa (Rio da Conceigao).

Fonte: Cristo, nov. 2010.

A Vereda do Corrego Brejdo se caracteriza como uma estreita linha de
vegetacao de area umida que acompanha o Corrego Brejédo, o qual desagua no Rio
Soninho. Ambos 0s cursos se encontram na porcdo sudoeste da area de pesquisa
proximo a Serra da Sambaiba com uma altitude por volta dos 520 metros (Figura
19).
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A importancia da Vereda do Cérrego Brejdo, deve-se ao armazenamento da
agua, proporcionando o abastecimento gradual da rede de drenagem, estando
relacionada a drenagem da sub bacia hidrografica do Rio das Balsas. (Figura 17)

Figura 17 — Aspectos da Vereda do Corrego Brejdo (Ponte Alta do Tocantins).

Fonte: Cristo, nov.2010.

A Vereda do Corrego Cascavel apresenta-se como uma faixa de vegetacao
tipica de area umida que acompanha as margens do Rio do Peixinho, o qual
desagua no Rio Manoel Alves da Natividade, ambos se encontram na porgéo sul da

area de pesquisa, proximo a Serra da Sambaiba, com uma altitude por volta dos 550
metros (Figura 18).
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Figura 18 — Aspectos da Vereda do Corrego Cascavel (Almas).

Fonte: Cristo, nov. 2010.

A Vereda do Cdérrego Eugénio se caracteriza como uma estreita faixa de
vegetacdo de area Uumida que acompanha as margens do referido cérrego, o qual
desagua no Rio das Balsas, ambos se encontram na porcédo sudoeste da area de

pesquisa com uma altitude por volta dos 580 metros (Figura 19).

Figura 19 — Aspectos da Vereda do Corrego Eugénio (Almas).

Fonte: Cristo, nov. 2010.
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A Vereda Jodo Preto apresenta-se como uma faixa de vegetacdo de éarea
Uumida que acompanha as margens do corrego local, o qual desdgua no Rio Novo;
ambos se encontram na por¢ao central da area de pesquisa com uma altitude por
volta dos 500 metros (Figura 20).

Figura 20 — Aspectos da Vereda Jo&o Preto (Almas).

Fonte: Cristo, nov. 2010.

De modo geral nas veredas, ocorrem solos hidromorficos de coloracdo escura
com grande deposicdo de matéria organica, grande umidade, e area alagadica com
surgéncia de agua. Nas suas proximidades, mais especificamente, nas areas de
colinas de seu entorno percebe-se uma deposicdo de sedimentos arenosos de
coloracéo esbranquicada com granulometria fina.

Destaque-se que as intensas queimadas afetam diretamente a vegetacao das
veredas, como se pode constatar pelas cicatrizes deixadas nos troncos e galhos da
vegetacao de porte arbéreo como os buritis e demais exemplares vegetais que tem
seu desenvolvimento prejudicado, bem como das raizes, principalmente pela queima
da matéria organica em profundidade no solo, provocando a morte de alguns
vegetais e também o colapso do solo com o rebaixamento do mesmo e perda de
matéria organica ocasionando sua infertilidade.

Observa-se também o avanco dos sedimentos arenosos sobre a vegetacdo

tipica da vereda, com sufocamento da mesma e o assoreamento da drenagem com



95

alteracdo nas condigbes naturais de solo, o que pode causar a reducdo da
capacidade de retencdo de agua no solo e a diminuicdo de umidade em periodos
secos, prejudicando assim uma das condi¢cfes fundamentais para a manutencao da
fauna e flora local.

No mesmo sentido, aparece o pisoteio do gado, devido a utilizagdo das
veredas como locais de pastagens em periodos secos, somado a retirada da
cobertura vegetal natural, como a coleta do capim dourado, tipico das veredas,
muito utilizado para fins comerciais.

Vale salientar-se que o barramento do Rio Sapéo, cuja vereda se encontra
com grande concentracdo de agua devido ao fluxo natural do rio encontra-se quase
que interrompido pela passagem da rodovia (TO 110), sendo limitado em sua
fluéncia por uma manilha (tubulacdo) de diametro insuficiente a sua vazéao. A flora
esta sendo prejudicada pelo barramento, bem como a fauna, exemplo disso sdo os
peixes que nao possuem maior mobilidade.

De modo geral, a caracterizacdo das veredas demonstra a importancia destas
feicbes para hidrografia da area de pesquisa, estando relacionadas diretamente as
nascentes de drenagens, ao armazenamento de agua e ao abastecimento gradual
dos cursos fluviais locais, garantindo a manutencdo destes no periodo seco e,
consequentemente da rede hidrografica regional em que estao ligadas.

A ocorréncia das veredas condiciona-se ao afloramento do lencol freético,
exercendo papel fundamental na manutencdo do sistema hidrologico, uma vez que
as areas umidas do Cerrado funcionam como “esponjas ou filtros naturais” para os
cursos d'agua. As veredas assim como 0s campos Umidos que as cercam, absorvem
agua e regulam o seu fornecimento na época chuvosa e sua manutencdo na época
seca, sendo essenciais para a manutencdo dos cursos d’agua (MEIRELLES et al,.
2006).

Em sintese, as observacdes feitas quanto as caracteristicas fisicas e a
degradacdo ambiental das veredas mencionadas (Figura 21), demonstram que
apesar de sua fundamental importancia, estas ndo estdo sendo respeitadas, ainda
gue representem as principais fontes de agua que armazenam e abastecem os

cursos fluviais da area de pesquisa.
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Figura 21 — Exemplos de Degradagdo Ambiental de Veredas encontradas na area de pesquisa.

(VEREDA DO RIO SAPAO)
FONTE: CRISTO, AGO. 2011.
(VEREDA CASCAVEL)
FONTE: CRISTO, NOV. 2010.

BARRAMENTO DO CURSO FLUVIAL
(VEREDA RICOPA)
FONTE: CRISTO, NOV. 2010.

COMPACTAGAO DO SOLO PELO PISOTEIO DO GADO
DESMORONAMENTO DE MARGEM DE DR

BREJAO)
FONTE: CRISTO, NOV. 2010.

SUPERFICIE (VEREDA JOAO PRETO)
FONTE: CRISTO, NOV. 2010.

COLAPSO DO SOLO PELA QUEIMA EM SUB-
CICATRIZES DE QUEIMADAS NA VEGETAGAO (VEREDA

FONTE: CRISTO, AGO. 2011.
BREJAO)
FONTE: CRISTO, NOV. 2010.

REPRESAMENTO DO CURSO FLUVIAL
(VEREDA DO RIO SAPAO)
ASSOREAMENTO DE DRENAGEM
(VEREDA CASCAVEL)
FONTE: CRISTO, NOV. 2010

SUFOCAMENTO DA VEGETAGAO DA VEREDA (VEREDA

As lagoas assim como as veredas também estdo relacionadas diretamente a rede
drenagem local, uma vez que representam areas de “surgéncia de agua em superficie”,
formadas pelo afloramento do lencol fredtico em &reas rebaixadas que ocupam areas de
planicie aluvial. Desta forma, também auxiliam no armazenamento e abastecimento gradual
dos cursos fluviais locais, uma vez que concentram agua em periodos chuvosos, quando
aumentam seu tamanho e profundidade, permitindo a continuidade de escoamentos em

periodos secos, reduzindo de tamanho com possibilidade de secarem.
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7

Segundo Guerra (1993) lagoa € uma depressdao de formas variadas,
principalmente tendendo a circulares, com profundidades pequenas e cheia de agua
doce ou salgada. Estas podem ser definidas como lagos de pequena extenséo e
profundidade. Ja lago sdo depressdes do solo produzidas por causas diversas e
cheias de agua confinadas, mais ou menos tranquilas, pois dependem da area
ocupada pelas mesmas. Geralmente s&o alimentados por um ou mais rios afluentes
e rios emissarios o que evita seu transbordamento.

Utiliza-se o termo lagoa, na area de pesquisa, para pequenos e rasos corpos
d’agua, formando laminas de &gua, localizadas junto as planicies marginais
acompanhando os leitos dos cursos fluviais locais, conforme pode-se observar na
descricdo de algumas destas, como as Lagoas Bonita, das Dunas, Azul, Feia, e dos
Caldeirdes (Figura 22).

A Lagoa Bonita localiza-se no municipio de Rio da Conceicdo (TO) se
caracteriza por ser uma massa de agua concentrada em uma area rebaixada
formada pelo afloramento do lencol freatico proximo a Serra do Jatobazinho, setor
sul da area de pesquisa. (Figura 23).

A Serra do Jatobazinho apresenta-se em forma de Chapada, com predominio
de formacgdes rochosas sedimentares, encostas escarpadas com topos planos, € o
local das principais nascentes de drenagens que se relacionam com a Lagoa Bonita.

Ainda a Lagoa Bonita tem uma concentracdo de agua transparente de pouca
profundidade com acumulacdo de sedimentos arenosos e matéria organica,
originados por processos erosivos que agem nas areas de entorno e sdo
transportados para o seu interior.

Sua importancia deve-se a capacidade de armazenamento da agua que
proporciona a retencdo e o abastecimento gradual da drenagem local, a qual se
relaciona com a drenagem regional da sub bacia hidrografica do Rio Manoel Alves
da Natividade. Outrossim, ressalte-se que a concentracdo de 4gua transparente, a
vegetacdo do Cerrado e as formacdes rochosas locais conferem a Lagoa Bonita

uma beleza impar.
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area de pesquisa.

Vista das principais Lagoas encontradas na

Figura 22
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Figura 23 — Vista aérea da Lagoa Bonita (Rio da Concei¢ao).

S
.

LAGOA BONITA
LAGOA BONITA -

SERRARO -,
JATOBAZINHO

Fonte: Spot, jun. 2006, Google Earth, capturado: 25 abr. 2012.

A Lagoa das Dunas estad localizada no municipio de Mateiros (TO).
Caracteriza-se por ser um corpo de agua concentrado em uma &rea rebaixada
formada pelo afloramento do lencol freatico proximo a base da Serra do Espirito
Santo, porcao norte da area de pesquisa.

A Serra do Espirito Santo apresenta-se em forma de Chapada com
predominio de formagfes rochosas sedimentares, encostas escarpadas com topos
planos onde se encontram o curso fluvial do Riacho de Areia e seus afluentes os
guais se interligam com a lagoa (Figura 24).

Figura 24 — Vista aérea da Lagoa das Dunas proxima as Dunas do Jalapao (Mateiros).

LAGOA DAS DUNAS

éERRA DO ESP.I‘RITO
& :

""Google” k ] : "TGoogle”

Fonte: Spot, maio de 2004, Google Earth, capturado em 18 jun. 2011

A Lagoa Feia esta localizada no municipio de Rio de Conceicdo (TO), se
caracteriza por ser uma massa de agua localizada em uma depressao formada pelo
afloramento do lencol freatico proximo a base do Morro do Brejo da Vaca, porcéo sul
da area de pesquisa, que se apresenta em forma de Chapada, predominando
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formacdes rochosas sedimentares, encostas escarpadas com topos planos onde se
encontram cursos fluviais afluentes do Rio Manoel Alves da Natividade e a Lagoa
Feia (Figura 25).

Figura 25— Vista aérea da Lagoa Feia (Rio da Conceicao).

3

Fonte: Spot, mai. 2004, Google Earth, capturado em 25 abr. 2012.

A Lagoa dos Caldeirdes, localizada no municipio de Ponte Alta do Tocantins
(TO), se caracteriza como uma depressdo com acumulacdo de agua formada pelo
afloramento do lencol freatico que acompanha o curso principal do Carrego
Caldeirao, porcao oeste da area de pesquisa (Figura 26).

Figura 26 — Vista aérea da Lagoa dos Caldeir6es (Ponte Alta do Tocantins).

.
.S -

Fonte: Spot, mai. 2004, Google Earth, capturado em 25 abr. 2012.

A Lagoa Azul estéa localizada no municipio de Ponte Alta do Tocantins (TO),
se caracteriza como uma pequena depressao cujo acumulo de agua se dé pelo
afloramento do lencol freatico que acompanha um dos cursos de agua afluentes do
Rio Vermelho, porcao noroeste da area de pesquisa (Figura 27). Sua importancia se
deve a capacidade de armazenamento de agua proporcionando a retencao e o
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abastecimento da drenagem local, que esta relacionada com a rede de drenagem
integrante da sub bacia hidrogréfica do Rio Vermelho.

Figura 27. Vista aérea da Lagoa Azul (Ponte Alta do Tocantins).

Fonte: Spot, mai. 2004, Google Earth, capturado em 25 abr.2012.

Assim como as areas de veredas, as lagoas da area de pesquisa também
sofrem com a degradacdo ambiental ocasionada principalmente pela acédo das
gueimadas que eliminam a cobertura vegetal das areas marginais deixando o solo
exposto aos processos erosivos que favorecem o transporte de sedimentos para o
interior das lagoas assoreando-as e diminuindo sua capacidade de retencédo e
armazenamento de agua (Figura 28).

Figura 28 — Visualizacdo do impacto ocasionado por queimadas na margem (A) e interior (B) da
Lagoa dos Caldeirdes (Ponte Alta do Tocantins)

Fonte: Cristo, out. 2011.

Além das queimadas, alguns impactos favorecem o0 assoreamento das
lagoas, a saber, a abertura de vias rodoviarias que eliminam a vegetacédo expondo o
solo e facilitando o transporte de sedimentos para seu interior (Figura 29).
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Figura 29— Visualizagdo do impacto ocasionado pela abertura de rodovias (A) com avanco de
sedimentos arenosos para o interior da Lagoa das Dunas (B) (Mateiros).

Fonte: Cristo, out. 2011.

4.3 Caracterizacao de Aspectos do Relevo

4.3.1 Hipsometria

Observa-se, na area em estudo, uma variacao altimétrica entre 300 a 900m,
apresentando uma amplitude altimétrica de 600m, onde a menor cota se encontra
junto a planicie de inundacédo do Rio Vermelho, localizada na sua porcéo noroeste.
Ja a maior cota se encontra junto as mesas e mesetas da Serra Geral, localizada na
sua porcdo sudeste da area. De acordo com a amplitude altimétrica observada na
area de pesquisa, fez-se uma divisdo em 6 classes hipsométricas (Quadro 2).

Quadro 2 — Intervalos das classes hipsométricas e abrangéncia na Area de Pesquisa.

Classes Hipsométricas (m) Area (km?) Porcentagem (% )
<400 2.062,1 16,5
> 400 - 500 3.035,4 245
> 500 - 600 3.094,0 25,0
> 600 - 700 1.959,1 16,0
> 700 - 800 1.723,1 14,0
> 800 503,4 4,0
Total 12.377,1 100

Fonte: Cristo, 2013.
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O mapa Hipsométrico (Figura 30) demonstra a distribuicdo das diferentes
altitudes no terreno marcadas pelas rupturas de declives do terreno, em que se pode
observar formas de patamares (diferencas médias de cerca de 100m em relacéo aos
niveis hipsomeétricos) desde suas porcbes mais baixas até as porcbes mais
elevadas.

De maneira geral, na area de pesquisa predomina uma altimetria entre 300 a
600m, altitudes presentes em praticamente todas as porcdes do terreno, com
abrangéncia de cerca de 66% da area. Ja de maneira menos expressiva, aparecem
as areas com elevacgdes variando de 700 a mais de 900m de altitude concentradas
nas por¢des sudeste e nordeste, representando cerca de 28% da area.

De modo mais especifico, cabe destacar que na EESGT, o ponto cotado de
menor altitude (322m) encontra-se junto ao médio curso do Rio Ponte Alta (proximo
ao Brejo da Cobra), localizado no setor noroeste da area e o ponto cotado de maior
altitude (864m) encontra-se na Serra da Sovela, localizada no setor sudeste da
mesma. Assim, pode-se perceber uma amplitude altimétrica de cerca de 542m na

Estacdo Ecoldgica em pesquisa.

4.3.2 Declividade

A andlise da declividade (Figura 31 e Quadro 3) mostra que, de maneira
geral, a area de pesquisa apresenta-se como um terreno plano, com baixa
declividade, uma vez que aparecem locais com menos de 2% de declividade
abrangendo mais da metade da area pesquisada (56,9% da area total).

Estas areas evidenciam-se junto as planicies de inundagdo dos principais
cursos fluviais das porcbes sudoeste, oeste e noroeste; nas areas planas das
porcdes centro — norte e, no topo plano dos relevos residuais elevados como as

mesas e mesetas da por¢éao nordeste e das chapadas da porgao sudeste.
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Quadro 3 — Classes de declividade e abrangéncia na Area de Pesquisa.

Classes Area (km2) Porcentagem (%)
<2% 7.033,4 56,9
>2-5% 3.258,1 26,3
>5-15% 1.626,7 13,1
> 15% 458,9 3,7
Total 12.377,1 100

Fonte: Cristo, 2013

De forma menos expressiva, porém sendo representativa para a
caracterizacdo da &rea de pesquisa, aparecem os locais com declividades entre 2 e
5% que correspondem a cerca de 26,3%, o0s quais podem ser constatados,
principalmente, nos relevos de colinas com pequenas ondulacdes que se distribuem
em praticamente toda a area, com excecao das por¢cdes sudeste, leste e nordeste
em que se localizam as chapadas da Serra Geral e das Mangabeiras.

As declividades entre 5 e 15% correspondem cerca de 13,1% da éarea de
pesquisa, enquanto as areas com inclinacbes maiores do que 15% abrangem uma
pequena porcdo, com apenas 3,7% de sua totalidade e, podem ser evidenciadas
nas &areas de encostas nos terrenos escarpados junto aos patamares e relevos

residuais distribuidos na area de estudo.

4.3.3 Andlise de Perfis Topograficos

A Figura 32 permite uma observacdo com detalhe, das formas do relevo, em
gue se destacam as maiores elevacdes formadas pelos patamares de altitude e os
relevos residuais, em contraste com os locais baixos e planos.

Entre os patamares de altitudes pode-se observar principalmente aquele que
atravessa a area na direcdo SE - NW, conhecido localmente como Serra da
Muricoca, assim como os relevos residuais elevados de topo plano localizados na

porcao nordeste como a Serra do Cinzeiro, a Serra da Estiva e a Serra do Meio.
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Ainda sdo passiveis de observagdo as principais nascentes da rede de drenagem que

formam as bacias hidrogréaficas, suas formas e divisores de aguas, 0s quais se encontram junto
as areas de encostas escarpadas da Serra da Muricoca e as chapadas da Serra Geral e das
Mangabeiras, bem como os relevos residuais da Serra do Cinzeiro, da Serra da Estiva e da
Serra do Meio.

Além da rede drenagem, também podem ser visualizadas as areas baixas e planas das
planicies de inundacdo das principais drenagens que caracterizam as areas umidas das
por¢cdes sudoeste, oeste e noroeste da area de pesquisa.

Os perfis topograficos representados na Figura 33 também permitem a visualizagdo do
terreno mais proxima da realidade, mostrando-se instrumento importante para percepcao das
formas do relevo e apoio a identificacdo de processos de esculturacdo do mesmo.

No perfil A — A’, que vai de oeste a leste da area (cerca de 140km), observa-se elevacao
gradual no terreno, destacando-se as formas de relevos residuais com fei¢cdes de topos planos
e patamares com diferentes altitudes, variando desde os 300m na porcéo oeste até as feicdes
com cerca de 700m na porcao leste.

O perfil B — B’, que se estende da porcdo sudoeste a nordeste da area (cerca de
120km), mostra uma diferenciacdo de altitudes no terreno com a visualizacdo de patamares e
formas residuais de relevo.

A amplitude, porém, € menor do que o perfil anterior, pois o relevo sai da altitude de
500m na porc¢éo sudoeste até cerca de 800m na porcao nordeste.

Ja& no perfil C — C’ que vai da por¢cdo noroeste a sudeste da &rea (cerca de 100km),
ocorre uma grande amplitude altimétrica com fei¢cdes de planicies, baixas e planas, com 400m
de atitude na porcdo noroeste até as feicoes mais elevadas da porcédo sudeste com morros e
elevacOes que chegam a mais de 800m.

Neste perfil também se destacam patamares com diferentes altitudes, morros e

morrotes, além de vales encaixados na linha de sua extensao.
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4.3.4 Patamares de Dissecacao

Os estudos definiram trés patamares de dissecacdo (Quadro 4) que marcam
as principais quebras do relevo encontradas na area de estudo, sendo estes:
Patamar de Dissecacéo |, Patamar de Dissecacao Il e Patamar de Dissecacao lll
(Figura 34).

Quadro 4 — Classes de arcabougo geomorfolégico e abrangéncia na Area de Pesquisa.

Classe Altimetria (m) Area (km?) Porcentagem (%)
Patamar de Dissecacéo | 300 - 500 4.339,7 35
Patamar de Dissecacéo |l 500 - 700 5.944,9 48
Patamar de Dissecacéao llI 700 — 900 2.092,5 17
Total - 12.377,1 100

Fonte: Cristo, 2013.

O Patamar de Dissecacao | caracteriza-se como o primeiro nivel de altitude
com predominio de areas com menores elevacfes (300 a 500m de altitude),
correspondendo a cerca de 35% do terreno.

Este patamar abrange uma faixa de terreno plano a levemente ondulado
(Figura 35) que se estende desde o setor sul, passando pelos setores sudoeste e
oeste, até chegar ao setor noroeste, onde se observa o inicio da principal quebra de
relevo da area com ruptura de declive marcante conhecida como a Serra da
Muricoca, formada basicamente por um recuo erosivo de rochas sedimentares
originando uma linha de escarpa e relevos residuais nas proximidades.

O Patamar de Dissecacdo Il caracteriza-se como o segundo nivel de altitude,
predominando areas mais elevadas (500 a 700m de altitude), o que corresponde a
cerca de 48% da area de pesquisa.

Este patamar abrange grande parte das por¢des centro, norte e nordeste do
terreno, caracterizando-se também como um terreno plano a levemente ondulado
(Figura 36) em que sao expressivas as feicdes de colinas e a instalacdo da rede

drenagem da sub bacia hidrografica do Rio Novo (Figura 12).
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Figura 35 — Visualizag&o em primeiro plano do terreno plano a levemente ondulado do Patamar de
Dissecacao | porgéo oeste da area de pesquisa (Ponte Alta do Tocantins).

Fonte: Cristo, ago. 2010.

Figura 36 — Visualizagéo em primeiro plano do terreno plano a levemente ondulado do Patamar de
Dissecacdao Il porcao oeste da area de pesquisa e ao fundo o Morro do Fumo como relevo residual
(Mateiros).

Fonte: Cristo, ago. 2010.

O Patamar de Dissecacao Il caracteriza-se pelas maiores elevacdes (700 a
900m de altitude), e corresponde a 17% da area de pesquisa. Este patamar
compreende basicamente as porcdes sudeste, leste e nordeste, se caracterizando
pelos relevos residuais formados por rochas sedimentares estratificadas com formas
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tabulares e bordas escarpadas como as Serras da Bocaina, da Estiva, do Cinzeiro,

do Meio, do Espirito Santo e a Serra Geral. (Figura 37)

Figura 37 — Visualizacao de relevo residual (Serra da Bocaina) do Patamar de Dissecacao Il porcdo
norte da area de pesquisa (Mateiros).

Fonte: Cristo, ago. 2010.

4.3.5 Compartimentagao do Relevo

O estudo dos parametros do relevo definiram cinco classes (Quadro 5) que

representam as unidades de relevo distribuidas na area de pesquisa (Figura 38).

Quadro 5 — Classes de unidades de relevo e abrangéncia na Area de Pesquisa.

Classes Modelado do Relevo Area (km?) Porcentagem (%)
Rampa de Fundo de Vale Relevo plano de Planicie 2.635 21,3
Colina Relevo levemente ondulado 7.597 61,3
Morro e Morrote de Topo Convexo Relevo residual de topo ondulado 24,1 0,2
Morro e Morrote de Topo Plano Relevo residual de topo plano 292,6 2,4
Rampa de Altitude Relevo plano de Planalto 1.828,4 14,8
Total - 12.377,1 100

Fonte: Cristo, 2013.
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4.3.5.1 Rampa de Fundo de Vale

As Rampas de Fundo de Vales, encontradas nos Patamares de Dissecacao |
e I, se caracterizam como areas planas junto as planicies de inundacéo
acompanhando a direcao dos cursos fluviais e consequentemente as areas umidas
de veredas, cuja declividade é menor que 5% e a amplitude altimétrica tém menos
de 100m. Esta unidade corresponde a cerca de 21,3% da area de estudo (Figura
39).

Figura 39 — Rampa de Fundo de Vale junto ao Rio Manoel Alves da Natividade, porcéo sul da area de
pesquisa (Rio da Conceicéo).

Fonte: Cristo, mai. 2011

4.3.5.2 Colina

As Colinas se caracterizam como &reas de relevo levemente ondulado,
declividade entre 5 e 15% e amplitudes altimétricas menores que 100m. Esta
unidade é muito expressiva, pois, corresponde a cerca de 61,3% da é&rea de
pesquisa, sendo as formas mais significativas nos Patamares de Dissecacgao | e Il
(Figura 40).
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Figura 40 — Colinas com relevo levemente ondulado na porcdo central da area de pesquisa
(Mateiros).

Fonte: Cristo, jan. 2010

4.3.5.3 Morro e Morrote

Os Morros e Morrotes séo formas que ocorrem nos Patamares de Dissecacao
| e Il, mais significativas no segundo. Representam relevos residuais com topo
arredondado com ou sem fei¢des ruiniformes, ou planos com vertentes de inclinacéo
superiores a 15%. Na diferenciacdo das formas mencionadas, 0s morrotes
apresentam amplitudes altimétricas inferiores a 100m e morros amplitudes maiores
que 100m.

Os Morros e Morrotes de topo convexo sdo poucos significativos, pois
correspondem apenas a cerca de 0,2% da area de pesquisa, com distribuicao
esparsa entre os setores; a maior parte deles ocorrem na porcao oeste da area de
pesquisa, nas proximidades da escarpa da Serra da Murigcoca, como testemunhos
do recuo erosivo do terreno sedimentar (Figura 41).
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Figura 41 — Visualizagdo de um Morro de Topo Convexo localizado na porgdo nordeste da area de
pesquisa (Mateiros).

Fonte: Cristo, ago. 2011.

Os Morros e Morrotes com topo plano abrangem 2,4% da area de pesquisa,
estando concentrados nas porgdes centro e norte onde se encontram os relevos
residuais com formas tabulares como a Serra da Bocaina, a Serra do Cinzeiro e a
Serra do Espirito Santo (Figura 42).

Figura 42 — Visualizacdo de Morros e Morrotes de Topos Planos na Serra do Cinzeiro localizada na
porcéo central da area de pesquisa (Mateiros).

Fonte: Cristo, out. 2011.
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Um detalhe interessante sdo as formas ruiniformes que aparecem no topo de
alguns Morros e Morrotes dando-lhes uma beleza singular, como a Serra da Sovela
e 0 Morro do Fumo (Figura 43).

Figura 43 — Visualizacdo do Morro do Fumo, localizado na porcdo central da area de pesquisa e, as
formas ruiniformes no seu topo (Mateiros).

—

il

Fonte: Cristo, abr. 2011.

4.3.5.4 Rampas de Altitude

Rampas de Altitude marcam o terceiro Patamar de Dissecagdo e se
caracterizam como areas planas de Planaltos que ficam acima de 700m de altitude
com declividade menor que 5%, delimitadas por encostas escarpadas de inclinagéo
superior a 15%. Abrangem cerca de 14,8% da area de pesquisa, distribuindo-se nos
setores sudeste, leste e nordeste, formadas pelas chapadas com topos planos e
retilineos como os da Serra das Mangabeiras e da Serra Ocidental da Bahia (Figura
44A e 44B)
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Figura 44 — Rampa de Altitude: (A) Visualizagcdo da encosta escarpada e (B) do topo plano e retilineo
representado pela Serra Geral (Chapada Ocidental da Bahia).

Fonte: Cristo, ago. 2011.

4.4 Caracterizacdo Geologica

4.4.1 Caracterizacdo das Unidades Morfoestruturais

A area de pesquisa se divide em quatro unidades morfoestruturais:
Embasamento Cristalino, Bacia Sedimentar do Parnaiba, Bacia Sedimentar
Sanfranciscana e os Depdsitos Recentes.

O Embasamento Cristalino € formado basicamente por rochas igneas e
metamoérficas Pré-Cambrianas que servem de base para os demais substratos
geoldgicos; as sequéncias sedimentares Paleozbicas da Bacia Sedimentar do
Parnaiba e Mesozoicas da Bacia Sedimentar Sanfranciscana e, os Depositos
Recentes, formados por sedimentos atuais que sobrepdem os demais substratos.

Na observacdo mais detalhada dos aspectos geologicos da area de pesquisa,
foram definidas onze classes que representam em detalhe a variacdo geoldgica, a
saber: Complexo Goiano, Complexo Conceicdo do Norte, Complexo Natividade,
Grupo Bambui, Formacao Cabecas, Formacéo Poti, Formacao Piaui, Grupo Urucuia,
Cobertura Detrito Lateritica, Aluvides Holocénicos e Deposito Eolico Recente
(Quadro 6 e Figura 45).
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Quadro 6 — Unidades morfoestruturais e classes geoldgicas com abrangéncia na Area de Pesquisa.

Unidades Morfoestruturais Classes Geoldgicas Area( km?) Porce(:/tjgem

Aluvides Holocénicos 361 3

Depositos Recentes Depdsito Edlico Recente 4,9 0,03

Cobertura Detrito-lateritica 9,7 0,07

Bacia Sedimentar Sanfranciscana Grupo Urucuia 11.007,2 89
Formacdao Piaui 607,9 5

Bacia Sedimentar do Parnaiba Formacéo Poti 92,2 0,7
Formac&o Cabecas 56 0,4

Grupo Bambui 14,7 0,1

Complexo Natividade 103,8 0,9

Embasamento Cristalino Complexo Concelgdo do 28,2 0,2

Norte
Complexo Goiano 91,5 0,6
Total Total 12.377,1 100

Fonte: Cristo, 2013.

4.4.1a Litologias do Embasamento

O Complexo Goiano se caracteriza pela ocorréncia de granitéides, gnaisse

granodioritico, metabasitos e rochas de metamorfismo de contato em zonas de

falha. Esta classe geoldgica é pouco abundante na area de pesquisa, corresponde a

cerca de 0,6% do total da area de estudo, concentrando-se apenas na sua porcao

sudoeste.

O Complexo Conceigdo do Norte se caracteriza basicamente por sericita-

xistos e quartzitos ferruginosos, abrangendo cerca de 0,2% da area de pesquisa,

restringindo-se apenas a porcao sul (Figura 46).
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Figura 46: Afloramento de rochas xistosas do Complexo Conceicdo do Norte observado em corte de
estrada na porg¢éao sul da area de pesquisa (Rio da Concei¢ao).

1.ﬁ§ T N e - W s -n__

Fonte: Cristo, out. 2010.

O Grupo Natividade é constituido basicamente por rochas sedimentares com
baixo grau metamorfico.

Esta classe geoldgica corresponde a cerca de 0,9%, com abrangéncia das
porcdes sul e sudeste da area de pesquisa.

Ja o Grupo Bambui, se caracteriza por sequéncias de predominancia
carbonatica e pelitica intercaladas. Desde modo, possui caracteristicas de rochas
sedimentares ndo pertencente as Litologias do Embasamento Cristalino. No entanto,
também nado pertence as Bacias Sedimentares do Parnaiba e Sanfranciscana, ja
gue serve de base das mesmas, podendo ser considerado uma litologia de transicéo
entre o referido embasamento e as bacias sedimentares em questao.

Na éarea de estudo abrange cerca de 0,1% da mesma, sendo identificado por
sequéncias carbonaticas, que afloram em uma area de extracdo de calcario e em
cortes de estradas da porcéo sul (Figura 47).
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Figura 47: Afloramento de rochas calcarias da Formagédo Bambui observado na porgéo sul da area de
pesquisa (Rio da Conceicéo).

Fonte: Cristo, out. 2011.

4.4.1b Litologias da Bacia Sedimentar do Parnaiba

A Formacdo Cabecas se caracteriza basicamente por arenitos mal
selecionados, cimento caulinico, niveis subordinados de paraconglomerados, siltitos
e a presenca de estratificacdes cruzadas. Esta classe geoldgica corresponde a
cerca de 0,4% da area de pesquisa, podendo ser observada apenas na porcéo
sudoeste da mesma.

A Formacdo Poti se caracteriza basicamente por arenitos cinza-
esbranquicados, finos a médios, intercalados por arenitos grosseiros com
estratificagbes cruzadas e folhelhos cuja base é representada por folhelhos
vermelhos, amarelos e miciceos. Esta classe geoldgica abrange a cerca de 0,7% da
area de estudo, sendo encontrada nas porcées leste e noroeste.

A Formacdo Piaui se caracteriza basicamente por arenitos rosados a cinza-
esbranquicados, com intercalacdes de folhelhos carbonosos e restos de plantas
carbonizadas. Esta classe geolOgica ja aparece de maneira mais expressiva,
correspondendo a cerca de 5% do total da area de pesquisa, podendo ser
encontrada nas por¢des sudoeste, leste e noroeste (Figura 48).
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Figura 48 — Afloramento de rochas areniticas com estratificagdo plano paralela da Formacéo Piaui
observadas na porcéo leste da area de pesquisa (Ponte Alta do Tocantins).

Fonte: Cristo, out. 2011.

4.4.1c Litologias da Bacia Sedimentar Sanfranciscan  a

O Grupo Urucuia se caracteriza basicamente por arenito com estratificacao
cruzada de grande porte, por¢des conglomeraticas e lamiticas subordinadas.

Segundo Gaspar (2006), as rochas do Grupo Urucuia apresentam entre 100 a
600m de espessura e datam-se do periodo Neocretdceo da Bacia Sanfranciscana,
cobertura Fanerozoica do Craton S&o Francisco, cuja classe geoldgica aparece de
maneira predominante e muito abundante, com abrangéncia de 89% da area de
pesquisa, estando distribuida em praticamente todos os setores (Figura 49).
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Figura 49 — Afloramento de rochas areniticas pertencentes ao Grupo Urucuia localizado junto a Serra
da Murigcoca em que se pode observar uma camada espessa de cor avermelhada com estratificacéo
cruzada em cunha, porcdo noroeste da area de pesquisa (Ponte Alta do Tocantins).

e TR i

Fonte: Cristo, ago. 2011.

4.4.1d Depositos Recentes

A Cobertura Detrito-Lateritica se caracteriza por areia com niveis de argila e
cascalho e a presenca de crosta lateritica. Esta classe geologica é pouco
abundante, correspondendo a cerca de 0,07% da area de pesquisa, sendo passivel
de observacdo apenas em uma pequena area da porcao sudoeste.

Os aluvides Holocénicos se caracterizam por depdsitos aluvionares recentes
de areia com intercalacbes de argila e cascalho e restos de matéria organica,
abrangem cerca de 3% da area de pesquisa, sendo localizados em praticamente
todos os setores proximos as areas de planicies de inundacdo dos principais cursos
fluviais (Figura 50).
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Figura 50 — Aluvides Holocénicos representados por sedimentos arenosos depositados as margens
do Rio Novo, por¢éo norte da area de pesquisa (Mateiros).

Fonte: Cristo ago. 2011.

O Deposito Edlico Recente se caracteriza por lencois de areias quartzosas
bem selecionada que ocorrem associados a drenagem do Riacho da Areia
localizado na Serra do Espirito Santo, local conhecido como as Dunas do Jalapao
gque restringe-se a uma pequena concentracdo equivalente a cerca de 0,03% da
area de pesquisa, localizada no setor norte (Figura 51).

Figura 51 — Deposito Edlico Recente com a formagdo de Dunas (Dunas do Jalapdo) observadas na
porcdo norte da area de pesquisa (Mateiros).

Fonte: Cristo, out. 2011.
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4.5 Caracterizagdo Simplificada de Solos

As principais classes de solos que ocorrem na area sao do tipo Argissolo,
Cambissolo Haplico, Cambissolo com Concrec¢des Ferruginosas, Latossolo Amarelo,
Neossolo Litélico e Neossolo Quartzarénico, (Quadro 7) os quais sao descritos
utilizando-se como base o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da
EMBRAPA, 1999 (Figura 52).

Quadro 7 — Classes de solos e abrangéncia na Area de Pesquisa.

Classes Area (km?) Porcentagem (%)
Argissolo 130,7 1,1
Cambissolo Haplico 27,3 0,3
Cambissolo com Concrec¢des Ferruginosas 123,4 0,9
Latossolo Amarelo 2.755,5 22,2
Neossolo Quartzarénico 8.721,1 70,4
Neossolo Litolico 619,1 51
Total 12.377,1 100

Fonte: Cristo, 2013.

O solo do tipo Argissolo é pouco abundante, abrange cerca de 1,1% da area
de pesquisa, aparecendo na porcao nordeste sobre o substrato geoldgico formado
por arenitos finos a lamitos e na porcao sudeste formado sobre rochas cristalinas do
embasamento. Este tipo de solo € constituido por material mineral, que tem como
caracteristicas diferenciais a presenca da argila de atividade baixa e horizonte B
textural (Bt).

Os Argissolos sao solos de profundidade variavel, desde forte a
imperfeitamente drenados, de cores avermelhados ou amareladas.

O solo do tipo Cambissolo abrange de cerca de 0,3% da area de pesquisa,
observado apenas em um ponto localizado na por¢cdo sul sobre o substrato
geoldgico formado por rochas cristalinas do Complexo Conceicdo do Norte.

Os Cambissolos s&o constituidos de material mineral com horizonte B
incipiente. Apresentam horizonte O histico com mais de 40cm de espessura, ou
mais de 60cm quando 50% ou mais do material organico for constituido de ramos

finos, raizes finas, casca de arvores e folhas, parcialmente decompostos.
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O solo do tipo Cambissolo com concrecdes ferruginosas abrange cerca de
0,9% da area de pesquisa, observado apenas em um ponto na por¢do oeste. Sao
caracterizados pela presenca significativa de nodulos, concrecbes e cangas
ferraliticas.

O solo do tipo Latossolo Amarelo (Figura 53) € abundante, com abrangéncia
de cerca de 22,2% da area de pesquisa; aparecem recobrindo as &reas planas e
mais elevadas formadas pelo substrato geolégico de arenitos finos.

Sua ocorréncia se destaca junto ao principal patamar de dissecacdo, que
atravessa a area no sentido SE — NW, conhecido como Serra da Muricoca e nos
topos planos das feicdes de chapadas (Serra Geral) e de mesas e mesetas (Serras
do Meio, da Estiva e da Bocaina) na porcao leste e nordeste da area.

Na ordem de classificacdo dos Latossolos estdo compreendidos solos de boa
drenagem, caracterizados por apresentarem um horizonte B latossolico.

Este tipo de solo ocorre em condi¢cdes de relevo suave ondulado e plano.
Apresentam boa drenagem interna, condicionada por elevada porosidade e
homogeneidade de caracteristicas mineralégicas e granulométricas ao longo do

perfil e, em raz&o disto, elevada permeabilidade.

Figura 53 — Solo do tipo Latossolo de cor avermelhada observado em éareas planas e elevadas do
topo da Serra Geral, porcao leste da area de pesquisa (Formosa do Rio Preto).

= T T g P A RN

Latossolo

Fonte: Cristo, mai. 2011.
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Os Neossolos Quartzarénicos predominam sobremaneira na éarea de
pesquisa, abrangem cerca de 70,4% desta, distribuindo-se em praticamente todas
as porcdes, recobrindo tanto as areas mais baixas, em relevos de planicies, como as
areas mais elevadas, nos relevos colinosos em substratos de arenitos.

Ainda, os Neossolos Quartzarénicos, apresentam uma sequéncia de
horizontes A - C, sem contato litico dentro de 50cm de profundidade, uma textura de
areia ou areia franca nos horizontes até, no minimo, a profundidade de 150cm a
partir da superficie do solo ou até um contato litico.

Essencialmente quartzosos, tem nas fracbes areia grossa e areia fina cerca
de 95% ou mais de quartzo, calcedonia e opala. De maneira mais ampla, na
classificacdo dos solos do tipo Neossolos, estdo agrupados solos jovens, pouco
evoluidos e sem apresentar horizonte B.

Buscando um melhor detalhamento deste tipo de solo, pode-se observar que
pode ocorrer uma divisdo entre duas tipologias, quais sejam, Neossolos
Quartzarénicos Orticos e, Neossolos Quartzarénicos Hidromorficos.

Os Neossolos Quartzarénicos Orticos (Figura 54) compreendem solos
minerais arenosos, fortemente drenados, normalmente profundos ou muito
profundos. Tem sequéncia de horizontes do tipo A (moderado) e C. Possuem textura
nas classes areia e areia franca até, pelo menos, 2m de profundidade.

S&o solos normalmente muito pobres, com baixa capacidade de troca de
cations e baixa saturacdo de bases, devido principalmente ao reduzido conteudo de
argila, cores amarela, vermelha-amarelada, e esbranquicada, excessiva drenagem e

grande propenséo ao desenvolvimento de erosdo profunda (vogorocas e ravinas).
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Figura 54 — Visualizacdo do solo tipo Neossolo Quartzarénico Ortico na porgéo central da Estac&o
Ecologica Serra Geral do Tocantins, com a presenca de sedimentos arenosos de coloracédo
esbranquicada (Mateiros).

Fonte: Cristo, out. 2011.

Na &area de pesquisa, os Neossolos Quartzarénicos Orticos aparecem
geralmente em relevos que variam de plano ao suave ondulado, ficando sob a
vegetacado de Cerrado principalmente do tipo Cerrado Senso Restrito, Campo Limpo
e Campo Sujo, tendo como material de origem arenitos diversos.

Os Neossolos Quartzarénicos Hidromorficos (Figura 55) compreendem solos
minerais arenosos, fortemente drenados, normalmente profundos ou muito
profundos. Este tipo de solo, possui um horizonte H histico e\ou saturagdo com agua
permanente dentro de 50cm da superficie do solo e\ou presenca do lencol freatico
dentro de 150cm da superficie do solo, durante a época seca e\ou presenca do
lencol freatico dentro de 50cm de profundidade, na maioria do ano.

Os Neossolos Quartzarénico Hidromorficos ocorrem geralmente em relevos
que varias entre plano e suavemente ondulado, sob a vegetacdo de vereda e
origina-se de arenitos e sedimentos arenosos transportados de por¢cdes mais
elevadas.

Tais solos possuem textura nas classes areia e areia franca até pelo menos
2m de profundidade, normalmente muito pobres, com capacidade de troca de
cations e saturacao de bases muito baixas, devido principalmente ao baixo contetdo
de argila.
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De maneira geral, os Neossolos Quartzarénicos Hidromorficos se diferem dos
Neossolos Quartzarénicos Orticos, basicamente, por ocorrerem em locais mais
rebaixados e, em consequéncia, com presenca do lencol freatico raso ou aflorando
durante grande parte do ano, e, portanto, imperfeitamente ou mal drenados neste

periodo.

Figura 55 — Solo tipo Neossolo Quartzarénico Hidromorfico, na Vereda do Rio Formoso, com
coloracdo escura pela presenca de matéria organica depositada na planicie de inundacéo, nordeste
da area de pesquisa (Mateiros).

Neossolo quartzarénico hidromarfico

Fonte: Cristo, out. 2011.

O solo do tipo Neossolo Litélico (Figura 56) é pouco abundante, abrange
cerca de 5,1% da &rea de pesquisa, aparecendo associados aos afloramentos de
rochas observados nas areas de encostas junto aos patamares de dissecacao,
como a Serra da Murigcoca que atravessa a area no sentido SE — NW e as feicdes de
chapadas da Serra Geral, e de mesas e mesetas das Serras do Meio, da Estiva e da
Bocaina localizadas nas porc¢des leste e nordeste da area.

O Neossolo Litélico € um solo com horizonte A diretamente sobre a rocha ou
sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume) ou mais de sua
massa constituida por fragmentos de rocha com diametro maior que 2mm
(cascalhos, calhaus e matacfes), que apresentam um contato litico tipico ou
fragmentéario dentro de 50cm da superficie do solo. E um tipo de solo que apresenta
textura variavel e, muito heterogéneo quanto a suas propriedades quimicas com sua
origem relacionada a litologias peliticas (argilitos e folhelhos) e a arenitos.
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Figura 56 — Observacéo do solo do tipo Neossolo Litdlico, na encosta da Serra do Espirito Santo,
porcdo norte da area de pesquisa (Mateiros).

Fonte: Cristo, out. 2011.

4.6 Compartimentacdo Geomorfolégica

Na compartimentacdo geomorfologica definiu-se oito classes geomorfoldgicas

gue representam as caracteristicas da area de pesquisa, quais sejam: Planicie de

Inundacdo, Duna Edlica, Vale Aberto, Vale Fechado, Colina Arenosa, Morro e

Morrote, Mesa e Meseta e Chapada (Quadro 8 e Figura 57).

Quadro 8 — Classes geomorfoldgicas e abrangéncia na Area de Pesquisa.

Classes Modelado do Relevo Area (km?)  Porcentagem (%)
Planicie de Inundaco Relevo de planicie 360,4 2,9
Duna Edlica Relevo ondulado 1,8 0,01
Vale Aberto Relevos de planicie 2.396 194
Vale Fechado Relevo levemente inclinado 38 0,4
Colina Arenosa Relevo levemente ondulado 7.434,3 60
Morro e Morrote Relevo residual de topo arredondado 53,3 0,4
Mesa e Meseta Relevo residual tabular 266 2,2
Chapada Relevo tabular 1.827,3 14,7
Total - 12.377,1 100

Fonte: Cristo, 2013.
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As Planicies de Inundagdo s&o oriundas, principalmente, de intensos
processos erosivos ocorridos nas cabeceiras de drenagens, que facilitam a
deposicao e transporte de sedimentos para as areas baixas (Figura 58); se
encontram em areas de acumulacdo junto as calhas de drenagens. Esta classe
geomorfologica corresponde a 2,9% da é&rea de pesquisa e se distribui em
praticamente todos os setores da area.

A Duna Edlica constitui-se por uma significativa deposicao sedimentar recente
proporcionada pela acdo dos ventos que agem na area de pesquisa. Sua origem
esta relacionada ao retrabalhamento de depdsitos arenosos fridveis depostos por
processos aquosos e pelo vento na base de encostas escarpadas. Este deposito
esta concentrado na por¢cao norte da area, na base da Serra do Espirito Santo, junto
ao Riacho da Areia, conhecido como as Dunas do Jalapéo (Figura 59).

Figura 58 — Planicie de Inundacdo com acumulacdo de sedimentos arenosos junto a calha de
drenagem do Rio Novo, porcdo norte da area de pesquisa (Mateiros).

Fonte: Cristo, out. 2011.
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Figura 59 — Duna Eolica conhecida como as Dunas do Jalapéo localizadas na porgao norte da area
de pesquisa (Mateiros).

Fonte: Cristo, out. 2011.

Os Vales Abertos se caracterizam como relevos planos com menos de 2% de
inclinagdo onde ocorrem processos de deposicdo de sedimentos localizados junto as
planicies de inundac¢des dos cursos fluviais que compdem a rede de drenagem local
(Figura 60). E uma classe geomorfolégica que compreende cerca de 19,4% da area

de pesquisa.

Figura 60 — Vale Aberto com visualizacdo do relevo plano na Vereda do Rio Manoel Alves da
Natividade, porcéo sul da area de pesquisa (Rio da Conceicao).

|

Fonte: Cristo, ago. 2011
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Os Vales Fechados sao feigbes caracterizadas como relevos encaixados com
inclinagdo acima dos 15% junto aos cursos de agua que compdem a rede de
drenagem local (Figura 61). Esta classe fica restrita a algumas calhas de drenagens
que se distribuem na area de pesquisa, as quais estdo associadas a litologias mais

resistentes a erosdao, como observadas nos rios Manoel Alves da Natividade e
Manoel Alvinho, no setor sul da area.

Figura 61 — Vale Fechado localizado junto ao Rio Manoel Alves da Natividade encaixado no
embasamento de rochas metamorficas, porgéo sul da area de pesquisa (Rio da Conceigédo).

o~ - Gar W L

-

Fonte: Cristo, out. 2011.

As Colinas Arenosas se caracterizam por relevo levemente ondulado com
declividade entre 5 e 15%, amplitudes altimétricas menores que 100m, substrato de
arenitos e solos do tipo Neossolos Quartzarénico (Figura 62). Esta classe é
predominante na area de pesquisa, correspondendo a cerca de 60%, distribuindo-se
por praticamente todos os setores.

Os Morros e Morrotes séo relevos residuais com topos arredondados, com ou
sem feicOes ruiniformes em seus topos, vertentes de inclinagdo superiores a 15%
(Figura 63), possuem um substrato arenitico resistente pela presenca de cimentos
ferruginosos com predominancia de solos dos tipos cambissolo e neossolo litolico.
Esta classe geomorfologica corresponde a 0,4% da area de pesquisa, distribuindo-
se em diversos setores, contudo com maior concentracdo na porcdo central,

notadamente nas proximidades da linha de escarpa da Serra da Muri¢oca.
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Figura 62 — Visualizagdo das Colinas Arenosas e do relevo levemente ondulado da porgdo central da
Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins (Mateiros).

n AR Vi

Fonte: Cristo, ago. 2011.

Figura 63 — Relevo residual conhecido como Morro do Fumo, presente na porcao central da Estacéo
Ecoldgica Serra Geral do Tocantins (Mateiros).

Fonte: Youkie, out. 2011.

As Mesas e Mesetas sao caracterizadas como relevos residuais tabulares
descontinuos, formando feicbes de topos planos com vertentes ingremes; as
mesetas apresentam amplitudes altimétricas menores que 100m e as mesas
amplitudes maiores que 100m (Figura 64), possuem substrato arenitico resistente
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pela presenca de cimentos ferruginosos com predominio de solos do tipo
Latossolos. Na base das encostas escarpadas ocorre acumulacdo de material
rochoso originado pela prépria desagregacdo das porcdes superiores das mesmas.
Esta classe corresponde a 2,2% da area de pesquisa se distribuindo nos setores

centro e norte como as Serras da Bocaina, do Cinzeiro e do Espirito Santo.

Figura 64 — Fei¢cBes de relevo com topo plano denominado Morro da Bigorna (Forma de Mesa)
presente na porcao central da area de pesquisa (Mateiros).

Fonte: Cristo, nov. 2010.

As Chapadas apresentam relevos tabulares, topos planos e retilineos com
continuidade de é&rea, originadas por recuo de escarpas com vertentes ingremes.
Possuem um substrato arenitico resistente pela presenca de cimentos ferruginosos
com predominio de solos do tipo Latossolo. Sdo as feicdes de maiores altitudes da
area de pesquisa, as quais apresentam na base das encostas escarpadas
acumulacdo de material rochoso originado pela propria desagregacdo das
Chapadas.

A classe geomorfologica de Chapadas é de abrangéncia significativa, atinge
cerca de 14,7% da area de pesquisa, distribuindo-se nos setores sudeste, leste e

nordeste como a Serra das Mangabeiras e a Serra Ocidental da Bahia (Figura 65).
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Figura 65— Visualizagdo da Chapada Ocidental da Bahia com relevo tabular de topo plano e encosta
escarpada (Forma de Chapada), porgéo sul da area de pesquisa (Rio da Conceigéo).

=

Fonte: Cristo, ago. 2011.

As escarpas sao locais onde se encontram grande parte de cabeceiras de
drenagens e intensos processos erosivos que servem de fonte a materiais
sedimentares que se depositam nas areas baixas e planas.

Desta maneira, as escarpas podem ser observadas nas areas de encostas
que delimitam as mesas e mesetas que se distribuem nos setores centro e norte
(Serras da Bocaina, do Cinzeiro e do Espirito Santo); nos setores sudeste, leste e
nordeste (Serras das Mangabeiras e Ocidental da Bahia) e o principal patamar de
dissecacao que atravessa a area de pesquisa (Serra da Murigcoca) (Figura 66).

Também é perceptivel, na base dos relevos tabulares da area de pesquisa, a
existéncia de significativos depdésitos de Talus e Colavios formados por grandes
depositos de blocos de rochas e fragmentos sedimentares que sé@o originados por
intensos processos erosivos que ocorrem no local (Figura 67).
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Figura 66 — Visualizacdo da Escarpa junto a Serra da Murigoca, porgcao noroeste da area de pesquisa
(Ponte Alta do Tocantins).

Fonte: Cristo, ago. 2011.

Figura 67 — Depésito de Talis e Colavios formado por acumulo de fragmentos de rochas
sedimentares que foram transportadas das areas mais elevadas até a base da Serra do Espirito
Santo, por¢cao norte da area de pesquisa (Mateiros).

a do Espirito Santo Dep6sito de Talus e Coluvio

De maneira geral, as classes geomorfolégicas e sua distribuicdo também
podem ser observadas na Figura 68, a qual permite uma visualizagcdo do Mapa
Geomorfolégico em trés dimensdes, representando a vista em perfil da area de

pesquisa.
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5 ANALISE DO USO E OCUPACAO DA TERRA

O Uso e Ocupacao na area de pesquisa e a interferéncia exercida sobre a
EESGT pode ser observada através de instrumentos de analise como o Mapa de
Uso e Ocupacdo da Terra confeccionado (Figura 69) no qual se estabeleceu as
seguintes classes: Area Umida, Area Urbana, Area de Cultura Temporaria, Area de

Pastagem, Area de Vegetacdo e Area com Solo Exposto (Quadro 9).

Quadro 9 — Classes de uso e ocupacéo da terra e abrangéncia na Area de Pesquisa.

Classes Area (km?) Porcentagem (%)
Area Umida 597,64 4,8
Area urbana 2,5 0,05
Area de Cultura Temporaria 1.097,79 8,8
Area de Pastagem 119,36 1
Area de Vegetacio 6.493,78 52,5
Area de Solo Exposto 4.066,03 32,85
Area Total 12.377,11 100

Fonte: Cristo, 2012.

As Areas Umidas distinguem-se por serem locais alagadicos com afloramento
de 4guas subterraneas ou de concentracdo de agua superficial junto aos canais de
drenagens que se distribuem na area de pesquisa alcancando cerca de 4,8% da
mesma (Figura 70), seguindo os canais fluviais onde sédo encontradas as lagoas e
as veredas que representam a relagao direta entre a rede de drenagem local e o
aquifero subterrdneo, pois sdo areas de “surgéncia de agua subterrdnea em
superficie”, formadas pela exposicdo do aquifero em locais rebaixados que ocupam

areas de planicie aluvial.
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Figura 70 — Visualizacdo de Areas Umidas: Lagoa Bonita localizada na porgéo sul da area de
pesquisa, Rio da Conceicéo (A) e a Vereda do Rio Sapéo localizada na por¢do nordeste, Formosa
do Rio Preto (B).

Fonte: Cristo, abr. 2012.

As Areas Urbanas se destacam como locais altamente antropizados que
apresentam concentracdo de residéncias, de rodovias que formam a malha viaria,
além de servicos e infraestrutura. Correspondem a 0,05% da area de pesquisa,
destacando-se as sedes municipais de Mateiros localizada na porg&o norte e de Rio

da Conceicao, na porcéo sul (Figura 71).

Figura 71 — Areas Urbanas presentes na area de pesquisa localizadas nos municipios de Rio da
Conceicdo, porcao sul (A) e de Mateiros, por¢céo norte (B).

AN SN ‘ e
Fonte: Spot 2004 (A) e 2010 (B), Google Earth capturada em set. 2012.

A urbanizacdo, apesar de ocupar uma area pouco expressiva, face ao
tamanho da &rea de pesquisa, € um elemento de grande importancia e deve ser
considerado com uma forma de uso e ocupacao posto que possui relacéo direta com

a mesma.
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Nestas localidades a populacdo vive principalmente do turismo, criacdo de
gado extensivo, rogas, coleta do capim dourado, entre outras atividades. Destarte,
para o desenvolvimento de atividades econb6micas existe a necessidade de
mobilidade e construcdo de vias de acesso que, por muitas vezes, ficam dentro da
EESGT e interferem na area de pesquisa (Figura 72).

Figura 72 — Visualizacdo das interferéncias ocasionadas pelas vias de circulacdo (rodovias) na
Fauna, na Flora e nas Fei¢c6es Geomorfoldgicas da area de pesquisa.

ESTRADA DE TERRA | | ESTRADA DE TERRA

ATROPELAMENTO DE ANIMAIS NO TRAFEGD DE VEiCUI.OS EM RODOVIA (TO| 10), ABANDONO DE ESTRADAS E ABERTURA DE VIAS LATERAIS FAVORECENDO PROCESSOS EROSIVOS,
SETOR SUDESTE DA AREA DE PESQUISA SETOR NORDESTE DA AREA DE PESQUISA
FONTE: CRISTO, AGO. 2011 FONTE: CRISTO, AGO. 2011

CASCALHEIRA JUNTO A RODOVIA (TO 255) FAVORECENDO PROCESSOS ERQSIVOS T RODOVIAS FAZENDO BARRAMENTO DE CURSOS FLUVIAIS E DEGRADANDO AS VEREDAS,
SETOR NOROESTE DA AREA DE PESQUISA. SETORES NOROESTE (TO 255) E NORDESTE (TO 110) DA AREA DE PESQUISA.
FONTE CRISTO, AGO. 2011 FONTE: CRISTO, AGO. 2011

ESTRADA DE TERRA || | ESTRADA DE TERRA |

ESTRADAS DE ACESSO A VISITACAO DE PONTOS TURISTICOS FAVORECENDO PSOS EROSIVOS, ESTRADAS LATERAIS DE ACESSO A VISITAGAO DE PONTOS TURISTICOS FAVORECENDO PROCESSOS
SETOR NOROESTE DA AREA DE PESQUISA. EROSIVOS E DEGRADANDO A VEGETACAO, SETOR NORTE DA AREA DE PESQUISA.
FONTE: CRISTO, OUT. 2011 _ _ i NT: CRISTO, OUT. 2011,

RODOVIA (TO 476) FAVORECENDO A FORMAGAO DE RAVINAS,
R SUDOESTE DA AREA DE PESQUISA.
FONTE: CRISTO, MAL 2011

RODOVIAS (TO 476) FAVORECENDO A FORMACAO DE VOCOROCAS,
SETOR SUDOESTE DA AREA DE PESQUISA.
FONTE: CRISTO, MAI. 2011

As Areas Urbanas também possuem relacdo direta com as consequentes
interferéncias no ambiente local e na EESGT, como a caca que pode ser realizada
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como lazer, alimentacdo ou para fins comerciais, além da coleta do capim dourado

nas areas de veredas também para comercializagdo (Figura 73).

Figura 73 — Vestigios de locais de caca: confluéncia do Cérrego Brejo Solto com o Rio Ponte Alta

Fonte: Cristo ago. (A) e out. (B) 2011.

A Area de Cultura Temporaria se evidencia pela atividade agricola em grande
escala que ocorrem em grandes propriedades que se encontram sobre a Serra
Geral nas porcdes sudeste, leste e nordeste da area de pesquisa abrangendo cerca
de 8,8% do terreno.

Estas areas encontram-se adensadas, principalmente, junto aos limites
sudeste, leste e nordeste, mais especificamente nos municipios de Mateiros, TO e
Formosa do Rio Preto, BA.

Nas grandes propriedades agricolas, representadas por uma série de
fazendas no Oeste Baiano, sao cultivadas principalmente a soja, o milho e o algodao
(Figura 74A e 74B), culturas que necessitam de mecanizacdo agricola pesada e
modernizada para preparacao do solo (Figura 75A e 75B).
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Figura 74 — Areas de Culturas Temporarias com o cultivo de milho (A) e algoddo (B) em grande
escala, porcao leste da area de pesquisa (Formosa do Rio Preto).

Fonte: Cristo, abr. 2012.

Figura 75— Equipamentos (aeronaves (A) e colheitadeiras (B)) utilizados na agricultura, porgéo leste
da area de pesquisa (Formosa do Rio Preto).

Fonte: Cristo, abr. 2012.

Segundo Gomes et al,. (2005) a formacdo de fazendas fazem parte da

realidade da histéria da agropecuéaria brasileira e obedecem a trés processos:

a) Formacao territorial que teve como ponto de partida a instalacdo das
colénias de exploracdo ou capitanias hereditarias que mais tarde evoluiram para o
regime de sesmarias como grandes fazendas latifundiarias e, hoje, grandes projetos
agropecuarios e agroindustriais de grandes empresas nacionais e internacionais;

b) Grilagem através de processo fraudulento de “legalizacao” de terras
publicas ou daquelas ocupadas por camponeses pobres;



149

c) Desenvolvimento do capitalismo no campo que ocorreu no Brasil a partir do
ano de 1964 devido a ruptura radical na secular estrutura agraria do pais, ampliando
ainda mais a concentracdo da propriedade (terra) e dos meios de producao.

A situagéo mencionada por Gomes et al,. (2005) pode esta relacionada com a
realidade da Estacdo Ecoldgica em tela que se encontra exposta a uma complexa e
dificil situagdo, a saber, a resolucdo de questbes fundiarias e conflitos
socioambientais e o atendimento de diferentes interesses de usos na regido (Figura
76).

Na atividade agricola também esta centrada uma das grandes pressdes que
ocorrem na area de pesquisa, principalmente pela possibilidade de expansédo
territorial e promocéao da perda da biodiversidade da fauna e da flora local, posto que
a monocultura afeta a diversidade e a manutencdo da fauna local além de
descaracterizar a cobertura vegetal natural do Cerrado (Figura 77A e 77B).

Outrossim, a agricultura, pelo risco de contaminagdo do solo e das aguas
(subterraneas e superficiais) por uso de agrotoxicos e da aceleracdo de processos
erosivos, pode comprometer a preservacado da fauna e da flora local, bem como do
Patrim6nio Geomorfolégico em questao.

As Areas de Pastagem caracterizam-se como os locais de pastagens nativas
ou plantadas utilizadas na atividade pecuaria, distribuidas nos setores sul, sudoeste,
oeste e nordeste da area de pesquisa e correspondem a cerca de 1% do terreno. A
atividade de pecuaria extensiva utiliza pastagens naturais em areas de campo do
Cerrado e nas veredas para alimentacdo do gado em periodos secos (Figura 78A e
78B).

A pecuéria representada pelas Areas de Pastagem, apesar de abranger uma
pequena parte da area de pesquisa, promove a degradacdo da vegetacdo nativa,
em campos e veredas, através da alimentacao e pisoteio do gado e, principalmente
pela possibilidade de estar relacionada com as intensas queimadas que sao

frequentes na regido a fim de renovarem a pastagem.
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Figura 77 — Area de Agricultura com a descaracterizacio da vegetacdo de Cerrado deixando a fauna
desprovida de seu ambiente natural (A e B), porcdo leste da area de pesquisa (Formosa do Rio
Preto).

Fonte Cristo: mai. 2011.

Figura 78 — Gado solto nas veredas do Rio Manoel Alves, porcdo sul da area de pesquisa, Rio da
Conceicédo (A) e da Lagoa do Veredao, porcdo nordeste, Formosa do Rio Preto (B).

Fonte: Cristo, ago. 2012.

A Area de Vegetacao distingue-se pela presenca de cobertura vegetal natural
de Cerrado que se distribui em todos os setores da area de pesquisa, alcancando
cerca de 52,5% do terreno. Vegetacdo esta, que pode ser observada na Figura 79
em que se mostra a cobertura vegetal dos tipos: Campo Limpo, Campo Sujo,
Cerrado Senso Restrito e Mata Ciliar ou de Galeria com ou sem Vereda, as quais
sao caracterizadas com base em Ribeiro & Walter (1998):
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7

- Campo Limpo € uma fitofisionomia onde as plantas apresentam
principalmente habito herbaceo, sendo raros os arbustos e ndo existem arvores
(Figura 80A e 80B);

- Campo Sujo € uma vegetacdo campestre semelhante aos Campos Limpos,
mas que apresentam maior densidade de arbustos, os quais, muitas vezes, sao
constituidos de espécies arboreas de Cerrado Sentido Restrito (Figura 81A e 81B);

- Cerrado Senso Restrito € uma fitofisionomia caracteristica do bioma Cerrado
que apresenta arvores e arbustos espalhados sobre um estrato graminoso, cuja
caracteristica marcante sao as plantas lenhosas com tronco retorcido e de casca de
cortica grossa, com gemas pilosas e folhas rigidas (Figura 82A e 82B);

- Mata Ciliar € uma floresta que acompanha rios de médio e grande porte do
cerrado e como as margens dos cursos d’agua estdo distantes umas das outras, a
vegetacado nao forma corredor sobre os rios (Figura 83A e 83B);

- Mata de Galeria sdo formacdes florestais que acompanham corregos e rios
de pequeno porte na regido do Cerrado onde as copas das arvores das duas
margens dos cursos de agua sao geralmente encostadas formando um corredor
(Figura 84A e 84B);

- Vereda é uma fitofisionomia caracterizada pela presenca da palmeira
Mauritia flexuosa (Buriti) distribuida de forma esparsa, sem que as copas dos
individuos se toquem, circundadas por estrato mais ou menos denso de espécies
arbustivo-herbaceas, sendo muito comum nas cabeceiras dos cursos d’agua e
entorno até o trecho em que os cérregos apresentam calha definida. Também ficam
associadas aos campos limpos Umidos e as matas de galeria inundaveis, ocorrendo
em solos com lencol freéatico raso (Figura 85A e 85B).

De modo geral, pode-se observar uma breve predominancia de Campos
Limpos ocupando uma grande faixa do terreno que envolve os setores noroeste,
centro e sudeste e dos Campos Sujos que atingem uma por¢do menor do terreno

nos setores centro, norte e nordeste da area de pesquisa.
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Figura 80 — Visualizacdo parcial da cobertura vegetal de Campo Limpo localizada nas porc¢des
noroeste (A) e central (B) da area de estudo (Mateiros).

Fonte: Cristo, ago. 2011.

Figura 81 — Observacdo dos aspectos da cobertura vegetal de Campo Sujo localizada na porgéo
central da &rea de pesquisa, Mateiros (A e B).

Fonte: Cristo, ago. 2011.

Figura 82 — Visualizacdo do Cerrado Senso Restrito localizado nas porcdes nordeste da area de
estudo, Formosa do Rio Preto (A) e oeste, Ponte Alta do Tocantins (B).

Fonte: Cristo, ago. 2011 (A) e out. 2011 (B).



155

Figura 83 — Observagdo da Mata Ciliar do Rio Manoel Alves localizado na porcéo sul da area de
pesquisa, Rio da Conceigdo (A) e no Rio Novo localizado na por¢éo norte, Mateiros (B).

Fonte: Cristo, mai. 2011 (A) e ago. 2011 (B)

Figura 84 — Aspectos da Mata de Galeria nas margens de drenagens afluentes do Rio Manoel Alves
localizados no sul da area de pesquisa, Rio da Conceigdo (A e B).

- = RN L T oy IR

Fonte: Cristo, mai. 2011

Figura 85 — Veredas no Rio Manoel Alves localizadas no setor sul da area de pesquisa, Rio da
Conceicéo (A) e no Cérrego da Murigoca localizado no setor noroeste, Ponte Alta do Tocantins (B).

= - --

Fonte: Cristo, ago. 2011
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De modo geral, a Area de Vegetacdo ¢ a classe de uso mais significativa em
termos de abrangéncia de area, porém apresenta-se com grande alteracdo
ocasionada principalmente pelas queimadas causadoras de sua descaracterizacao.

As Areas de Solo Exposto s&o aqueles locais com exposicdo de sedimentos
arenosos, atingindo cerca de 32,85% do terreno, representadas pelos locais como
as Dunas (Dunas do Jalapéo) e as areas onde ocorreram queimadas ou encontram-
se cicatrizes ocasionadas pelo fogo distribuidos na area de pesquisa.

As Dunas apesar de abranger uma pequena extensdo de terreno, € a
principal concentragdo de sedimentos arenosos retrabalhados pela acéo edlica, um
dos principais atrativos turisticos da area de pesquisa (Figura 86A e 86B).

Figura 86 — Visualizag&o parcial da Dunas do Jalap&o representando uma Area com Solo Exposto
localizada na porgéo norte da area de pesquisa, Mateiros (A e B).

Fonte: Cristo, ago. 2012.

As é&reas de queimadas abrangem uma extensdo significativa e estdo
relacionadas a diversos fatores observados em trabalhos de campo, em informacgdes
obtidas junto ao ICMBio — EESGT e a comunidade local, além de referéncias
bibliografica utilizadas na pesquisa.

Entre os fatores que se relacionam com a ocorréncia de intensas queimadas
na area de pesquisa, pode-se mencionar:

- a coleta do Capim Dourado para comercializacdo onde o fogo € utilizado
para queimar o Campo Limpo das Veredas visando ampliar a quantidade de capim;

- a pecuaria extensiva com o gado sendo colocado nas veredas
principalmente nos periodos secos e o fogo é utilizado para queimar o Campo Limpo
das Veredas na busca da renovacao da pastagem;
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- a prética agricola com a implementacéo de pequenas rog¢as nas veredas em
que o fogo € utilizado para queimar a vegetacdo local como modo de limpar e
ampliar a area a ser cultivada,

- a caca de animais com a utilizacdo do fogo para limpeza da area e assim
proporcionar a exposi¢cao dos animais facilitando sua captura, além de ser utilizado
para desviar a atencao da fiscalizacdo ambiental;

- a ampliacdo de areas agricolas de grandes fazendas através da queima da
vegetacao objetivando a limpeza e ampliacdo da areas de cultivo;

- a renovacgdo das pastagens em grandes propriedades com a queima da
vegetacao na expectativa de melhoria do seu aproveitamento pelo gado.

Independente dos fatores que condicionam a ocorréncia das queimadas que
atingem a area de pesquisa, a situacdo apresenta um cenario de preocupacao,
porquanto as mesmas sdo cada vez mais intensas e habituais, atingindo grandes
porcoes territoriais conforme pode-se observar na Figura 87.

No mesmo sentido, sdo varias as consequéncias deixadas pelas intensas
gueimadas que ocorrem na area de pesquisa e comprometem a preservacao da
fauna e da flora local, dos recursos hidricos, do Patriménio Geomorfolégico e a
propria qualidade de vida da populagéo local. Entre estas podem ser mencionadas:

- Descaracterizagdo da vegetacdo natural devido a intensidade e frequéncia
das queimadas que ocorrem na area,;

- Perda da biodiversidade da fauna e da flora local;

- Descaracterizagéo e a perda de funcdo das veredas, principalmente, pela
queima do solo em subsuperficie que avangca sobre as mesmas queimando a
matéria organica em profundidade ocasionando o rebaixamento ou colapso do solo;

- Perda da fertilidade do solo pela utilizagdo do fogo como instrumento de
manejo, tanto na agricultura como na pecuéria;

- Degradacdo das feicbes geomorfolégicas que devido as intensas
gueimadas, perdem a cobertura vegetal, protecdo natural das mesmas, deixando
assim expostas as rochas e solos favorecendo a aceleracdo dos processos erosivos
gue as degradam em menor tempo.

Em sintese, a degradacdo e as consequéncias das intensas queimadas que

atingem a area de pesquisa podem ser vistas na Figura 88.
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Figura 88 — Degradagdo ambiental e as consequéncias das queimadas na area de pesquisa.
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DESCARACTERIZAGAO DA |
FUNGAO DA VEREDA v

E SUFOCAMENTO DA
VEGETAGAO NATURAL

Porgao nordeste da area de pesquisa
201

Porgao nordeste da area de pesquisa
Fonte: Cristo, ago.

Fonte: Cristo, ago. 2011
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Porgao oeste da area de pesquisa
Fonte:Cristo, out. 2011

Vale ressaltar que a abertura de vias causa impactos negativos e a exposicao
do solo, sirva de exemplo a estrada de terra utilizada como acesso a Cachoeira do
Brejo da Cama, ensejando a formacdo de uma significativa vocoroca e o

favorecimento de transporte de sedimentos a drenagem local em que se encontra a
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referida cachoeira (Figura 89A1 e 89A2); na estrada de acesso a Lagoa e as Dunas
do Jalapéo estéo ocorrendo processos erosivos em alguns trechos, devido a desvios
laterais, contribuindo para o assoreamento da lagoa (Figura 89B1 e 89B2).

Além da erosdo, a abertura de vias também favorece o acesso e a
descaracterizacao das feicdes geomorfolégicas que, muitas vezes, ocorrem por falta
de orientagédo e sensibilizacdo no sentido de preservar a rigueza natural existente,
como sao os casos da Pedra Furada e do Canion Sussuapara, locais onde se pode
verificar escritas no arenito degradando as feicGes (Figura 89C1 e 89C2).

Figura 89 — Efeitos das rodovias sobre as feicdes geomorfoldgicas na area de pesquisa.

VOCOROCA

| ESTRADA DE TERRA =

ESTRADA DE ACESSO A CACHOEIRA DO BREJO DA CAMA ONDE O ACESSO COM VEICULO PROXIMO AO LOCAL
FAVORECE A OCORRENCIA DE PROCESS0S EROSIVOS, SETOR NOROESTE DA AREA DE PESQUISA

ESTRADA DE TERRA

ARIAS ESTRADAS DE ACESO A O};\ E AS DUNAS VDO JALAPAO FAVORECENDO PROCESSOS EROSIVOSEA
DEGRADAGAO DA VEGETAGAO, SETOR NORTE DA AREA DE PESQUISA

~ 2

CANION SUSSUAPARA

PEDRA FURADA

DESCARACTERIZAGAO DE FEIGOES GEOMORFOLOGICAS COM ESCRITAS SOBRE AS MESMAS
FEITAS DURANTE VISITACAO,PEDRA FURADA E CANION SUSSUAPARA

Fonte: Cristo, out. 2011
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6 ANALISE E CARACTERIZACAO DO PATRIMONIO GEOMORFOLO GICO

Os aspectos geomorfologicos, em geral, ndo sdo considerados quando se
estabelece uma UC. Entretanto, os estudos realizados na EESGT demonstram a
importancia de se considerar os aspectos geomorfologicos da area de pesquisa pela
beleza Unica observada, pela necessidade de cuidados para com 0s mananciais e
pela inter-relagéo existente na natureza entre o meio bidtico e o meio abidtico.

Entre as feicbes geomorfoldgicas sistematizadas encontram-se: Fei¢cdes de
Relevos Residuais, Feicfes Ruiniformes, Feicdes ou Esculturas em Blocos e
Matactes, Fei¢cdes Erosivas Lineares, Marcas e Impressdes na Superficie, Feicao
associada a Acgdo Eodlica, Feicbes Associadas as Aguas Superficiais e Feigcdes
Associadas as Aguas Subterraneas.

Nesta abordagem foram incluidas feicdbes que mesmo estando no entorno da
area de pesquisa, foram consideradas como feicbes de relevante importancia
geomorfolégica, a saber: Pedra Furada, Morro da Cruz, Fei¢cbes Ruiniformes do
Canion da Garganta e do Cérrego Duas Pontes, Canions da Garganta e do Corrego
Sussuapara e o Fervedouro dos Buritis.

Este conjunto de feicbes geomorfologicas que corresponde aos elementos
geomorfolégicos constituidos por formas de relevo e processos associados, ao qual
se atribui um alto valor ecoldgico-ambiental para preservacdo e manutencdo da area
de pesquisa é considerado como o seu Patrim6nio Geomorfoldgico.

Desta forma, € apresentada uma descricdo das Feicdes Geomorfoldgicas
observadas na area de pesquisa e entorno (Figura 90), enfatizando os aspectos
morfogenéticos, morfoestruturais e morfométricos.

Ainda cabe ressaltar, que a denominacdo das feicbes geomorfologicas
descritas foi atribuida considerando-se a nomenclatura oficial existente e o

conhecimento local.
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6.1 Feicdes Geomorfoldgicas

6.1.1 Feicdes de Relevos Residuais

Essas feicdes geomorfolégicas representam relevos residuais que se
destacam na area de pesquisa por altos topograficos que apresentam formas

marcantes com topos planos, ruiniformes ou diversificados.

6.1.1.1 Feicdes de Relevos Residuais de Topo Plano

As FeicOes de Relevos Residuais com Topo Plano se caracterizam pelos
relevos residuais de morros e morrotes com topos planos e encostas escarpadas,
decorrentes da erosao regressiva ou recuo das escarpas que atravessam-na, como
das Serras da Murigoca, da Serra Geral e da Chapada das Mangabeiras. A agéo de
processos erosivos que incidem sobre as rochas locais fragmentam as por¢gées mais
friaveis (erosdo diferencial), ocasionando o transporte dos sedimentos, restando
apenas as por¢cdes mais resistentes que dao as formas especificas (Figura 91).

Estas feicdes sdo formadas por rochas sedimentares estratificadas, topos
planos e encostas escarpadas, caracteristicas de relevos tabulares que se
apresentam no terreno como resquicios de rochas cimentadas, pela silica e 6xido de
ferro, o que permite a manutencéo parcial de suas estruturas.

De maneira predominante as feicbes apresentam na porcdo superior
camadas de rochas areniticas estratificadas com coloragdo esbranquicada pela
cimentacao silicosa; e nas inferiores, camadas de rochas areniticas estratificadas de
coloracdo avermelhadas pela pigmentacao de oxido de ferro.

As estratificacdes cruzadas com longos “sets” observadas nas exposi¢oes
litologicas sao tipicas de deposi¢des eodlicas. Nas encostas das feicdes, podem ser
observadas significativas deposicoes de Talius e Collvios originados pela

desagregacao e queda de fragmentos de rochas oriundas das porc¢des superiores.
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Entre estas feicbes podem ser destacadas: Feicoes da margem esquerda do
Rio das Balsas, da Serra do Meio, da Serra do Espirito Santo, da Serra da

Sambaiba, Morro da Bigorna e o Pico da Sovela (Pico da Panela).

Figura 91 — Croqui Esquematico da Evolucéo do Relevo na regido da area de pesquisa
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1 - Plato continuo com bordas escarpas formando a Chapada

2 - Recuo erosivo do Plato com a formagéo de Escarpa

3 - Recuo da escarpa e perda de continuidade do Plato com a formagéo de Mesas e Mesetas
4 - Processo de erosao nas Mesas e Mesetas formando Morros e Morrotes

Adaptado de HAMBLIN (1985).

6.1.1.1a Fei¢cdes da Margem Esquerda do Rio das Bals as

E um conjunto de Morros e Morrotes com formas alongadas em direcéo
nordeste, com amplitudes altimétricas que variam entre 50 a 100m, vertentes
escarpadas acima de 15% de declividade (Figura 31). Situam-se em locais de 500 a
600m de altitude (Figura 30), integra o Patamar de Dissecacao Il (Figura 34),
estando relacionadas ao recuo da escarpa da Serra da Muricoca que se estende no
sentido SE - NW. Tais feicBes geomorfologicas estdo presentes na sub bacia
hidrografica do Rio das Balsas (Figura 12) com predominio de relevo de Colinas
Arenosas (Figura 57) com aspectos geologicos relacionados ao Grupo Urucuia
(Figura 45). Entre estas feicdes se destacam os Morros da Onca (Figura 92A), da

Matanca (Figura 92B), da Bonita (Figura 92C) e do Cavalo Morto (Figura 92D).
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Figura 92 — Visualizacao das Fei¢cdes Geomorfolégicas da margem esquerda do Rio das Balsas.

Morro da Onga - porgdo sul da area de pesquisa - Rio da Conceigio - To. Morro da Matanca - pomo sul da area de pesquisa— Rio da Conceigao — To.
(Coordenadas: Latitude Sul 11° 11'42,2" e Lonaitude Oeste 46° 52 1.69") (Coordenadas: Latitude Sul 11° 11" 14.3" e Lonaitude Qeste 46° 50'22.4")

C||D

Morro da Bonita - porgdo sul da area de pesquisa — Rio da Conceigdo — To.
(Coordenadas: Latitude Sul 11° 07’ 6,5" e Longitude Oeste 46° 47' 31,8")

Morro do Cavalo Morto - porgao sul da area de pesquisa— Rio da Conceigdo — To|
(Coordenadas: Latitude Sul 11° 08" 38,4" e Longitude Oeste 46° 49' 8,8")

Fonte: Cristo, mai. 2011.

6.1.1.1b Feicdes das Serras do Meio e do Espirito S  anto

E um conjunto de Mesas e Mesetas com formas alongadas (Figuras 93A e
93B) na direcao nordeste com amplitudes altimétricas com cerca de 250m, vertentes
escarpadas com mais de 15% de declividade (Figura 31). Estas feicoes
geomorfologicas se encontram na sub bacia hidrogréafica do Rio Novo (Figura 12) em
gue prevalece relevo de Colinas Arenosas (Figura 57) com aspectos geoldgicos
relacionados ao Grupo Urucuia (Figura 45), com as maiores altitudes da area entre
700 a 900m de altitude (Figura 30), integra o Patamar de Dissecacdao Il (Figura 34)
relacionando-se ao recuo da escarpa da Chapada das Mangabeiras que se estende
de norte a nordeste da area, destacando-se as Serras do Cinzeiro (Figuras 94A e
94B), da Estiva(Figura 95A e 95C), da Bocaina (Figura 95B e 95C) e do Espirito
Santo (Figura 96A e 96B).



Figura 93 — Vista aérea (A) e lateral (B) de fei¢cdes que integram a Serra do Meio.

SERRA DA BOCAINA
SERRA DA ESTIVA

SERRA DO CINZEIRO

SERRA DO MEIO

Feigdes da Serra do Meio - porgédo norte da area de pesquisa - Mateiros - To.
Fonte: Cristo, out. 2011

Figura 94 — Vista aérea (A) e lateral (B) de feicdes que compdem a Serra do Cinzeiro.

Serra do Cinzeiro - porgao norte da area de pesquisa — Mateiros — To.
Fonte: Spot, Gooale Earth de 2006, capturada em junho de 2011.

SERRA DO CINZEIRO

Serra do Cinzeiro - porgdo norte da area de pesquisa — Mateiros — To.
Coordenadas: Latitude Sul 10° 46’ 55,67" e Longitude Oeste 46° 34’ 24,58"
Fonte: Cristo, out. 2011
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Figura 95 — Vista aérea (A) e lateral (B) das Serras da Estiva e Bocaina.

e . -
Serra da Bocaina - pt

P

Serra da Estiv - porgdo norte da area de pesquisa - Maleios - o
Coordenadas: Latitude Sul 10° 42’ 30,41" e Longitude Oeste 46° 27° 24,00" Coordenadas: Latitude Sul 10° 38' 24,19 e Longitude Oeste 46° 29' 39,81"

orgdo norte da area de pesquisa - Mateiros - To

Imagem: Landsat 5, 2010, Seplan - To.

Fonte:Landsat 5, 2010, Seplan - To.
] A =

SERRA DA ESTIVA

Serras da Estiva e da Bocaina - porgdo norte da area de pesquisa - Mateiros - To
Fonte: Cristo, ago. 2011.

Figura 96 — Vista aérea (A) e lateral (B) da Serra do Espirito Santo.

SERRA DO ESPIRITO SANTO

=

e s

Serra do Espirito Santo - porgao norte da drea de pesquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 31’ 55,72" e Longitude Oeste 46° 34’ 24, 44"
Fonte: Cbers, 2006 - ICMBio (A) e Cristo, mai. 2011(B).
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6.1.1.1c FeicOes da Serra da Sambaiba

Feicdes geomorfoldgicas localizadas na sub bacia hidrografica do Rio Manoel
Alves (Figura 12) sobressaindo relevo de Colinas Arenosas (Figura 57) com
aspectos geoldgicos referentes ao Grupo Urucuia (Figura 45), com varias evidéncias
da utilizacdo pela fauna local, a existéncia das cavidades nas rochas areniticas
estratificadas, a presenca de aves sobre o mesmo (Figura 97C) e a pegada de
animais nas proximidades (Figura 97D).

Trata-se de um conjunto de feicbes formado por um prolongamento da Serra
da Murigcoca com forma alongada (Figuras 97A e 97B) e concentracao de relevos
residuais de topos planos cuja borda apresenta amplitudes altimétricas de cerca de
200m e vertentes escarpadas acima de 15% de declividade (Figura 31). Essas
feicOes estdo presentes em locais com as maiores altitudes da area de pesquisa,
entre 700 a 900m (Figura 30), relevos residuais que integram o Patamar de
Dissecacao Il (Figura 34), relacionando-se ao recuo da escarpa da Serra da
Muricoca, nas proximidades de feicdes como o Pico Casa de Pedra e os Morros do

Lenco e do Recanto das Araras.

6.1.1.1d Morro da Bigorna

Feicdo geomorfolégica circunscrita a sub bacia hidrografica do Rio Novo
(Figura 12) cujo relevo de Colinas Arenosas e Vales Abertos (Figura 57) predomina,
com aspecto geoldgico referente ao Grupo Urucuia (Figura 45).

O Morro da Bigorna se destaca no terreno por sua forma que, para 0s
moradores locais, lembra uma “Bigorna”, instrumento de trabalho muito utilizado
pelos ferreiros na fabricacdo de ferramentas de metal, ferraduras de cavalos, entre
outros (Figuras 98A e 98B).

E um morro com forma alongada na direcéo nordeste com cerca de 1200m de
comprimento e 700m de largura (Figuras 99A e 99B), com amplitude altimétrica com

cerca de 250m, vertentes escarpadas com mais de 15% de declividade (Figura 31).
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Figura 97 - Vista aérea (A) e lateral (B) da Serra da Sambaiba com destaque para o Morro do
Recanto das Araras com exposicdo de rochas areniticas e da fauna fazendo uso deste, como o
Urubu Rei e cavidades nas rochas, que podem ser utilizadas por Araras e outras aves (C), além de
pegadas de onca nas proximidades (D).

P o

" 'SERRA DA SAMBAIBA

“Google N

Serra da Sambaiba - porgio sul da drea de pesquisa — Rio da Conceigdo — To.
Coordenadas: Lafitude Sul 11° 19’ 33,87” e Longitude Oeste 46°46' 15,76"
Fonte: Gooale Earth, 2004, capturado em junho de 2011 (A) e Cristo. out. 2011 (B).

Serra da Sambaiba - porgao sul da area de pesquisa — Rio da Conceicdo — To.
Coordenadas: Latitude Sul 11° 15" 40,4” e Longitude Oeste 46° 39’ 09,4"
Fonte: Cristo, out. (C) e ago. 2011 (D).

Figura 98 - Desenho esquematico de uma Bigorna projetada sobre o Morro em questéo.

L ! Visualizagéo Imaginaria
‘ de uma Bigorna

Fonte: Cristo, out. 2011.
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Ainda o Morro da Bigorna (Figura 99A) que apresenta uma forma alongada
(99D), um topo aplainado (99B) e uma base recoberta por significativo depdsito de
TalUs e Colavios (Figura 99C), localiza-se nas maiores altitudes da area, entre 700 a
900m de altitude (Figura 30), relevo residual que integra o Patamar de Dissecacao Il
(Figura 34), também relacionado ao recuo da escarpa da Chapada das Mangabeiras

gue se estende de norte a nordeste da area de pesquisa.

Figura 99 - Vista aérea (A) e lateral (B) do Morro da Bigorna com destaque para sua forma alongada
(D) e o deposito de Talus e ColGvios na encosta do mesmo (C).

MORRO DA BIGORNA

D - MORRO DA BIGORNA

Morro da Bigorna - porgdo central da area de pesquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 52' 33,8" e Longitude Oeste 46° 41' 40,1”
Fonte: Google Earth, capturado em junho de 2011 (A) e Cortes, 2010 (B, C e D).
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6.1.1.1e Pico da Sovela

Feicdo geomorfolégica que se inscreve na sub bacia hidrografica do Rio Novo
(Figura 12) com predominio de relevo de Colinas Arenosas (Figura 57) com
caracteristicas geoldgicas ligadas ao Grupo Urucuia (Figura 45).

O Pico da Sovela, conhecido localmente por Pico da Panela, se destaca no
terreno principalmente pela forma visualizada entre os morros lembrar uma “Panela”

aos moradores locais (Figuras 100A e 100B).

Figura 100. Visualizacdo imaginaria de uma “Panela” entre os morros dando a denominacéo local da
feicdo geomorfoldgica.

Pico da Sovela - porgdo sul da drea de pesquisa — Mateiros — To.
Coordenadas: Latitude Sul 11° 06' 39,81" e Longitude Qeste 46°41' 21 91"
Fonte: Cristo. ago. 2011.

E um morro que apresenta forma alongada na direc&o nordeste com cerca de
300m de comprimento e 200m de largura (Figuras 101A e 101B), com amplitudes
altimétricas com cerca de 120m, vertentes escarpadas com mais de 15% de
declividade (Figura 31).

Situado nas maiores altitudes da area de pesquisa entre 700 a 900m de
altitude (Figura 30), integra o Patamar de Dissecacéo Il (Figura 34) relacionado ao
recuo da escarpa da Serra Geral que se estende de sudeste a nordeste da area de
pesquisa.
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Figura 101. Visualizacdo da feigdo arenitica com topo plano e encostas escarpadas em forma de
Mesa (A e B).

Pico da Sovela - porgdo sul da @rea de pesquisa — aeiros-To.
Coordenadas: Latitude Sul 11° 06’ 39,81" e Longitude Oeste 46° 41’ 21,91”
Fonte: Cristo. ago. 2011.

6.1.1.2 Feicdes de Relevos Residuais de Topo Ruinif  orme

Estas feicbes geomorfolégicas se caracterizam por relevos residuais de
Morros e Morrotes com encostas escarpadas e topos onde o0s processos de
intemperismo e erosdo seguindo as fraturas e estratificacbes geram formas
ruiniformes.

De modo geral, pelas caracteristicas da estratificacdo, fraturamento e
fragilidade rochosa frente aos processos erosivos que atuam verticalmente nestas
feicdes geomorfoldgicas, € que se originam as variadas formas areniticas com
aspecto de ruinas na sua parte superior. Esta origem das feicdes pode ser

observada na Figura 102.

Figura 102. Representacéo da evolucéo do relevo com a geracédo de Fei¢cdes Ruiniformes.

Plato Plato Mesa e Meseta Morro e Morrote
Fei¢ao Ruiniforme

r ,'.

A\

’ﬁ“'

2] MJ&M

3= =3

1 - Plato com escarpa em processo inicial de recuo

2 - Recuo da escarpa com a formagao de Mesas, Mesetas, Morros e Morrotes testemunhos com topos planos
3 - Processo de decomposigao, desagregacgao e erosao dos topos formando feigdes ruiniformes

Adaptado de HAMBLIN (1985).
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Entre os Relevos Residuais com Topos Ruiniformes observados na area de
pesquisa, podem ser destacados o Morro do Fumo, a Serra da Sovela e a Serra do

Jatobazinho.

6.1.1.2a Morro do Fumo

Essa feicdo atua como um divisor de aguas integrando parcialmente as sub
bacias hidrograficas do Rio Novo, do Rio das Balsas e do Rio Ponte Alta (Figura 12),
prevalece também relevo de Colinas Arenosas (Figura 57) e caracteristicas
geoldgicas ligadas ao Grupo Urucuia (Figura 45).

O Morro do Fumo (Figura 103A) é uma feicdo localizada nas maiores altitudes
da area de pesquisa entre 700 a 900m (Figura 30), integra o Patamar de Dissecacédo
Il (Figura 34), relacionando-se ao recuo da escarpa da Chapada das Mangabeiras
que se estende de norte a nordeste da area. E um morro com forma semicircular e
amplitude altimétrica de 150m, vertentes escarpadas com mais de 15% de
declividade (Figura 31). Esta feicdo da base até 80m possui um recobrimento de
Talus e Coluvios, sendo que os 70m restantes sdo constituidos por uma exposicao
direta de arenitos (Figura 103B).

Na presente feicdo geomorfologica pode ser observada também a fragilidade
que por suas caracteristicas geoldgicas apresentam uma formacao arenitica muito
friavel sem cimentacéo e resisténcia frente aos processos de intemperismo e erosdo
(Figuras 103C e 103D).
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Figura 103. Visualizagdo do Morro do Fumo com as fei¢c6es ruiniformes em seu topo (A, B) e a
sensibilidade destas e do Morro (C, D).

Fonte: C. Barreto (A) e Cristo (B), ago. 2011.

C|ID

¥ b gf‘x
Morro do Fumo - porg&o central da area de pesquisa - Mateiros - To

Coordenadas: Latitude Sul 10° 51' 58,2" e Longitude Oeste 46° 49' 25,9”

Fonte: Cristo, out. 2011.

6.1.1.2b - Serra da Sovela

Feicdo geomorfoldgica localizada na sub bacia hidrografica do Rio Novo
(Figura 12) predominando relevo de Colinas Arenosas (Figura 57) e caracteristicas
geoldgicas relacionadas ao Grupo Urucuia (Figura 45).

A Serra da Sovela é uma feicdo que se encontra entre as maiores altitudes da
area de pesquisa apresentando cerca de 700 a 900m de altitude (Figura 30), integra
o Patamar de Dissecacao Ill (Figura 34), e relacionada ao recuo da escarpa da
Serra Geral que se estende de sudeste a nordeste da area de pesquisa. Se
caracteriza por um alinhamento de morros com cerca de 4,5km de extenséo que se
destaca no ambiente local (Figuras 104A e 104B) principalmente por apresentar em

suas porgoes superiores diversas formas ruiniformes (Figura 104E).



175

De modo geral, a Serra da Sovela é uma feicdo com forma alongada de
direcdo nordeste, amplitude altimétrica de cerca de 180m e vertentes escarpadas
com mais de 15% de declividade (Figuras 104C e 104D), em cuja base ocorrem
depositos de Talus e Colavios.

Figura 104. Vista aérea (A) e lateral da Serra da Sovela (B, C, D) com destaque das feicGes
ruiniformes no topo (E).

vela - purgul da drea de pesquisa — Mateiros — To.
Fonte: Gooale Earth. capturado em 11 de iun.2011 (A) e Cristo. out2011 (B).

Serra da Sovela - porgdo sul da area de pesquisa— Mateiros — To.
Coordenadas: Latitude Sul 11° 06' 37,1" e Longitude Oeste 46° 40’ 164"
Fonte: Cristo. out.2011. (C.D e E).

6.1.1.2c Serra do Jatobazinho

Feicdo geomorfolégica que fica nas sub bacias hidrograficas dos Rios Manoel
Alves e do Santo (Figura 12) predominando relevo de Chapadas (Figura 57) e cujas
caracteristicas geologicas também estdo relacionadas ao Grupo Urucuia (Figura 45).
A Serra do Jatobazinho é uma feicdo que se encontra entre as maiores
altitudes da area, apresentando cerca de 900m de altitude (Figura 30), integra o
Patamar de Dissecacédo Il (Figura 34), relacionando-se ao recuo da escarpa da

Serra Geral. Caracteriza-se por ser um prolongamento da Serra Geral com cerca de



176

8km de extensdo e 2km de largura que também se destaca no ambiente local por
apresentar em seu topo arenitos com formas de ruinas (Figuras 105A e 105B).

Esta feicdo apresenta uma forma alongada com direcdo predominante
nordeste, amplitude altimétrica de cerca de 260m e vertentes escarpadas com mais
de 15% de declividade (Figura 31). Observa-se ainda que, da base até cerca de
100m possui um recobrimento de talus e colavios e nos 160m restantes € formada
pela exposicéo de arenitos.

Figura 105. Vista aérea (A) e lateral (B) da Serra do Jatobazinho com destaque das FeigGes
Ruiniformes no seu topo.

SERRA DO JATOBAZINHO

B SERRA DO JATOBAZINHO - FEIGOES RUINIFORMES

Serra do Jatobazinho - porgao sul da area de pesquisa - Rio da Conceigao - To.
Coordenadas: Latitude Sul 11° 11’ 42,2” e Longitude Oeste 46° 52’ 1,6”
Fonte: Google Earth, capturado em 11 de jun. 2011(A) e C. Barreto, ago. 2011 (B).
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6.1.1.3 Feicdes de Relevos Residuais de Formas Dive rsificadas

Estas feicbes sado Morrotes e Morros isolados de rochas sedimentares
areniticas que se distribuem na area de estudo se destacando pelas formas erosivas
variadas. Apresentam camadas rochosas com estratificacdes cruzadas e plano-
paralelas, variando as deposi¢cfes entre camadas de arenitos conglomeraticos e
grossos, cimentados na parte inferior até os arenitos finos e, siltitos depositados na
parte superior.

As cores variam de branco, amarelo e vermelho, dependendo da auséncia ou
presenca do 6xido de ferro como cimento nas bordas dos gréos; e as camadas,
apresentam diferentes graus de erodibilidade devido a textura do material, estruturas
e cimentacao.

Entre estas feicbes podem ser destacadas: Pedra Furada, Morro da Cruz,

Pico da Panela e as Fei¢Oes das Serras da Murigoca e do Jalapéo.

6.1.1.3a Pedra Furada

Esta feicdo se localiza no divisor de aguas entre as sub bacias hidrograficas
do Rio das Balsas e do Rio Ponte Alta (Figura 12), associada ao relevo de Colinas
Arenosas e as caracteristicas geologicas relacionadas a Formacéao Poti (Figura 45).

E uma feicéo caracterizada por um morro de forma alongada no sentido N —
S, com cerca de 25m de altura e 400m de extenséo, encostas escarpadas com mais
de 15% de declividade, se destacando na area de pesquisa principalmente por estar
associada a um relevo plano e levemente ondulado e apresentar sequenciais de

camadas rochosas com perfuracdes que atravessam a feicédo (Figura 106).
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Figura 106. Visualizac@o da Pedra Furada com visada W-E (A) N-S (B) com destaque para as
cores e espessuras das camadas rochosas (D, E, F), de arcos (C), marcas de ondas (G) e a
presenca de granulos de quartzo (H).

Pedra Furada - porgao oeste da area de pesquisa - Ponte Alta do Tcantis -To

Coordenadas: Latitude Sul 10° 52' 36,7” e Longitude Oeste 47° 23' 07,9”
Fonte: Cristo, mai. 2011.
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A Pedra Furada é composta de rochas sedimentares, que de maneira geral,
se caracterizam pela intercalacdo de camadas (Figuras 106A, 106D, 106E, 106F)
que vao desde uma superficie basal onde se encontra uma sequéncia de camadas
de um arenito grosso e conglomeratico cimentado por 0xido de ferro; passando pela
sua porcao intermediaria, com cerca de 20m de espessura, que é formada por uma
sequéncia de camadas que variam entre arenitos finos a siltitos com estratificacdes
plano-paralelas de cor vermelha, arenitos de granulometria grossa com intrusdes de
lentes argilosas brancas de cores vermelhas a esbranquicada com pequenas
marcas de ondulagcdes, arenitos de granulometria média de cor vermelho escuro
com pequenas estratificacbes acanaladas e arenitos de cor vermelho esbranquicado
com estratificacdes cruzadas acanaladas e intrusbes de lentes de argila; até a
camada de topo com cerca de 5m de espessura, onde retorna o arenito
conglomeratico com granulos com formas arredondadas, formados de quartzo
(Figura 106H).

Esta feicdo geomorfolégica pode ser caracterizada como um Deposito Fluvial

de Barra em Pontal (Figura 107).

Figura 107. Diagrama Esquematico de uma sequéncia de camadas de rochas tipicas de um
Depdsito de Barra em Pontal

BARRA EM PONTAL

Arenitos conglomeraticos com estratificagao cruzada

Lamitos com estratos plano-paralelos

Arenito com pequenas marcas de ondas

Arenito com estratificagao plano-paralela

Arenito conglomeratico com estratificagao cruzada

Meandro Abandonado

g Planicie de Inundagéo
- - —— e V S /-—/__

Adaptado de REINECK & SINGH (1986)
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Com relac&o aos processos erosivos atuantes, pode-se observar a existéncia
de formacdao de furnas (escavacgdes naturais) no contato entre as camadas rochosas
estratificadas e as fraturas.

As furnas, com o0 avan¢co dos processos erosivos, ampliam o0s espacos
internos e podem evoluir para perfuracées com a formagéo de arcos, 0 que pode
justificar sua denominacao “Pedra Furada” (Figuras 106A e 106C).

Esta formacdo de arcos ou furnas ocorre por um conjunto de juntas
intercruzadas que pela acdo do intemperismo e da erosdo provocam a queda de

blocos favorecendo aberturas na feigéo rochosa (Figura 108).

Figura 108. Desenho esquematico da formacao de Arcos ou Furnas.

——| Lamito

\'(‘: Arenito Conglomeratico

:::11: Arenito Fino

Fragmentos e Blocos Areniticos

--"»| Formacgao de
21:: .- Arco ou Furna

Adaptado de HAMBLIN (1985).

Nesta feicdo geomorfologica séo visiveis algumas evidéncias da interacdo
entre o meio abi6ético com o meio bidtico, ou seja, observa-se a utilizacdo da Pedra
Furada pela fauna local, principalmente pelas cavidades existentes nas rochas
areniticas com aves em seu interior como Araras e Urubus (Figuras 109A, 109B,
109C, 109D), além de vestigios da presenca de mamiferos como a ong¢a nas furnas
locais (Figuras 109E e 109F).
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Figura 109. Visualizac@o da presenca da fauna na Pedra Furada como sinais da integracdo do meio
biotico com o meio abiético.

\

4 : - £
Pedra Furada - porgao oeste da area de pesquisa - Ponte Alta do Tocantins - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 52' 36,7” e Longitude Oeste 47° 23' 07,9”
Fonte: Cristo, out. 2011.

6.1.1.3b Morro da Cruz

E uma feicdo geomorfoldogica que se destaca no ambiente local,

principalmente, pela sua forma diferenciada, porquanto apresenta em sua porcao
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superior uma elevagéo em forma de meia lua sobreposta a um afloramento rochoso
tabular na diregcdo NW - SE, conforme pode ser visto nas Figuras 110A e 110B.

O Morro da Cruz é uma feicdo que se encontra nas areas mais elevadas dos
Rios das Balsas e Ponte Alta (Figura 13) com elevacao acima de 400m, predominio
de relevo de Colinas Arenosas (Figura 57) e as caracteristicas geologicas ligadas a
Formacéo Poti (Figura 45). Esta feicdo possui uma forma alongada com amplitude
altimétrica de cerca de 20m, vertentes escarpadas com mais de 15% de declividade,
com blocos areniticos depositados na sua base. Também apresenta camadas de
deposicao plano-paralela e estratificacdo cruzada de baixo angulo e granulos de
quartzo dispersos (Figuras 110C e 110D).

Figura 110. Visualizacdo de aspectos do Morro da Cruz com destaque para sua forma (A, B) e
caracteristicas especificas (C, D).

Morro da Cruz - porgao oeste da area de pesquisa - Ponte Alta do Tocantins - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 53" 30,3” e Longitude Oeste 47° 25' 42,3”
Fonte: Cristo, out. 2011.
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6.1.1.3c Pico da Panela

E uma feicdo geomorfoldgica localizada na sub bacia hidrografica do Rio
Novo (Figura 12) em que se sobressai relevo suavemente inclinado de colinas
arenosas (Figura 57) cujas caracteristicas geoldgicas estao relacionadas ao Grupo
Urucuia (Figura 45).

O Pico da Panela, conhecido localmente por Pico da Sovela, é uma feicédo
gue se encontra em cerca de 900m de altitude (Figura 30), integra o Patamar de
Dissecacéo Il (Figura 34) e, esta relacionado ao recuo da escarpa da Serra Geral.

Esta feicdo se destaca no terreno por ser uma feicdo residual com cerca de
50m de amplitude altimétrica, encostas escarpadas com mais de 15% de declividade
(Figura 31) e uma forma especifica cuja base possui formato de cone e a parte
superior acicular, lembrando aos moradores locais uma “Sovela”, ferramenta
utilizada por sapateiros, carpinteiros, entre outros, de onde vem sua denominacao.
(Figuras 111A e 111B).

Figura 111. Vista do Pico da Panela (Pico da Sovela) (A) e a representacdo esquematica de uma
Sovela sobre a feicdo mencionada (B).

VISUALIZAGAO IMAGINARIA
PICO DA PANELA DE UMA SOVELA

Pico da Panela - por¢éao sudeste da area de pesquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 11° 05' 5,6” e Longitude Oeste 46° 38' 1,4"
Fonte: C. Barreto, out. 2011.

A forma esta relacionada a fraturas subverticais que geram na porc¢ao final do
Morrote uma elevacdo acicular. Também € possivel observar a presenca de
deposito de material rochoso (Talus e Collvios) localizado na base da feicéo,

originado pelo acumulo de fragmentos oriundos de sua porcéo superior.
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6.1.1.3d Feicdes da Serra da Murigoca

Essas feicbes se localizam na sub bacia hidrogréafica do Rio Ponte Alta
(Figura 12) cujo relevo de Colinas Arenosas (Figura 57) predomina e por suas
caracteristicas geologicas estdo relacionadas ao Grupo Urucuia (Figura 45).

As feicbes da Serra da Muricoca se encontram entre 400 a 500m de altitude
(Figura 30), integra o Patamar de Dissecacao | (Figura 34), relacionando-se ao
recuo da escarpa da Serra da Muricoca que estende das por¢cOes sudeste a
noroeste da area de pesquisa.

As feicOes sao formadas por rochas areniticas com estratificacées cruzadas a
plano paralelas, as quais apresentam uma coloracdo esbranquicada nas porgdes
superiores pela presenca da silica e uma coloracdo mais avermelhada nas por¢oes
inferiores devido a pigmentacédo com oxido de ferro (Figura 112).

Nas porcOes inferiores € possivel observar a presenca de camadas com
estratificacbes cruzadas, a exemplo do Morro em Cunha tipico de origem de
deposicao edlica da formagéo Urucuia (Figura 112C).

Ainda, produzidas por erosao diferencial, pode ser observada na base das
feicbes da Serra da Muricoca, uma deposicdo de Talus e Coluvios, formada por
fragmentos de rochas e blocos oriundos das porc¢des superiores das proprias feicoes
geomorfolégicas.

Entre estas feicdes estdo o Morro da Esfinge (Figura 112A), o Morro
Silicificado (Figura 112B), o Morro em Cunha (Figura 112C), o Morro da Caixa
(Figura 112D), o Morro Elevado (Figura 112E) e o Morro da Piramide (Figura 112F).
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Figura 112. Visualizacdo das feic6es areniticas da borda da Serra da Muricoca com destaque para suas

diferenciadas formas.

Morro d a Esfinge — porgéo noroeste da area de pesquisa
Ponte Alta do Tocantins—To

Coordenadas: Latitude Sul 10° 35'50,9" e Lon gitude Oeste 46° 57' 56,7"

Morrc sn lcmca do — porgao noroeste da area de pesquisa
nte Alta do Tocantins — To
Coordenadas: Lafitude Sul 10°35'39 43" e Longitude Oeste 46° 59' 29,05"
Fonte: Cristo, out. 20 11.

Fonte: C Barreto, out. 20 11.

Morro em C unha — porgé o noroeste da areade pesquisa
Ponte Alta do Tocantins — To

Coordenadas: Latitude Sul 10° 35" 34,20" e Longitude Oeste 46° 59' 52 98"
Fonte: Cristo, out 2011,

D

Morro da C aixa — porgao noroeste da area de pesquisa
Ponte Alta do Tocantins — To

Coorde nad as: L atitude Sul 10° 36" 10,44" e Longitude Oeste 46° 57'55,12"
Cristo, out. 2011.

Morro Eleva do po n[;aodnn{neste da drea de pesquisa
Altado Tocantins — To

Coordenadas: L atitude Sul 10° 36'24,12" e Longitude Oeste 46°57' 30 39"
Crisibb,out 2011.

Morro da Piramid e — por¢a o noro este da are a de pe squisa
Ponte Alta do Tocantins - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 38' 58,91 " e Longitude Oeste 46 ° 57" 12,54"
Cristo, out. 2011.
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6.1.1.3e Fei¢des da Serra do Jalapao

Essas feicbes geomorfoldgicas se localizam na sub bacia hidrogréafica do Rio
Vermelho (Figura 12) prevalecendo relevo de Colinas Arenosas e Vales Abertos
(Figura 57) e as caracteristicas geologicas referentes ao Grupo Urucuia (Figura 45).

As feigBes da Serra do Jalapéo, também, se encontram entre 400 a 500m de
altitude (Figura 30), integram o Patamar de Dissecacdo | (Figura 34) e estdo
relacionadas ao recuo da Serra da Muri¢coca, da qual é integrante.

Trata-se de um conjunto de relevos residuais que em média apresenta cerca
de 50m de amplitude altimétrica, encostas escarpadas e mais de 15% de declividade
(Figura 31), formados pela eroséo regressiva da escarpa da Serra.

Entre as feicbes destacam-se os Morros do Pé e do Coelho (Figura 113),
ambos formados por rochas areniticas com coloracdo avermelhada devido a forte
pigmentacado por 6xido de ferro.

J& suas formas peculiares, que lembram um Pé (Figura 113A) e um Coelho
(Figura 113B), as quais dado suas denominacdes, estdo associadas as camadas
sedimentares horizontalizadas ou levemente inclinadas e as fraturas subverticais

gue ocorrem nas feicdes mencionadas.
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Figura 113 — Aspectos do Morro do Pé (B) e do Morro do Coelho (C) e suas formas especificas.
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MORRO DO PE MORRO DO COELHO

Morros do Pé e do Coelho - porgao noroeste da area de pesquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 28' 49,57” e Longitude Oeste 47° 04" 37,46”
Fonte: Cristo, out. 2011.

6.1.2 Fei¢des Ruiniformes

Séo feicdbes geomorfolégicas que em geral se caracterizam pela presenca
marcante de relevos com formas ruiniformes que se distribuem na area de pesquisa.
Segundo Melo (2006 apud Moreira, 2008), as feicbes ruiniformes séo as

rochas desfeitas por processos erosivos que assumem o0 aspecto de ruinas
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originando o0s relevos ruiniformes e apresentam diferentes ornamentacgoes,
esculturas e entalhes, em escalas que variam de milimetros até dezenas de metros.

Estas feicbes sdo formadas por resquicios rochosos oriundos de
estratificacdo de arenito com granulometria média, originadas pelo processo de
erosédo diferencial, em que os agentes do intemperismo agem com maior ou menor
intensidade, de acordo com os diferentes graus de resisténcia das camadas
rochosas existentes na feicéo.

Neste tipo de feicdo observam-se alguns aspectos que as caracterizam bem
como as diferengas existentes entre as camadas rochosas; a espessura das
estratificacoes, algumas camadas sao espessas e outras finas; o diferenciado grau
de resisténcia frente aos processos erosivos pela maior ou menor cimentacédo das
mesmas, o que faz com que umas camadas se tornem mais vulneraveis e se
fragmentem com maior facilidade. A diferenciada coloragcéo entre as feicbes sao
decorréncia da desigual concentracdo de 6xido de ferro e de silica, sendo que o
primeiro da uma coloracdo mais avermelhada e o segundo, uma coloracdo mais
esbranquicada as feicbes. Entre estas podem ser destacadas: Feicbes do Corrego

Duas Pontes, do topo do Morro do Fumo e do Canion da Garganta.

6.1.2a Feicdes Ruiniformes do Corrego Duas Pontes

Feicbes localizadas na sub bacia hidrografica do Rio Palmeiras, sul da area
de pesquisa (Figura 12), e se caracterizam por relevos em forma de ruinas de
tamanhos variados, desde poucos centimetros a varios metros de altura, as quais se
encontram distribuidas junto as cabeceiras do Corrego Duas Pontes (Figura 114).

Ainda, pode-se observar diversas formas (Figuras 114B, 114F, 114G), porém
percebe-se o predominio daquelas que lembram torres (Figuras 114A, 114C, 114D,
114E), ocorrendo variagdo na espessura das camadas de deposicdo que se
intercalam e dado uma forma especifica as feicbes geradas pelo progressivo
aprofundamento da erosdo agindo ao seu redor, até ocasionar o isolamento de um

bloco macico circundante (Melo, 2006 apud Moreira, 2008).
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Figura 114 — Vista das Fei¢8es Ruiniformes da cabeceira do Cérrego Duas Pontes com tamanhos e
formas variadas.

. F) 1 e AL LW | >
Feigoes Ruiniformes do Corrego Duas Pontes - porgéo sul da area de pesquisa - Dianépolis - To
Coordenadas: Latitude Sul 11° 29' 43,5” e Longitude Oeste 46° 32' 50,3”

Fonte: Cristo, fev. 2008
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6.1.2b Fei¢des Ruiniformes do Morro do Fumo

O Morro do Fumo situado entre as sub bacias hidrograficas do Rio Novo, do
Rio das Balsas e do Rio Ponte Alta (Figura 12) apresenta relevo de Colinas
Arenosas (Figura 57) e arenitos do Grupo Urucuia (Figura 45).

Estas feicdes sdo formadas por variadas formas areniticas que adquirem
aspectos de ruinas principalmente pelas caracteristicas naturais do Morro (Figuras
115A, 115B), o qual possui camadas arenosas (Figuras 115C, 115D) com
estratificacdes cruzadas (Figura 115H) e fraturas subverticais, friaveis com baixa
concentracéo de silica e 6xido de ferro, o que favorece a maior atuacdo dos agentes
erosivos no mesmo.

As feicbes em seu topo sdo semelhantes a “pindculos” como pode ser

observado nas Figuras 115E, 115F, 115G dando a esta feicdo uma beleza unica.

6.1.2c Fei¢bes Ruiniformes do Cénion da Garganta

Se caracterizam por diversas formas areniticas com tamanhos variados
(centimetros a metros de altura) em forma de ruinas distribuidos em uma ampla area
espacial junto as cabeceiras do Rio Manoel Alvinho e do Rio do Santo que formam o
Canion da Garganta (Figura 92).

Devido as caracteristicas naturais do local podem ser observadas fei¢cdes
ruiniformes das mais diferenciadas formas, como as que se assemelham a Torres ou
Pinaculos que se destacam no relevo pelos seus aspectos peculiares (Figuras 116A,
116B, 116C, 116D).

Cabe ressaltar que a soma da presenca do Canion e das marcantes feicbes
ruiniformes distribuidas na mesma é&rea conferem ao local uma beleza Unica e

demonstram a fragilidade geoldgica-geomorfoldgica da regiao.



Figura 115 — Visualizacdo das Fei¢cdes Ruiniformes do Topo do Morro do Fumo.
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Feigdes Ruiniformes do Morro do Fumo - porgao central da area de pesquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 51' 58,2” e Longitude Oeste 46° 49' 25,9”

Fonte: kabashima, out. 2011
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Figura 116 — Vista das Fei¢cdes Ruiniformes do Cénion da Garganta com destaque para as feices da
cabeceira do Rio Manoel Alvinho (A, C, D) e do Rio do Santo (B).

| A FEIGOES RUINIFORMES - VALE DO RIO DO SANTO
.FEIQOES RUINIFORMES - VALE DO RIO MANOEL ALVINHO

Feigdes Ruiniformes da Garganta - porgao sudeste da area de pesquisa
Limite entre Dianopolis - To (A) e Formosa do Rio Preto - Ba (B)
Coordenadas: Latitude Sul 11° 22" 22,21” e Longitude Oeste 46° 33' 59,96”
Fonte: Cristo, mai. 2011(A e B) e nov. 2012 (C e D)

6.1.3 Fei¢des ou Esculturas em Blocos e Matacotes

Essas feicdes geomorfolégicas se caracterizam pela presenca de grandes
blocos de rochas com formacdo sedimentar e diferentes formas estruturais que
lembram “Esculturas Naturais”. Entre estas feicbes podem ser destacadas: Pedra da
Baliza, Pedras Empilhadas | e Il e os Blocos Areniticos de Cobertura Imbricada e de
Formas de Camadas Sobrepostas Esferoidais.

6.1.3a Pedra da Baliza

E uma feicdo geomorfoldgica integrante da sub bacia hidrografica do Rio
Sapao (Figura 12) em que se sobressai relevo de Chapadas (Figura 57) e

caracteristicas geologicas do Grupo Urucuia (Figura 45).



193

A Pedra da Baliza se encontra em area elevada, entre 700 a 800m de altitude
(Figura 30), integra o Patamar de Dissecacéo Il (Figura 34) e estando relacionada
ao recuo da Chapada das Mangabeiras que se estende na por¢cado nordeste da area.

Esta feicAo estd representada por um empilhamento de trés porcdes
formadas por camadas de rochas areniticas: a primeira camada inferior possui cerca
de 2m de espessura, a segunda camada intermediaria cerca de 1m e a terceira
camada superior cerca de 2m, totalizando cerca 5m de altura (Figura 117).

As rochas sdo formadas por intercalacdes de arenitos com diferentes texturas
e variacao na concentracdo de ligantes, identificados por 6xido de ferro e silica, que
servem de cimento e sdo responsaveis pela resisténcia e forma da mesma (Figuras
117A e 117B). Forma esta que apresenta camadas com estratificacdes cruzadas de
baixo angulo.

A variagcdo na espessura das camadas de deposi¢do, que se intercalam, da a
Pedra da Baliza uma forma especifica conhecida na literatura como “Torre” que séo
altas colunas de rochas como uma secdo basal gerada pelo progressivo
aprofundamento da erosao agindo ao se redor.

Figura 117 — Vista lateral da Pedra da Baliza formada por trés camadas rochosas, que devido eroséo
diferencial, ddo a feicdo uma forma semelhante a uma pequena “Torre”.

Pedra da Baliza - porgao nordeste da area de pesquisa - Formosa do Rio Preto - Ba.
Coordenadas: Latitude Sul 10° 37' 08,8” e Longitude Oeste 46° 06' 51,8"
Fonte: Cristo, out. 2011.
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De modo mais especifico, a Figura 118 apresenta um esquema representativo
das estruturas e texturas observadas com a eroséo diferencial que vai moldando a
feicdo no decorrer do tempo, com acdo de decomposicdo e desagregacao
ocorrendo, principalmente, nas camadas com sedimentos mais finos de

estratificacdo plano-paralela.

Figura 118 — Croqui esquematico da evolugdo da feicdo geomorfolégica denominada Pedra da Baliza
moldada naturalmente pela Eroséo Diferencial.

| Arenito Conglomeratico

*| Arenito com Estratificagéo Plano-paralela

; :| Arenito com Estratificagdo Cruzada

Fonte: Cristo, jan. 2013

6.1.3b - Pedras Empilhadas | e I

Ocorrem na sub bacia hidrogréafica do Rio Novo (Figura 12) em que prevalece
relevo de Colinas Arenosas (Figura 57) e aspectos geoldgicos do Grupo Urucuia
(Figura 45).

As Pedras Empilhadas se encontram em &rea com cerca de 600 a 700m de
altitude (Figura 30), integram o Patamar de Dissecacdo Il (Figura 34) e se
relacionam a regressao erosiva da Chapada das Mangabeiras que se estende na
porcao nordeste da area de pesquisa.

Sao feicbes geomorfoldgicas com tamanho variado, algumas com cerca de

3m de altura, formadas por camadas de rochas estratificadas preservadas
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parcialmente, dando um aspecto de empilhamento entre suas partes (Figuras 119A,
119B, 119C, 119D).

Estas feicbes geomorfoldgicas sédo formadas por partes de rochas areniticas
estratificadas com camadas que se mantiveram preservadas por estarem muito
coesas pela presenca de silica e 0xido de ferro que atuam como cimento e as
tornaram mais resistentes.

Deste modo pode ser observado um controle dos processos erosivos,
principalmente pelas estruturas das camadas de deposicdo sedimentar e dos
contatos existentes entre as mesmas e a erosao diferencial, em que as camadas de
rochas apresentam diferentes graus de resisténcia aos processos erosivos.

Nas proximidades destas feicbes (Pedras Empilhadas | e II) podem ser
observados vestigios de antigas feicdes geomorfologicas semelhantes que ja
tombaram em funcéo da acéo erosiva (Figuras 119E e 119F).

A origem das feicbes denominadas Pedras Empilhadas esta relacionada a
antiga area de deposicao fluvial arenosa com a formacdo de blocos de “rochas
empilhados” a partir de fraturamentos e acamadamentos cruzados em que os blocos

foram retrabalhados seguindo as estratificagcbes em cunha (Figura 120).
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Figura 119. Visualizacdo das Pedras Empilhadas | e Il com forma de empilhamento de camadas (A,
B, C, D) e fragilidade natural pelos vestigios de tombamento de feicdes semelhantes (E, F).

A ﬁB 'PEDRA EMPILHADA |

PEDRA EMPILHADA
_TOMBADA

o an i Clw 3
Pedra Empilhadal el
Porgao nordeste da area de pesquisa— Mateiros — To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 36’ 10,7” e Longitude Oeste 46° 09° 04,1"
Fonte: Cristo, out. 2011.
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Figura 120. Visualizacao fotografica a esquerda com representacdo da forma original das feigGes
geomorfolégicas do tipo Pedra Empilhada a direita.

=
=

.

Bloco retrabalhado por processos erosivos

. Bloco original com estratificagao em cunha

7

Fonte: Cristo, 2013.

6.1.3c Bloco Arenitico de Cobertura “Imbricada”

E uma feicdo geomorfolégica integrante da sub bacia hidrografica do Rio das
Balsas (Figura 12) sobressaindo relevo de Colinas Arenosas (Figura 57) e aspectos
geoldgicos do Grupo Urucuia (Figura 45).

O Bloco Arenitico de Cobertura Imbricada se encontra em area com cerca de
500 a 600m de altitude (Figura 30), integra o Patamar de Dissecagéao Il (Figura 34),
relacionando-se ao recuo da Serra da Murigoca que se estende das porc¢des sudeste

a noroeste da area de pesquisa.
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E uma feicdo constituida por um bloco rochoso com cerca de 2m de altura e
5m de comprimento, em sua extensdo maior, com uma cobertura ou capa externa
com “forma imbricada”, ou seja, semelhante a “escamas de peixe” (Figuras 121A e
121B).

Segundo Moreira (2008 apud Larousse, 2004) imbricado significa que as
partes de um agregado se sobrepdem parcialmente umas as outras, como as telhas
de um telhado ou as escamas de um peixe.

Esta feicdo tem uma estrutura original decorrente de marcas de correntes de
fluxo sobre o substrato areno-argiloso que € preservado, o qual posteriormente foi
retrabalhado por processos de intemperismo e erosdo que incidem sobre a mesma
dando a feicdo sua forma atual.

Figura 121. Vista do Bloco Arenitico (B) com destaque para sua cobertura externa com forma Imbricada (A).

. BLOCO ARENITICO DE
M COBERTURA IMBRICADA |

e DETALHESDA | LU A
Bloco Arenitico de Cobertura Imbricada - Porgao sul da area de pesquisa — Ponte Altado T
Coordenadas: Latitude Sul 11° 06’ 26,0” e Longitude Oeste 46° 45’ 25,9”
Fonte: Cristo, mai. 2011.

ocantins — To.
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6.1.3d Blocos Areniticos com “Formas de Camadas Sob  repostas Esferoidais”

Ocorrem na sub bacia hidrografica do Rio das Balsas (Figura 12) onde
predomina um relevo de Colinas Arenosas (Figura 57) e arenitos do Grupo Urucuia
(Figura 45).

Os Blocos Areniticos com Formas de Camadas Sobrepostas Esferoidais
também se encontram em area com cerca de 500 a 600m de altitude (Figura 30),
integram o Patamar de Dissecacdao Il (Figura 34), relacionados ao recuo da Serra da
Muri¢coca que se estende de sudeste a noroeste da area de pesquisa.

Estas feicdes geomorfologicas sdo formadas por blocos rochosos com cerca
de 2,5m de altura e 3,5m de comprimento nas extensbes maiores, representando
partes de rochas areniticas cimentadas por silica, que apresentam disjuncao
esferoidal (Figura 122).

As formas esferoidais que se encontram na parte externa das mesmas, se
apresentam em parte com forma de “funil”, ou seja, a por¢cdo central das formas
esferoidais se encontram vazadas ou sem preenchimento por materiais minerais
(Figuras 122A1, 122A2, 122A3) e outras com camadas com forma de “nédulos”
onde a porcao central das formas esferoidais se encontram preenchidas por material
mineral resistente composto de silica (Figuras 122B1, 122B2 e 122B3), além de
apresentar algumas marcas semelhantes a ondulagdes (Figuras 122B e 122B1).

Da mesma forma que a feicdo geomorfoldgica anterior, os Blocos Areniticos
com Formas de Camadas Sobrepostas Esferoidais séo interpretados tendo como
formacéo a acédo dos processos superficiais em uma estrutura de marcas de fluxo.

As caracteristicas apresentadas oferecem forma muito singular e beleza muito
peculiar a essa feicdo, que na maioria das vezes, passa despercebida por

encontrarem-se revestidas pela vegetacao local de Cerrado.
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Figura 122. FeigBes areniticas com formas de camadas sobrepostas esferoidais vazadas (A) com
formas de “funil” em sua cobertura (A1, A2, A3) e com formas de camadas sobrepostas esferoidais
preenchidas (B), com formas de “nédulos e ondulagc8es” em sua parte externa (B1, B2, B3).

BLOCO ARENITICO COM FORMAS DE CAMADAS SOBREPOSTAS ESFEROIDAIS VAZADAS
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BLOCO ARENITICO COM FORMAS DE CAMADAS SOBREPOSTAS ESFEROIDAS PREENCHIDAS

a ,i Y |\ {

Porgao sul da adrea de pesquisa — Ponte Alta do Tocantins — To.
Coordenadas: Latitude Sul 11° 06’ 28,3"” e Longitude Oeste 46° 45’ 27,7"
Fonte: Cristo. out. 2011.

6.1.4 Anfiteatros de Erosao

A origem destas feicbes associa-se a um conjunto complexo de processos
erosivos agregados a movimentos de massa que escavam as rochas areniticas
friaveis provocando o alargamento de cabeceiras de drenagens ou da bacia de
recepcdo em areas de encosta. Caracterizam-se pela formacdo de significativos
processos erosivos com “formas semicirculares” que se destacam nas encostas dos

relevos residuais da area de pesquisa.
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Os Anfiteatros de Erosdo sdo feicbes que ocupam uma extensa area de
influéncia direta, além de promoverem processos que ocasionam interferéncias em
locais mais distantes obtendo uma grande area de influéncia indireta.

No local das feicbes a fragmentacdo das rochas favorece a ocorréncia de
diversos movimentos de massas laterais como deslizamentos em areas declivosas,
além do assoreamento dos corregos locais, onde sao depositadas grandes
quantidades de sedimentos formando bancos de areia e barramentos que reduzem
a capacidade natural de escoamento fluvial.

Na area de pesquisa se destacam os Anfiteatros de Erosdo do Corrego Trés
Ranchos, da Serra da Bocaina e do Cérrego Areias (Figura 123), ambos localizados
na sub bacia hidrografica do Rio Novo (Figura 12), onde as feicbes iniciam com
relevo de Mesas e Mesetas e se estendem sobre as areas de Colinas Arenosas
(Figura 57) com os aspectos geoldgicos relacionados ao Grupo Urucuia (Figura 45).
Estas feicdes também se encontram em area com cerca de 700 a 800m de altitude
(Figura 30) e integram o Patamar de Dissecacéo Ill (Figura 34).

O Anfiteatro de Erosdo do Coérrego Trés Ranchos (Figura 125A) localiza-se
nas cabeceiras do Cérrego de mesma denominacgdo, na borda da Serra do Cinzeiro,
abrangendo uma area de cerca de 2,4kmz (Figuras 123A1 e 123A2).

J4 o Anfiteatro de Erosdo da Serra da Bocaina (Figura 123B) é uma feicdo
geomorfolégica que se encontra junto as cabeceiras de um curso d’agua sem
denominacdo da margem esquerda do Rio Preto, na borda da Serra da Bocaina,
com abrangéncia de cerca de 0,02km? de &rea (Figuras 123B1 e 123B2).

E o Anfiteatro de Erosdo do Corrego Areias (Figura 123C) situa-se junto as
cabeceiras do Cdérrego de mesmo nome, na borda da Serra do Espirito Santo,

correspondendo a uma area de cerca de 2,2kmz (Figuras 123C1 e 123C2).
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Figura 123 - Vista lateral (A, B, C) e aérea (Al, A2, B1, B2, C1, C2) dos Anfiteatros de Erosé&o junto
as Serras do Cinzeiro (A), da Bocaina (B) e do Espirito Santo (C).

A

ANFITEATRO DE EROSAO

SERRA DO CINZEIRO \ : 8 1A "“iﬂ%‘?‘né'émsﬁa
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SERRA DO CINZEIRQ ooy

Anfiteatro do Cérrego Trés Ranchos - Serra do Cinzeiro - por¢cao norte da area de pesquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 46’ 0,23” e Longitude Oeste 46° 33’ 23,43"
Fonte: C. Barreto, out. 2011(A) e Google Earth, 2006, capturado em jun. 2011(A1 e A2).
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Anfiteatro da Serra da Bocaina - porgado norte da area de pesquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 37° 49,92” e Longitude Oeste 46° 31’ 14,41”
Fonte: Cristo, out. 2011(B) e Landsat 5, set. 2010 Seplan - To (B1 e B2).

" (\-J \\‘ ":;‘_ u
ANFITEATRO.DE EROSAO ANEITEATRO
DE EROSAO

Anfiteatro do Riacho da Areia - Serra do Espirito Santo - porgao norte da area de pesquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 35’ 3,31” e Longitude Oeste 46° 37° 10,75”
Fonte: Cristo, out. 2011(C) e Google Earth, 2006, capturado em jun. 2011 (C1 e C2).

Os Anfiteatros de Erosdo existentes na area de pesquisa representam a
fragilidade da geologia local face aos processos erosivos, assim como Sdo as
principais fontes de sedimentos que originam outras feicdes como o significativo
deposito arenoso com assoreamento de cerca de 7,5km de extensédo, que ocorre na
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drenagem que se encontra abaixo do anfiteatro do Cdrrego Trés Ranchos (Figuras
32A1, 32A2) e, as Dunas do Jalapdo com cerca de 2,3km2 de area, localizado
abaixo do anfiteatro do Corrego Areias (Figuras 123C1, 123C2).

6.1.5 Vocgorocas

A origem destas feicdbes geomorfologicas estd associada aos processos
erosivos que se iniciam em areas de encostas, devido a canais de escoamento
superficial de 4gua concentrados, que primeiramente formam sulcos e ravinamentos,
evoluindo com alargamento do mesmo, pela ocorréncia de movimentos de massa
laterais (deslizamentos), que causam o deslocamento de grandes quantidades de
solos e rochas para é&reas mais baixas. Isto condicionado também pelas
caracteristicas das rochas arenosas friaveis encontradas na regiao.

Desta forma, a associacdo de fatores como a concentracdo de agua em
canais superficiais, a inclinagdo das vertentes (>15%) e a fragilidade geoldgica local
favorecem a movimentacdo de grandes volumes de solos e blocos de rochas
formando significativas incisbes no terreno.

Guerra & Marcal (2006) no estudo das formas do relevo ressaltam que no
topo das Chapadas, com superficies quase planas, predominam o0s processos de
infiltracdo de agua, portanto o risco de erosdo € muito pequeno, porém aumenta
muito quando se aproxima da borda da Chapada.

Vale ressaltar que o relevo da area de pesquisa, em que prevalecem fei¢cdes
de topos planos, nos quais 0 escoamento € lento e a infiltracdo ocorre de maneira
regular, a pressdo ocorre lateralmente nas bordas devido a saida de agua pelo
escoamento subterraneo, favorecendo a ocorréncia de aberturas de incisdes
formando vocgorocas, principalmente onde as estruturas litologicas sdo vulneraveis
junto as cabeceiras de drenagens.

Percebe-se ainda que estas feicbes geomorfolégicas acabam contribuindo
para o transporte e deposicdo de grandes quantidades de blocos de rochas e
sedimentos para os locais mais baixos.

Entre as feicbes geomorfolégicas do tipo Vogorocas encontradas na area de

pesquisa destacam-se aquelas existentes nas porgcdées nordeste (Figuras 124A,
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124B, 124E, 124F, 124G, 124H) e sul (Figuras 124C, 124D), inseridas nas sub
bacias hidrogréaficas do Rio Sapdo e do Rio Novo (Figura 12) respectivamente em
relevo de Chapadas (Figura 57) cuja geologia esta relacionada com o Grupo Urucuia
(Figura 45).

Estas feicbes se encontram em area com cerca de 700 a 800m de altitude
(Figura 30), integram o Patamar de Dissecacéao Il (Figura 34), relacionadas a Serra
Geral e a Chapada das Mangabeiras que se estendem nas por¢cdes sudeste e
nordeste da area de pesquisa.

As Vocorocas da porgéo nordeste se formam na borda escarpada de relevos
com topos planos formados por arenitos que ndo apresentam grande resisténcia aos
processos erosivos, favorecendo, pois, a concentracdo de agua e a abertura de
grandes incisGes no terreno que chegam a varios metros de profundidade (Figuras
124A, 124E, 124G).

O processo de vogorocamento da porgéo sul da area em estudo esté inserida
na sub bacia hidrografica do Rio das Balsas (Figura 12), relevo predominante de
Colinas Arenosas (Figura 57) e aspectos geoldgicos do Grupo Urucuia (Figura 45),
em area com cerca de 600 a 700m de altitude (Figura 30), integram o Patamar de
Dissecacao Il (Figura 34), relacionando-se ao recuo da Serra da Murigoca que se
estende de sudeste a noroeste (Figuras 124C, 124D).
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Figura 124 — Visualizacdo de Vocgorocas da area de pesquisa (A, C, E e G) com destaque para a
grande movimentac&o de sedimentos e blocos areniticos (B, D, F e H).

Vogoroca - porgao nordeste dairea de pesquisa - Mateiros
imada, coordenadas: Latitude Sul 10°50'0'04” e Longitude Oeste 46°08'15,12”
Fonte: Cortés, jun.2011.

Vogoroca - porgao sul da area de pesquisa - Almas
Coordenadas: Latitude Sul 11°11'00'4" e Longitude Oeste 46°50°40,5"
Fonte:Cristo, mai.2011.

Vogoroca - porgao nordeste da rea de pesquisa - Mateiros
Coordenadas: Latitude Sul 10°38'22,8"” e Longitude Oeste 46°12’38,3"
Font: 0, out.2011.

Coordenadas: Latitude Sul 10°36’10,7” e Longitude Oeste 46°09°04,1"
Fonte:Cristo, out.2011.
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6.1.6 Canions

Caracterizam-se pela existéncia de significativos vales encaixados cuja
drenagem se aprofunda verticalmente escavando o substrato geolégico, formando
patamares laterais com alta inclinacéo e fundos chatos.

As rotas preferenciais dos fluxos superficiais ou sub-superficiais definem os
mecanismos erosivo deposicionais preponderantes e resultam da interacdo de
diversos fatores bioticos (flora e fauna), abidticos (clima, rocha, solo e posicéo
topografica) e antropico (uso do solo) que compdem o respectivo ambiente de
drenagem (COELHO NETTO, 1995, p.95).

Deste modo, considera-se que, de modo geral, as formacgdes das feicbes em
questdao resultam da definicho preponderante de rotas preferenciais dos fluxos
superficiais e sub-superficias da drenagem que atuam sobre a cobertura vegetal e
de caracteristicas geoldgico-geomorfologicas locais, 0 que gera mecanismos de
eroséo vertical dos cursos fluviais.

Ressalte-se ainda que a definicdo das rotas preferenciais dos cursos de agua
e 0S mecanismos de eroséao vertical, que originam os Canions da area de pesquisa,
ocorrem em areas junto a cabeceiras de drenagens, onde estdo as maiores
elevacbes do terreno, que por caracteristicas proprias, aumentam a velocidade de
escoamento e consequentemente o seu poder erosivo.

Também se destaca a resisténcia parcial da feicAo geomorfolégica pela
cimentacdo das rochas sedimentares pela silica, que lhe confere uma coloracéo
mais esbranquicada para suas camadas e pelo 6xido de ferro, que Ihe da coloracao
mais avermelhada.

Entre as feicdes geomorfolégicas especificadas como Céanion podem ser

destacados, os Céanions da Garganta e do Corrego Sucguapara.
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6.1.6a Céanion da Garganta

E uma feicdo geomorfoldgica envolvendo as sub bacias hidrograficas dos
Rios Manoel Alves e Preto (Figura 12), localizada em relevo de Chapadas cujos 0s
aspectos geologicos ligam-se ao Grupo Urucuia; se encontra entre os locais mais
elevados da area de pesquisa com cerca de 800 a 900m de altitude (Figura 30),
integra o Patamar de Dissecacao lll (Figura 34), relacionado a Serra Geral que se
estende das por¢des sudeste a nordeste.

O Canion da Garganta se caracteriza pelo encontro de duas cabeceiras de
drenagens formando dois Vales Encaixados ou em forma de Garganta (Rio Manoel
Alvinho que escoa em direcdo ao TO e 0 Rio do Santo que escoa na direcdo a BA)
(Figura 125).

Nesta feicdo geomorfologica observa-se processo de erosao diferencial, em
gue 0s agentes erosivos causam a desintegracao das rochas areniticas, de acordo
com o grau de resisténcia das mesmas, possibilitando a formagéo de patamares ao
longo da escavacao vertical feita pela agua fluvial dando forma aos vales.

O Vale do Rio do Santo apresenta-se mais estreito (cerca de 800m de
largura) com encostas mais suaves (cerca de 200m de altura) e o vale do Rio
Manoel Alvinho mais largo (cerca de 1000m de largura) com encostas mais abruptas
(cerca de 200m de altura) o que marca o dominio da agdo erosiva vertical sobre os
mesmos (Figuras 125D e 125E).

Na presente feicdo, a rede de drenagem encontra-se sob um forte controle
estrutural pela presenca de um sistema de falhas geoldgicas, em que segue um
mesmo alinhamento dos canais principais, porém com escoamentos fluviais em
direcbes opostas.

Percebe-se ainda a existéncia de paralelismo entre as redes de drenagens
regionais, cujos divisores de agua sao formados por rochas sedimentares (arenitos
com estratificagbes plano-paralelas) que originam formas tabuliformes com topos
planos e encostas escarpadas, 0s quais apresentam uma intensa erosao regressiva
nas suas bordas (Figuras 125A e 125B).
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Figura 125 — Vista Aérea (C) e lateral (A, B) do Canion da Garganta com a representagdo de perfis
topograficos da calha de drenagem dos Rios do Santo (D) e do Manoel Alvinho (E).

RIO DO SANTO

“/#7RI0 DO SANTO

gl (‘ :
B‘_ RIO MANOEL ALVINHO

Canion da Garganta - porgao sudeste da area de pesquisa
Limite entre Diandpolis - To (B) e Formosa do Rio Preto - Ba (A)
Coordenadas: Latitude Sul 11° 22' 22,21” e Longitude Oeste 46° 33' 59,96"
Fonte: Cristo, mai. 2011 (A e B) e Google Earth, 2004, capturado em 11 de jun. 2011

950 Rio do Santo 950 Rio Manoel Alvinho
E 800 E <« 1000m >
i} ) .
E 850 E 850
< <
750 750 —
0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000 1200
< Distancia (m) > < Distancia(m) —»

Em sintese, esta feicdo é formada por dois fatores principais, o primeiro, o
forte controle do embasamento geoldgico sobre a rede de drenagem e, o segundo, 0
intenso processo de erosao vertical agindo sobre as rochas sedimentares que
formam os divisores de agua. Outrossim, observa-se ainda a formacédo de uma
grande quantidade de fei¢cdes ruiniformes que se distribuem em ambos os vales de
drenagem, os quais séo originados pela eroséo diferencial que atua sobre as rochas

areniticas locais.
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6.1.6b Céanion do Corrego Sucuapara

Feicdo geomorfoldgica situada na sub bacia hidrogréfica do Rio Ponte Alta
(Figura 12), em uma area com cerca de 300 a 400m de altitude (Figura 30) junto a
rodovia TO 255. Caracteriza-se por uma inciséo vertical com cerca de 6m de altura e
2m de largura, onde a drenagem do Cdérrego Suguapara encontra-se encaixada
(Figura 126A, 126C).

Na observacao da origem desta feicdo, verifica-se que um canal de drenagem
ndo € somente um sistema de fluxo de agua, mas também, um sistema de
movimento de agua e sedimentos. Essa movimentacdo da agua em meio a areia
rica em minerais de quartzo concentrado ao longo de suturas durante periodos de
fortes chuvas apresenta uma grande capacidade abrasiva, e as correntes de agua

podem cortar e aprofundar canais (Figura 126).

Figura 126. Representacdo esquematica da formacéo de um Céanion com o aprofundamento do canal
fluvial pela eroséo vertical formando paredes abruptas.

Erosdo verticale ——»\\ - ),
aprofundamento do vale

Curso Fluvial —»

Adaptado de HAMBLIN (1985).

No Céanion do Corrego Suguapara, observa-se que no corte as bordas laterais
da feicdo possuem camadas de rochas sedimentares com estratificagcdes plano-
paralelas e cruzadas, (Figura 127B e 127E), formadas por espessas camadas de
arenitos finos, médios e conglomeraticos com intercalacdes delgadas de lamitos, o
que caracteriza um Deposito de Barra em Pontal de rios entrelacados (Figura 127D
e 127F).
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Figura 127 — Vista de aspectos do Cénion Sucuapara com destaque para as formacdes rochosas que
caracterizam suas paredes laterais.

Céanion Suguapara - porgao oeste da area de pesquisa - Ponte Alta do Tocantins - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 39° 06,4” e Longitude Oeste 47° 26' 40,8"
Fonte: Cristo, mai. 2011.

6.1.7 Feicdes Associadas a Acdo Supergénica do Ferr o

As feicbes geomorfoldgicas deste tipo sdo formadas pelas concentragfes de
compostos de ferro que assumem formas diversificadas e se encontram
disseminadas pela area de pesquisa, principalmente em cascalheiras préximas as
rodovias. Entre estas estdo os Noédulos e Concregbes Ferruginosas e, os Cones
Ferruginosos e Preenchimentos de Linhas de Irregularidades.

Os Noédulos e Concentracbes Ferruginosas sao feicdes que se caracterizam
pela concentracdo de compostos de ferro no entorno de nucleos, formados por
fragmentos minerais ou vegetais com tamanhos que variam desde milimetros a
centimetros de didmetro, e sdo encontradas em locais com deposi¢do sedimentar
onde ocorrem precipitacdes ferruginosas formando massas nodulares com formas
deversificadas como: brotoidal (Figura 128A) e esferoidal (Figura 128B).



211

Figura 128 — Aspectos das Concre¢cBes Ferruginosas com destaque para as formas Brotoidal (A) e
Esferoidal (B).

NODULOS E CONCREGOES |

m DULOS E CONCREGOES

Nédulos e concregdes ferrugmosas Nédulos e concregoes ferruginosas

Porgdo nordeste da area de pesquisa — Mateiros — To. orgio oeste da drea de pesquisa — Ponte Alta do Tocantins — To.
Coordenadas: Latitude Sul 10° 36’ 10,7" e Longitude Oeste 46° 09’ 04,1" Coordenadas Lafitude Sul 10° 59 05,3” e Longitude Oeste 47° 14'18,9”
Fonte: Cristo, mai. 2011. Fonte: Cristo. mai. 2011.

Os Cones Ferruginosos também se caracterizam pela concentracdo de
compostos de ferro entorno de nucleos, formados por fragmentos minerais ou
vegetais de tamanhos variados como os Cones Ferruginosos com cerca de 10 a
15cm de altura.

Ja as Linhas de Preenchimentos Ferruginosas possuem como ndcleos
aberturas no terreno que vao de centimetros a metros de comprimento (Figura 129)
onde se concentram 0s compostos ferruginosos.

Também sé&o feicbes encontradas em locais de deposicdo sedimentar, com
precipitacdes ferruginosas que se processam em torno de nudcleos, porém adquirem
formas especificas de Cones (Figuras 129C, 129D, 129E) ou de Linhas de
Preechimento das irregularidades existentes no terreno (Figura 129A e 129B).
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Figura 129 — Vista de feicGes geomorfoldgicas em forma de Cones Ferruginosos (B, C, D e E) e
Preenchimento de Linhas de Irregularidades (A e E).

. ..;fmﬁ‘; ; ,E‘@’ # 5 o g < q, il i "\_. E ‘ @ Y
Cones ferruginosas e preenchimento de Linhas de Irregularidades
Porcao noroeste da area de pesquisa — Ponte Alta do Tocantins — To.
Coordenadas: Latitude Sul 10° 37’ 26,4” e Longitude Oeste 47° 17’ 11,0”

Fonte: Cristo. mai 2011.

A resisténcia e a coloracdo avermelhada destas feicbes geomorfologicas sdo
condicionadas pelo teor de concentragcdo dos compostos de ferro, bem como nas
demais feicbes ou rochas em que estao inseridos.

Ressalta-se que a observacdo feita por alguns autores acerca de uma
possivel relagdo entre a concentragdo de compostos ferruginosos ao redor de
ndcleos e suas diferenciadas formas e a acdo biogénica (cupim, formigas e vegetais)

como um elemento importante na sua origem.
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6.1.8 Demoiselles

Sao feicdes geomorfologicas que se caracterizam pela presenca de pequenas
formas de relevo (microrelevos ou microfeigcbes) em forma de pequenas torres com
cerca de 5 a 10cm de altura.

As Demoiselles ocorrem em diferentes por¢des da area de estudo, como
exemplo na porcdo nordeste junto a vogorocas e na por¢ao sul junto as estradas de
terra que passam pela EESGT.

Estas feicoes sdo formadas pela acéo erosiva provocada pela chuva, a qual
faz a escavacdo vertical com remocao parcial dos sedimentos arenosos que se
encontram depositados no terreno, restando apenas pequenas elevagbes como
“miniaturas de feicbes de relevo” que se mantém preservadas em virtude da
presenca de pequenos fragmentos de rochas cimentadas, concrecdes ou de
minerais resistentes que lhes servem de cobertura e protecéo (Figura 130).

Estes microrelevos ou microfeicdes sdo compostos geologicamente por uma
pequena estrutura formada por arenito fino friAvel de coloracdo branca e
avermelhada, que apresenta cobertura predominante de fragmentos de concrecdes
de Oxido de ferro (Figuras 130A, 130D, 130E) e de gréaos de quartzo (Figuras 130C e
130F).

Desta forma, as Demoiselles sao condicionadas principalmente pela
dominante erosdo vertical que atua sobre as rochas com baixa resisténcia e
depdsitos sedimentares, além da presenca de fragmentos de rochas e minerais que

fazem a cobertura e lhes conferem formas (Figuras 130B e 130G).
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Figura 130 — Visualizacdo dos aspectos das Demoiselles encontradas na area de pesquisa.

SO

Demoiselle - por¢ do nordeste da area de pesquisa — Mateiros — T .
Coordenadas: Latitude Sul 10° 38’ 22,8” e Longitude Oeste 46° 12’ 38,3"
Fonte: Cristo. out. 2011.

3 i "Bt | }" \ ?_E;s\ -

porgao sul da area de pesquisa— Porto Alegre do Tocantins —To
Coordenadas: Latitude Sul 11° 22’ 27,5” e Longitude Oeste 46° 56’ 19,5”
Fonte: Cristo. out. 2011.

Demoiselle - por¢ao sul da area de pesquisa —Rida Conceigao — To
Coordenadas: Latitude Sul 11° 15 38,8” e Longitude Oeste 46° 39’ 034"
Fonte: Cristo, ago. 2011.

6.1.9 Gretas de Contracéo

Feicdes geomorfolégicas que se caracterizam pela concentracdo de
rachaduras ou fendas com formas poligonais de tamanhos variados, encontradas na
porcdo sudeste da area de pesquisa (Figuras 131A e 131B). Sua origem esti
associada ao processo de desidratacdo do solo argiloso, em funcdo da falta de

umidade principalmente nos periodos secos. Assim, as camadas de solos se
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transformam em finas placas endurecidas que se fragmentam no decorrer do tempo,
adquirindo caracteristicas especificas.

Quanto a espessura das placas ou formas poligonais que se formam nos
locais com Gretas de Contracdo depende muito das caracteristicas do solo argiloso
e do grau de dessecamento que se da sobre o mesmo.

Figura 131 - Vista de Gretas de Contragdo encontradas na area de pesquisa.

GRETAS DE CONTRAGAO GRETAS DE CONTRACAO

Gretas de Contragao - porcao sudeste da area de pesquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 11° 06’ 34,4” e Longitude Oeste 46° 27’ 02,2”
Fonte: Cristo, mai. 2011.

6.1.10 Feicdo Associada a Acao Edlica

E uma feicdo geomorfolégica que se caracteriza pela significativa
concentracdo de areia em forma de duna originada pela acdo edlica predominante

na porgao norte da &rea de pesquisa conhecida como Dunas do Jalapéo.

6.1.10a Dunas do Jalapéo

As Dunas do Jalapdo encontram-se inseridas na sub bacia hidrogréfica do Rio
Novo (Figura 12), em area de Duna Eodlica (Figura 57) e de Depésitos Recentes
(Figura 45). Esta feicdo esta em uma area com cerca de 400 a 500m de altitude
(Figura 30), integra o Patamar de Dissecagéao | (Figura 34), relacionada a Serra do

Espirito Santo que abrange a porcao norte da area de pesquisa.
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E uma feicdo geomorfolégica que se caracteriza por uma extensa deposicao
de sedimentos arenosos de coloracéo branco-avermelhados (Duna continental viva
ou ativada), encontrada nas margens do Riacho da Areia, junto a escarpa da Serra
do Espirito Santo. Possui cerca de 16m de altura na face de sotavento com
abrangéncia de cerca de 2,3km2 de area (Figura 132).

O depdsito de areia tem como fonte de sedimentos a base da encosta da
Serra do Espirito Santo, local onde inicia o processo de deposicdo em uma faixa
estreita, seguindo o curso do Riacho da Areia, abrindo posteriormente em forma de
“Leque Fluvial’, até expandir-se lateralmente junto a sua foz, local em que se da o
retrabalhamento dos sedimentos pelo vento, que por ser o fator mais importante que
atua na feicdo, da forma e caracteristica especifica de Duna (Figuras 132G e 132H).

Vale ressaltar que a fonte dos sedimentos arenosos expostos nas Dunas do
Jalapdo, também, é oriunda da reativacdo de “paleodunas” existentes no local,
porquanto a mesma se encontra sobre um Campo de Dunas, atualmente colonizado
por espécies vegetais.

Ainda quanto a formacéao desta feicdo, deve-se observar aspectos como:

- a fragilidade geoldgica dos arenitos friaveis do Grupo Urucuia (Figura 45)
localizados na por¢édo sudoeste da Serra do Espirito Santo, servindo de fonte dos
sedimentos;

- a presenca do Riacho da Areia junto a Serra do Espirito Santo, que através
de seu curso principal encaixado no substrato rochoso, adquire grande capacidade
de transporte fluvial,

- a acéo do vento com circulacao local favorecendo a acao erosiva sobre as
encostas da Serra do Espirito Santo, bem como auxiliando no transporte e
retrabalhamento dos sedimentos depositados;

- a forma da encosta escarpada da Serra do Espirito Santo que condiciona o
aumento de velocidade do vento favorecendo a acdo de mobilidade e
retrabalhamento de sedimentos;

- a acao da chuva sobre as escarpas da Serra do Espirito formando sulcos e
ravinas, também servindo como fonte de sedimentos e, por fim a presenca de um
curso fluvial que se encontra de modo perpendicular a diregcdo de transporte dos
sedimentos depositados, o qual, pela sua vegetacdo ciliar, auxilia na retencao e

formatacdo da mesma (Figuras 132A e 132D).
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Dos aspectos mencionados, importa destacar a a¢do do vento local, que é
facilitada com a variacéo entre a época chuvosa e a época seca, periodo em que o
lencol freatico baixa e os sedimentos arenosos ficam soltos.

Assim, os sedimentos soltos sédo retrabalhados pelo vento, cuja direcédo
predominante é de L — W, atua sob a influéncia da MTA em cerca de seis meses do
ano (junho a novembro).

Como elemento primordial na formacéo desta feicdo, o vento é encaixado no
vale formado pela Serra do Espirito Santo e tem aumentada sua velocidade e
capacidade de mobilizacdo e transporte dos sedimentos arenosos depositados na
base da encosta.

Esses sedimentos depositados colinas acima proporcionam a Duna uma
forma dominante do tipo Barcanas (Figuras 132B, 132G, 132H). A acéao
transportadora do vento destacada neste item, pode ser visualizada na Figura 132F
com a formac&o de uma nuvem de particulas de areia.

Segundo Ab’Saber (2010) as dunas barcanas marcam as dunas ativas da
area do Jalapdo e as dunas parabolicas constituem as paleodunas existentes.
Sendo que estas duas formas representam geracoes distintas de dunas na regiao as
guais constituem o registro sedimentar de duas fases de incremento da atividade
eollica, possivelmente relacionadas a periodos mais secos durante o transcorrer do

Holoceno.
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Figura 132 — Aspectos gerais das Dunas do Jalapdo com destaque para fonte dos sedimentos, das
formas encontradas e na agéo do vento.

DUNAS DO JALAPAD

Dunas do Jalapao - porgao norte da area de pesquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 33’ 49,5” e Longitude Oeste 46° 38’ 57,1
Fonte: Google Earth capturado em 11 de jun. 2011(G, H) e C. Barreto, ago.(l) e Cristo, ago.(F), out. (A,B,C,D,E) de 2011.

6.1.11 FeicBes Associadas as Aguas Superficiais

Sao feicbes geomorfoldgicas relacionadas com o escoamento superficial de
agua e, se caracterizam pela existéncia de cavidades circulares e diferenciados
desniveis entre as camadas rochosas nos leitos das drenagens. Entre estas feicdes
destacam-se: Marmitas, Corredeiras e Cachoeiras.
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6.1.11.1 Marmitas

Sdo feicbes geomorfolégicas que se caracterizam pela presenca de
cavidades circulares no leito rochoso das drenagens locais com variagdo de
tamanhos, desde poucos centimetros a mais de metro de diametro.

As cavidades sdo encontradas logo ap0s as quedas de aguas, diretamente
sobre as rochas areniticas cimentadas e endurecidas pela silica, originadas pela
acdo das aguas turbilhonares somada aos seixos e areia que se depositam no seu
interior, responsaveis pela erosdo e aumento dos mesmos.

As marmitas sao feicbes que, muitas vezes, passam despercebidas e até
mesmo submersas em periodos chuvosos com as cheias dos cursos de agua, sendo
expostas somente quando as aguas baixam como é o caso daquelas encontradas
na area de pesquisa.

Deste modo, na area de pesquisa destacam-se as Marmitas das Cachoeiras
do Cérrego Lajeado e do Rio Soninho (Figuras 133A e 133B) ambas inseridas na
sub bacia hidrografica do Rio das Balsas (Figura 12), em relevo de Vale Aberto
(Figura 57) com aspectos geoldgicos relacionados a Formacgéao Piaui (Figura 45)
(Figuras 133A1, 133A2, 133A3, 133A4).

As Marmitas da Cachoeira do Rio Soninho sdo formadas junto a quedas de
agua encontradas no leito do rio, também formadas por arenito cimentado com silica
e Oxido de ferro, esculpidas naturalmente no periodo chuvoso e expostas no periodo
da seca, chegando a quase um metro de didametro (Figuras 133B1, 133B2, 133B3,
133B4).

De maneira semelhante, as Marmitas do Cdorrego Lajeado sdo formadas junto
a queda de agua existente no leito do cdrrego, porém apresentam tamanhos

maiores chegando a mais de um metro de diametro (Figuras 133A1 e 133A2).
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Figura 133 — Visualizacdo das Marmitas nas Cachoeiras do Cérrego Lajeado (A) e do Rio
Soninho (B).

MARMITA

Marmitas da Cachoeira do Cérrego Lajeado
Porgao sudoeste da area de pesquisa - Ponte Alta do Tocantins - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 58’ 17,6” e Longitude Oeste 47° 11’ 42,9”

Fonte: Cristo, out. 2011.
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! MARMITA

Marmitas da Cachoeira do Rio Soninho
Porcgéo sudoeste da area de pesquisa - Ponte Alta do Tocantins - To
Coordenadas: Latitude Sul 11° 01’ 38,77” e Longitude Oeste 47° 08’ 27,77"
Fonte: Cristo, out. 2011.
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6.1.11.2 Corredeiras

Feicdes geomorfoldégicas marcadas pela presenca de pequenos desniveis de
camadas rochosas existentes no leito das drenagens locais originando rapidas
qguedas de agua que se distribuem na area de pesquisa. A origem destas feicdes se
associa a erosao remontante de antigas quedas de agua que foram reduzidas em
tamanho por desgaste natural feito pela &gua com o passar do tempo.

As Corredeiras sao formadas pelas condicdes das drenagens que se
apresentam sob um forte controle estrutural feito pela geologia local, somado ao
significativo volume de agua, a alta velocidade de fluxo e a um alto poder erosivo
gue escava 0 embasamento rochoso. Entre essas feicbes podem ser destacadas as
Corredeiras dos Rios Manoel Alves, das Balsas, Preto e Novo.

6.1.11.2a Corredeiras do Rio Manoel Alves

As feicdes geomorfologicas encontram-se inseridas na sub bacia hidrogréafica
do Rio Manoel Alves (Figura 12), em relevo variando de suave ondulado a Vales
Abertos e Fechados (Figura 57) com aspectos geoldgicos relacionados ao Complexo
Conceicdo do Norte (Figura 45). Essas feicdes situam-se em areas com cerca de
400 a 500m de altitude (Figura 30), integram o Patamar de Dissecacao | (Figura 34).

As Corredeiras analisadas sdo uma sequéncia de feicdes formadas por varios
desniveis, com aproximadamente 2m ou menos, existentes no alto Curso do Rio
Manoel Alves, cuja largura varia entre trechos com cerca de 2 a 3m, como nas
Corredeiras dos Pildes (Figuras 134E e 134F) chegando a aproximadamente 20m
nas demais feicoes.

Nesta parte do rio em questdo, o volume de agua € significativo, com alta
velocidade de fluxo e alto poder erosivo que escava 0 embasamento rochoso
(Figuras 134A, 134B, 134C, 134D, 134G e 134H).
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Figura 134 — Vista das Corredeiras do Rio Manoel Alves com destaque para Geraldina (A e
B), Barra da Prata (C e D), Pildes (E e F) e Cravinote (G e H).

Geraldina
Porgéo sul da area de pesquisa — Rio da Conceigdao —To.
Coordenadas: Latitude Sul 11° 23’ 52,8” e Longitude Oeste 46° 53' 06,1"”

Fonte: Cristo, mai. 2011.

Barra da Prata
Porgdo sul da area de pesquisa — Rio da Conceigdo — To.
Coordenadas: Latitude Sul 11° 23’ 52,09” e Longitude Oeste 46° 53° 41,07”
Fonte: Cristo, mai. 2011.

Piloes
Porgao sul da area de pesquisa — Rio da Conceigédo — To.
Coordenadas: Latitude Sul 11° 23' 50,5” e Longitude Oeste 46° 53’ 47,7"
Fonte: Cristo, mai. 2011.

Cravinote
Porgdo sul daarea de pesquisa— Rio da Conceigao — To.
Coordenadas: Latitude Sul 11° 24’ 03,8” e Longitude Oeste 46° 52’ 23,4”
Fonte: Cristo. out. 2011.
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A forma das Corredeiras em questdo demonstra forte controle estrutural da
geologia sobre a rede de drenagem local (Figuras 134E e 134F), passivel de ser
observado pelo seu embasamento composto por rochas metamorficas (xistos) com a
presenca de veios de quartzo preenchendo fraturas enquanto sinais de

movimentacgao tectdnica pretérita.

6.1.11.2b Corredeiras dos Rios das Balsas, Pretoe  Novo

Estas feicbes geomorfoldgicas inscrevem-se na sub bacia hidrografica dos
Rios das Balsas e Novo (Figura 12), em relevo predominante de Vales Abertos
(Figura 57) com aspectos geologicos relacionados ao Grupo Urucuia (Figura 45), em
areas com cerca de 300 a 500m de altitude (Figura 30), integram o Patamar de
Dissecacao | (Figura 34).

Estas corredeiras sdo feicdbes geomorfolégicas formadas por pequenas ou
rapidas quedas de agua com aproximadamente 2m de deshiveis ou menos,
localizadas no alto curso do Rio das Balsas, baixo curso do Rio Preto e alto e médio
curso do Rio Novo (Figura 135). Locais onde os cursos fluviais sdo relativamente
rasos, com variacdo aproximada de 30 a 100m de largura, volumosos, de agua
corrente com alta velocidade de fluxo e ocorréncia de desniveis ocasionados pelo
controle estrutural do embasamento geoldgico.

O leito dos rios mencionados é formado por rochas duras com prevaléncia de
arenitos silicificados de coloracdo branco-avermelhados, devido principalmente ao
acumulo de sedimentos quartzosos que formam bancos de areia em suas margens,
utilizadas como praias.

Uma caracteristica que chama atencdo sdo aguas escuras do Rio Preto
(Figuras 135G e 135H), especialmente quando comparadas com as aguas do Rio
das Balsas (Figuras 135A e 135B) e do Rio Novo (Figuras 135C e 135D), o que se
deva a concentracdo de matéria organica em suspensao, porquanto a rede de

drenagem pertence a uma bacia hidrogréfica mais vegetada.
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Figura 135 — Vista das Corredeiras do Rio das Balsas (A e B), do Rio Novo (C, D, E e F) e do Rio Preto
(G e H) presentes na area de pesquisa com destaque para suas especificidades.

= e S

rredeiras do Rio das Balsas - porcao sudoeste da area de pesquisa - limite entre Almas e Ponte Alta do Tocantins - To
Coordenadas: Latitude Sul 11° 09’ 19,74” e Longitude Oeste 47° 00’ 36,44"

Fonte: Cristo, mai. 2011.

COI'I:B eiras do Rio Novo - porgao central da area de esquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 46’ 21,65” e Longitude Oeste 46° 43’ 0,21”
Fonte: C.Barreto, out. 2011.

Ty

Corredeiras do Rio ovo - por¢ao norte da area de pesquisa - Mateiros -To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 33’ 19,48” e Longitude Oeste 46° 45’ 33,01
Fonte: C.Barreto,out. 2011.

Corredeiras do Rio Preto - porgdo norte da area de pesquisa - Mateiros - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 38’ 48,16” e Longitude Oeste 46° 37’ 32,69”
Fonte: Cristo, out. 2011.
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6.1.11.3 Cachoeiras

As cachoeiras séo feicbes geomorfolégicas caracterizadas pela presenca de
desniveis existente nos leitos das drenagens, originando significativas quedas de
agua que se distribuem na area de pesquisa. A principal causa da formacdo das
cachoeiras na regido sdo falhamentos que seccionam o curso do rio e a erosao
diferencial que atuam sobre o embasamento geoldgico.

Estas feicOes estao relacionadas a pretéritas reativacfes de falhas tectonicas.
Representa um forte controle estrutural da geologia local que proporciona a perda de
continuidade das camadas de rochas formadoras do embasamento do leito dos rios.
Embasamento que também sofre com a erosdo diferencial das rochas que se
desintegram de forma desigual, salientando que algumas camadas rochosas se
alteram com maior facilidade condicionando também a existéncia das quedas de
agua.

Entre estas feigcbes destacam-se a Cachoeira da Fumacga I, Cachoeira do Rio
Soninho, Cachoeira do Brejo da Cama, Cachoeira do Cip6é Grosso e a Cachoeira do

Cavalo Queimado.

6.1.11.3a Cachoeira da Fumaca |

Feicdo geomorfoldgica localizada na sub bacia hidrografica do Rio das Balsas
(Figura 12), em relevo de Colinas Arenosas (Figura 57) com aspectos geoldgicos
relacionados ao Grupo Urucuia (Figura 45), em areas com cerca de 400 a 500m de
altitude (Figura 30), integra o Patamar de Dissecacéao | (Figura 34).

A Cachoeira da Fumaca | é uma feicdo que se caracteriza por significativo
desnivel no alto curso do Rio das Balsas, que se apresenta com cerca de 30m de
largura e queda de agua de aproximadamente 12m de altura (Figura 136C, 136D,
136E, 136F, 136G). A queda de agua presente na cachoeira proporciona a formacao
de uma neblina que se assemelha a fumaca sobre a mesma, 0 que levou a

denominacéo da cachoeira pela populacao local (Figuras 136A e 136B).
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Figura 136 - Aspectos da Cachoeira da Fumaca | com destaque para o grande volume de agua do
Rio das Balsas (A e B), da beleza da queda de agua (C, D, E, F e G).

Cachoeira da Fumaga - porgao sudoeste da area de pesquisa - limite Almas e Ponte Alta do Tocantins - To
Coordenadas: Latitude Sul 11° 09’ 23,7” e Longitude Oeste 47° 00’ 44,2”
Fonte: Cristo, mai. (A,B,C,D) e out. (E,F e G) 2011.
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6.1.11.3b Cachoeira do Rio Soninho

Esta feicAo geomorfolédgica integra a sub bacia hidrografica do Rio das Balsas
(Figura 12), apresenta relevo de Vales Abertos (Figura 57) com aspectos geoldgicos
relacionados a Formacédo Piaui (Figura 45), encontra-se nas areas mais baixas da
area de pesquisa com cerca de 300 a 400m de altitude (Figura 30), integra o
Patamar de Dissecacéo | (Figura 34).

Esta Cachoeira é uma feicdo marcada por um conjunto de significativos
desniveis no baixo curso do Rio Soninho, o qual apresenta cerca de 20m de largura
e forma duas quedas de aguas principais, a primeira com cerca de 2m e a segunda
com aproximadamente 6m de altura (Figura 137). A cachoeira do Rio Soninho se
encontra na base de um morro arenitico com estratificacdes plano-paralelas de cor
branco-avermelhada pela cimentacdo das camadas rochosas pela silica e 0xido de
ferro (Figura 137A).

Sobre as quedas de agua, pode-se dizer que primeira marca a ocorréncia de
uma falha perpendicular ao escoamento fluvial (Figura 137D) enquanto a segunda
adquire uma forma de um “funil” (Figuras 137E e 137F), em que a agua transparente
fazendo movimentos circulares gera forte correnteza com volume significativo que
chega até a area de Vale Aberto, onde segue seu escoamento de maneira calma
curso abaixo.

Nesta feicdo geomorfolégica percebe-se ainda que na calha da drenagem
existem afloramentos de arenito estratificado com granulometria grossa e granulos
de quartzo cimentado pela presenca da silica e 6xido de ferro que lhe confere cor
branco-avermelhada (Figuras 137B e 137C).

Vale ressaltar, também, que o conjunto feito naturalmente pela concentragéo,
volume e velocidade da agua transparente do Rio Soninho, somado as quedas de
agua criadas pelo controle estrutural da geologia local e a vegetacdo do Cerrado,

proporciona a esta feicdo uma beleza diferenciada.
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Figura 137 — Visualizacdo da Cachoeira do Rio Soninho destacando: o volume de agua do rio (A),
a beleza das quedas de agua (B, C e D) principalmente da segunda em forma de funil (E e F).

Cachoeira do Rio Soninho - porgado sudoeste da area de pesquisa - Ponte Alta do Tocantins - To
Coordenadas: Latitude Sul 11° 01' 35,9” e Longitude Oeste 47° 08' 28,2"
Fonte: Cristo, mai. 2011.

6.1.11.3c Cachoeira do Brejo da Cama

Esta feicdo geomorfoldgica insere-se na sub bacia hidrogréfica do Rio Ponte

Alta (Figura 12), em relevo de Vales Abertos (Figura 57) com aspectos geoldgicos
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referentes a Formacao Piaui (Figura 45), e se situa nas areas mais baixas da area
de pesquisa com cerca de 300 a 400m de altitude (Figura 30), integra o Patamar de
Dissecacao | (Figura 34).

A Cachoeira em questdo se caracteriza por um significativo desnivel no baixo
curso do Brejo da Cama, cuja largura fica entorno dos 5m, é formada por uma queda
de agua de cerca de 3m de altura, acompanhada de um profundo pogo que se
formou apoés a queda (Figura 138).

Nota-se ainda a presenca, somada a queda de agua, de forte correnteza de
agua transparente com um volume significativo, fazendo com que o curso fluvial
ganhe velocidade e poder erosivo seguindo drenagem abaixo (Figuras 138B e
138D). No que se refere ao leito do curso de agua, este € composto por rochas
areniticas estratificadas, formando um lajeado com rochas de granulometria fina, o
gual se encontra cimentado pela silica e pigmentado pelo o6xido de ferro,
proporcionando-lhe cor branca-avermelhada (Figuras 138A e 138C).

Figura 138 — Vista da Cachoeira do Brejo da Cama com destaque para aspectos geoldgicos (A e C)
e da queda de 4gua (B e D).

P o oes?e da area de pesquisa - Ponte Alta do Tocantins - To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 41’ 01,8” e Longitude Oeste 47° 14’ 55,8”
Fonte: Cristo, out. 2011.
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6.1.11.3d Cachoeiras Cip6 Grosso e do Cavalo Queima do

Feicbes geomorfoldgicas inseridas na sub bacia hidrografica do Rio Manoel
Alves (Figura 12), em relevo de Vales Abertos (Figura 57) com aspectos geolégicos
relacionados ao Complexo Conceicdo do Norte (Figura 45), em areas com cerca de
400 a 500m de altitude (Figura 30), integra o Patamar de Dissecacdao | (Figura 34).

As cachoeiras se localizam no alto curso do Rio Manoel Alves. A Cachoeira
do Cavalo Queimado fica no corrego de mesmo nome, o qual possui largura de
cerca de 10 a 15m no local da fei¢do, e apresenta queda de agua com cerca de 5m
de altura (Figuras 139A e 139B). A Cachoeira do Cip6 Grosso fica no proprio Rio
Manoel Alves, com largura de cerca de 5 a 10m no local da feicdo, e apresenta
também queda de agua em torno de 5m de altura (Figuras 139D e 139F). O
embasamento rochoso local se caracteriza por rochas metamorficas (xistos) com a

presenca de diversos veios de quartzo preenchendo fraturas (Figuras 139C e 139E).

Figura 139 — Observagdo das Cachoeiras localizadas no Rio Manoel Alves com destaque para as
Cachoeiras do Cavalo Queimado (A, B e C) e do Cip6 Grosso (D, E e F).

Cachoeirado Cavalo Queimado
Porgdo sul da area de pesquisa - Rio da Conceigdo — To.

Coordenadas: Latitude Sul 11° 24’ 10,8” e Longitude Oeste 46° 51’ 28,3"
Fonte: Cristo, out 2011

Cachoeirado Cip6 Grosso
Porgao sul da area de pesquisa— Rio da Conceigdo — To.
Coordenadas: Latitude Sul 11° 23’ 55,6” e Longitude Oeste 46° 53’ 31,5”

Fonte: Cristo, out. 2011.
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6.1.12 Feicdes Associadas as Aguas Subterraneas

Sdo feicbes geomorfolégicas caracterizadas pela surgéncia de aguas
subterrdneas com a formagéo de Veredas, Lagoas e Fervedouros. Originam-se pela
exposicdo das aguas subterraneas, que se distribuem na area de pesquisa, ou seja,
a exposicdo do lencol freatico ou do aquifero em superficie que acontecem de
maneira diferenciada, dando assim as feicdes suas caracteristicas especificas, como

exemplo das Veredas e dos Fervedouros representados na Figura 140.

Figura 140 — Representacdo Esquematica da origem de Fervedouros e Veredas
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6.1.12a Vereda do Rio Sapao

Esta feicAo geomorfologica situa-se na sub bacia hidrogréfica do Rio Sapéo
(Figura 12), em areas de Planicie de Inundacdo e Vales Abertos (Figura 57) com
aspectos geologicos relacionados aos Aluviées Holocénicos e ao Grupo Urucuia
(Figura 45), em areas com cerca de 500 a 600m de altitude (Figura 30), integra o
Patamar de Dissecacéo Il (Figura 34).

A Vereda do Rio Sapdo é uma feicdo que se caracteriza por ser uma area
alagadica junto as cabeceiras de drenagem do Rio Sapao, formada pela surgéncia
de agua do lencol freatico em superficie, com vegetacdo tipica de area Umida
concentrada sobre suas margens (141A e 141B).
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Observa-se nesta feicdo a formacdo de um significativo alagado junto ao
canal fluvial local, em que se da expressiva concentracdo de vegetacdo de porte
arbéreo com predominio de exemplares de Buritis (Mata Ciliar) e a presenca de uma
planicie com areas baixas, planas e Umidas com predominio de gramineas (Campo
Limpo Hidromérfico). Nas areas proximas ao entorno da feigdo, o relevo € mais
elevado, com suaves ondulagcbes no terreno em formas de Colinas Arenosas e a

vegetacao é de porte arbéreo-arbustivo (Campo Sujo e Cerrado Senso Restrito).

Figura 141 — Aspectos da Vereda do Rio Sapdo com destaque para o buritizal e a concentracdo de
agua em superficie.

Vereda do Rio Sapao - porgdo nordeste da area de pes Formosa do Rio Preto - Ba.
Coordenadas: Latitude Sul 10° 44’ 42,9” e Longitude Oeste 46° 11’ 44,7”
Fonte: Cristo, mai. 2011

6.1.12b Lagoas Bonita e das Dunas

Sao feicbes geomorfoldgicas localizadas nas sub bacias hidrogréaficas dos
Rios Manoel Alves e Novo (Figura 12), em areas de Vales Abertos e de Planicie de
Inundacdo (Figura 57) com aspectos geoldgicos relacionados aos Aluvides
Holocénicos e ao Grupo Urucuia (Figura 45); encontram-se em &reas com cerca de
400 a 600m de altitude (Figura 30), integram o Patamar de Dissecacdao | e Il (Figura
34).

Tais feicdes geomorfoldgicas caracterizam-se por serem massas de agua
concentradas em areas rebaixadas, formadas pelo afloramento do lencgol freatico em
superficie (Figura 142). Essas massas de agua ficam proximas a relevos elevados
onde se encontram cabeceiras de drenagens, como as Serras do Jatobazinho
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(préximo a Lagoa Bonita) e do Espirito Santo (préximo a Lagoa das Dunas do
Jalapédo) que apresentam formas de Chapadas com topos planos e encostas
escarpadas, além do predominio de formacbes rochosas sedimentares (Figuras
142A e 142C).

Percebe-se ainda nestas feicbes concentracdo de agua transparente com
pouca profundidade com acumulag¢do de sedimentos arenosos e matéria organica.
Os sedimentos sdo originados por processos erosivos que agem nas areas de
entorno e sao transportados para o interior das mesmas e a matéria organica pela
presenca da vegetacao local (Figuras 142B e 142D).

Figura 142 — Vista lateral (B e D) e aérea (A e C) das Lagoas Bonita e das Dunas.

LAGOA BONITA

Lagoa Bonita - porgado sul da area de pesquisa — Rio da Conceigido-To
Coordenadas: Latitude Sul 11° 18’ 50,6” e Longitude Oeste 46° 42’ 37,6”
Fonte: Cristo, out. 2011 (A) e Google Earth capturado em jun. 2011 (B).

C]

LAGOA DAS DUNAS

LAGOA DAS DUNAS
DO JALAPAO

Lagoa das Dunas do Jalapdo - porgdo norte da area de pesquisa — Mateiros —To
Coordenadas: Latitude Sul 10° 34’ 12,3” e Longitude Oeste 46° 39’ 554"
Fonte: C. Barreto, out. 2011 (A) e Google Earth capturado em jun. 2011 (B).
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6.1.12c Fervedouro dos Buritis

E uma feigdo geomorfoldgica situada na sub bacia hidrografica do Rio Novo
(Figura 12), em especifico no alto curso do Ribeirdo Brejdo (Figura 92), a qual se
caracteriza por um poco de aguas cristalinas com forma circular de cerca de 10m de
diametro originado basicamente pelo afloramento do aquifero subterraneo confinado
(Figura 143).

O Fervedouro dos Buritis é formado pela exposicdo pontual de &gua
subterranea que exerce uma forte pressdo no sentido vertical (de baixo para cima)
na busca do seu equilibrio hidrostatico, o que gera a suspensdo de objetos e
pessoas que entram nele, propiciando “sensacao de flutuagéo”.

Também se destaca nesta feigdo, as aguas transparentes, a concentragdo de
areia branca muito fina, vegetacao caracterizada por espécies do Cerrado e algumas
cultivadas na regido. Estes aspectos conferem uma beleza peculiar ao local

conforme se pode observar nas Figuras 143A e 143B.

Figura 143 — Fervedouro com forma circular, 4gua cristalina, areia de granulometria fina e branca, além da
vegetacdo do entorno.

} Fervedouro - porg
Coordenadas: Latitude Sul 10° 24’ 52,8” e Longitude Oeste 46° 30’ 57,2”
Fonte: Cristo, out. 2011.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

E notavel a complexidade de questdes que envolvem as UC no Brasil e sua
gestao, principalmente pela dificuldade de gerenciar as diferentes formas de presséao
antropica e a degradacdo ambiental relacionada. Aléem disto, também ha alguns
problemas de ordem natural como a sensibilidade geologica e geomorfologica, que
precisam ser melhores gerenciados, considerando alguns aspectos abidticos para
gue haja possibilidade de se preservar ndo apenas a fauna, mas o ambiente como
um todo.

Neste sentido, a abordagem geografica e a analise do Patriménio
Geomorfologico, realizadas na presente pesquisa, demonstraram ser de suma
importancia para melhor compreensdo do valor ecoldgico-ambiental dos aspectos
abidticos da EESGT e area de entorno. Obteve-se diversas informacgdes sobre as
caracteristicas climaticas, hidrograficas, hipsométricas, declividades, geoldgicas,
pedolégicas e geomorfolégicas que evidenciam esta importancia para gestdo e
conservacdo da area de pesquisa, bem como para equacionar questdes
relacionadas as UC, das quais podem ser destacadas algumas consideracoes.

As condicfes climaticas de sazonalidade que marcam diferentes épocas de
atuacdo do vento e das chuvas. A acdo do vento com direcdo predominante de
leste, em boa parte do ano, se destaca no surgimento de feicbes como as Dunas do
Jalapéo.

A hidrografia mostra-se ndao apenas fundamental na manutencdo e na
distribuicdo da fauna e da flora local, mas também na representacéo da importancia
da area de estudo, principalmente devido a existéncia de ampla e densa rede de
canais fluviais com abundancia de agua doce; de nascentes de drenagens locais,
regionais e nacionais como dos Rios Tocantins-Araguaia e Sao Francisco que
integram 0 conjunto das principais bacias hidrograficas do pais; de grande
guantidade de veredas e lagoas que servem como locais de armazenamento e
reguladores naturais das aguas fluviais que abastecem o TO e a BA; por se
encontrar sobre um importante reservatorio de agua doce subterranea, o Aquifero

Urucuia, o qual possui interligacdo com grande area territorial brasileira que envolve
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trés das principais bacias hidrograficas, dos Rios Tocantins-Araguaia, do S&o
Francisco e do Parnaiba.

Desta forma, a hidrografia mostra-se ndo apenas como elemento de
primordial importancia para a EESGT, mas também como elemento imprescindivel
na preservagao ambiental do Cerrado e da vida como um todo, tanto dos animais,
como dos vegetais e principalmente dos seres humanos locais, regionais e até
mesmo do pais que fazem seu uso direto ou indireto.

Geologicamente a area apresenta um amplo dominio de rochas sedimentares
do Grupo Urucuia com sequéncias deposicionais por acdo eolica e fluvial,
apresentando relativa sensibilidade natural frente aos intensos processos de
intemperismo e de erosdo que incidem sobre estas, que originam varias feicbes
geomorfolégicas.

O solo predominante do tipo Neossolo Quartzarénico evidencia a presenca de
um solo jovem, e sua relacéo direta ao intenso processo de transporte e deposicao
gue acontece na area, sendo fator condicionante a ocorréncia de assoreamentos
das drenagens locais. Os varios tipos de solos encontrados sdo importantes por
proporcionarem diferentes coberturas superficiais que condicionam a instalacdo das
diferentes formacdes vegetais que caracterizam a flora local.

A geomorfologia, que proporciona os diferentes modelados de relevo e
consequentemente forja o Patrimbénio Geomorfologico da area de pesquisa, € fator
elementar na sua caracterizagcdo, mormente devido ao predominio de relevos
residuais sedimentares (Mesas, Mesetas e Chapadas), Colinas e Planicies
resultantes de processos que representam a dinamica de transformacao que ali se
da.

O Patrimbnio Geomorfoldgico representado por Chapadas, Mesas e Mesetas,
Canions, Formas Ruiniformes, Corredeiras, Cachoeiras, Veredas, Lagoas e
Fervedouro reforcam a necessidade da incorporacdo deste patriménio enquanto
elemento a ser preservado. Aléem disso, demonstra sua importancia, na integracao
do meio bidtico com o meio abidtico, visivel sobremaneira pela utilizacdo por
exemplares da fauna como local de protecdo e reproducdo, bem como devido a
presenca de grande parte de exemplares da flora associadas as mesmas que se
mantém em melhores condi¢cdes de preservacao.

A sensibilidade natural pode ser representada pelas caracteristicas fisico-

ambientais da &rea, principalmente pela geologia e solos, e a agdo antropica pelas
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intensas queimadas que acontecem com frequéncia, descaracterizando a flora local
e consequentemente a fauna, assim como acelerando processos erosivos através
da exposicdo de solos e rochas que degradam a area.

Ainda relacionada a interferéncia antropica se destaca a facilidade de acesso
a area de pesquisa, principalmente pela existéncia de um grande numero de
rodovias que passam na mesma, o que facilita os processos erosivos, a caca e a
visitacdo desordenada, além de dificultar a gestao e a fiscalizacdo da EESGT.

Destaque-se a beleza e as caracteristicas impares de algumas feicbes
geomorfolégicas na area de pesquisa, como a Pedra Furada com acamadacdes
sedimentares perfuradas, de cores e formas diversificadas; a Garganta e o Corrego
Sucuapara com a formacédo dos Canions, o Morro do Fumo e a Serra da Sovela com
topos ruiniformes, entre outras.

Outrossim, evidencia-se a existéncia de fendmenos naturais considerados
raros relacionados ao Patrimbnio Geomorfolégico da area de pesquisa, como as
Aguas Emendadas onde se interligam duas bacias hidrograficas nacionais e do
Fervedouro com éarea de “surgéncia de agua subterranea” exercendo pressao em
direcdo a superficie proporcionando a “sensacao de flutuagédo”.

Vale ressaltar ainda, haja vista a literatura pesquisada, o uso de terminologias
e abordagens conceituais diferenciadas a respeito de UC, traduzindo falta de clareza
e padronizacdo de conceitos no Brasil, dificultando a realizacdo de pesquisas com
abordagem deste tema.

Assim sendo, em fungédo dos aspectos apresentados, devem ser priorizadas
acbes que visem a protecdo e preservacao do Patrimbnio Geomorfologico da area
de pesquisa, bem como a melhor gestdo da EESGT, evitando qualquer pratica ou
atividades no local que promovam sua degradacdo. Neste sentido deveriam ser
observadas algumas recomendagdes:

- Realizar a¢cbes de preservacdo e recuperacdo de feicbes geomorfolégicas,
com destaque para as formas de relevos residuais sedimentares com formas
tabulares, bordas escarpadas e declividades acentuadas que favorecem a
ocorréncia de processos erosivos;

- Promover a recuperagcdo dos cursos fluviais que apresentam margens
arenosas propicias a ocorréncia de processos erosivos, como desmoronamento das

margens e assoreamento dos canais, bem como das lagoas e veredas que sofrem
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reducdo da capacidade de armazenamento de agua em razdo de queimadas que
afetam suas margens e interior;

- Considerar os aspectos geologicos em acOes de gestdo e preservacao,
principalmente no que se refere as feicbes com rochas sedimentares arenosas que
apresentam visiveis sinais de alteragdo decorrentes dos processos erosivos intensos
gue lhes afetam;

- Observar os tipos de solos em acbOes de gestdo e preservagdo, com
destaque para os sedimentos arenosos (oriundos dos solos do tipo Neossolos
Quartzarénicos) que podem ser transportados para os locais baixos, onde se
encontram as veredas, lagoas e os cursos de drenagens que sofrem assoreamento;

- Definir a manutencéo de algumas rodovias de circulacdo, interna e externa
da EESGT, evitando a abertura de novas vias e o0 abandono de outras, que se
tornam locais susceptiveis a processos erosivos condicionando a abertura de
ravinas e vogorocas ao longo de suas margens;

- Promover acdes de recuperacdo e preservacao da vegetacdo nas areas
declivosas, principalmente, nas bordas dos relevos sedimentares em que se
localizam as rochas areniticas com maior sensibilidade e propensas a ocorréncia de
grandes Vocgorocas e Anfiteatros de Eroséo;

- Realizar a¢des visando a manutencdo da vegetagdo no entorno dos relevos
residuais presentes na area em questao, principalmente daqueles que apresentam
feicBes ruiniformes com sinais de maior sensibilidade a degradacdo devido a suas
composicoes rochosas;

- Recuperar as areas de veredas, evitando a abertura de vias de circulagéo no
seu entorno que interrompam o fluxo natural da agua, propiciando a
descaracterizacéo e perda de funcdo das mesmas;

- Viabilizar a mudanca do tragado das rodovias que adentram parcialmente o
limite da EESGT, e onde ndo for possivel, a construgdo de pontes elevadas, de
modo que as mesmas nao interfiram na circulacdo natural dos cursos fluviais locais,
em especial o trecho da TO 110 que passa pelas cabeceiras de drenagens do Rio
Sap4o, local das Aguas Emendadas;

- Definir a localizagdo estratégica de areas de empréstimo (cascalheiras),
usados na recuperacdo de estradas, evitando assim, a abertura de locais
susceptiveis a processos erosivos e a movimentacdo de sedimentos para as

drenagens proximas com possibilidade de assoreamentos;
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- Prevenir e combater a utilizagdo do fogo em praticas de manejo ou em
qualquer forma de utilizacdo que venha proporcionar maior sensibilidade dos
aspectos geoldgicos, dos solos e geomorfolégicos da area de pesquisa;

- Promover acdes de prevencdo a colocacdo do gado em areas de veredas
evitando a compactagao do solo e o desenvolvimento de processos erosivos, cComo
a abertura de ravinas, vogorocas, além do assoreamento de canais de drenagens;

- Evitar a degradacédo da Lagoa do Vereddo e promover pesquisas, por ser
este o local de ocorréncia do fenémeno das “Aguas Emendadas”, local de natureza
impar com formacéo de ecossistema diferenciado dos demais da regido, que serve
de um divisor de 4guas e, ao mesmo tempo de ponto de integragcdo natural, de duas
das principais bacias hidrograficas do pais;

- Implementar um plano de acesso e visitacdo a EESGT, conforme é
permitido em lei para unidades de protecdo integral (visitagdo com objetivos
educacionais), bem como na sua area de entorno, evitando afetar os locais de maior
sensibilidade ambiental, estabelecendo-se normas e capacidade de suporte, para
que néo se contribua com a degradacédo do Patriménio Geomorfolégico local;

- Transformar a Pedra Furada, as Feicbes Ruiniformes da Cabeceira do
Carrego Duas Pontes e da Regido do Canion da Garganta em Monumentos Naturais
como medida de gestdo e, preservacdo do Patriménio Geomorfologico local,
principalmente pelos aspectos naturais raros e a beleza singular que se encontra
ameacada,;

- Viabilizar a regularizagdo fundiaria das propriedades que se encontram no
interior da EESGT, objetivando minimizar conflitos e facilitar a gestédo da unidade;

- Padronizar conceitos com uso de terminologias semelhantes a respeito de
UC no Brasil, importantes na realizacdo de pesquisas;

- E por fim, utilizar os resultados obtidos com a presente pesquisa como
subsidio a realizagdo do Plano de Manejo da EESGT em elaboracéo.

Assim, os dados apresentados referentes a abordagem geografica com
énfase ao Patrimbnio Geomorfolégico demonstram sua importancia na
caracterizacdo do meio fisico, na integragdo com o meio biético, na conservacao
ambiental e gestdo da EESGT e, principalmente, no fornecimento de subsidios a

elaboracao do seu Plano de Manejo.
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