Ciéncias Exatas e da Terra

ANALISE DA PROPAGACAO DE SINGLE-EVENT TRANSIENTS EM CIRCUITOS
051 COMBINACIONAIS IMPLEMENTADOS EM FPGAS. Matheus Porciuncula Braga, Guilherme
Ribeiro Corréa, José Luis Guntzel (orient.) (UFPel).

Atualmente, os dispositivos programéveis tipo FPGAs (Field Programmable Gate Arrays) se constituem na principal
opcdo para a implementacdo fisica de sistemas eletronicos integrados. Além de serem utilizados em aplicacoes
convencionais (operando na superficie terrestre), os FPGAs também tém sido utilizados em aplicacGes aeroespaciais
devido ao fato de poderem ser reconfigurados durante a missdo. Contudo, com o avanco da tecnologia de fabricacéo
de circuitos integrados e a consequiente redugdo drastica das dimensdes dos transistores, acompanhada de reducéo na
tensdo de alimentacdo, houve um aumento da suscetibilidade dos circuitos a falhas causadas pela colisdo de
particulas carregadas. Tais particulas podem causar falhas transientes denominadas SETs (Single-Event Transients).
Um SET ocorre quando uma particula atinge uma regido sensivel de um circuito combinacional (dreno de um
transistor que se encontra em estado desligado), resultando na injec&o de pares elétron-lacuna livres em alguma area
ativa do circuito. Desta forma, a trilha de ionizagao resultante ird4 permitir a geracdo de um pulso de corrente, o qual
transforma-se em um pulso de tensdo. Se o pulso de tensdo gerado ndo for mascarado l6gica ou eletricamente, podera
propagar-se pela l6gica combinacional até alguma das saidas primarias e ser capturado por um elemento de meméria,
causando uma falha no circuito. O objetivo deste trabalho consiste em analisar a propagacdo de SETs em circuitos
combinacionais implementados em FPGAs. Para tanto, circuitos combinacionais foram descritos em VHDL e
sintetizados para dispositivos FPGA da Altera. O experimento consiste na injecdo de uma falha por vez na légica
combinacional do usudrio e posterior avaliagdo de sua propagacao por meio de simulagdo funcional com atraso
utilizando a ferramenta Quartus Il da Altera.
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