UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

DISSERTACAO DE MESTRADO

ANALISE AMBIENTAL URBANA: VILA AUGUSTA/ VIAMAO/ RS

MOISES ORTEMAR REHBEIN

ORIENTADORA: PROFA. DRA. NINA SIMONE VILAVERDE MOURA FUJIMOTO

PORTO ALEGRE, NOVEMBRO DE 2005.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

ANALISE AMBIENTAL URBANA: VILA AUGUSTA/ VIAMAO/ RS

MOISES ORTEMAR REHBEIN

Orientadora: Profa. Dra. Nina Simone Vilaverde Moura Fujimoto

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Pds-graduacdo em Geografia
como requisito para obtengdo do Titulo de

Mestre em Geografia.

Porto Alegre, Novembro de 2005.



A minha mée, Anita |. Ziige,

pela alegria em minha vida.

A0 meu pai e minha avo,
Ariovaldo O. Rehbein e Elzira
O. Rehbein, em memoria aos

seus ideais, hoje meus.

A minha orientadora e amiga,
Nina S. V. M. Fujimoto, pela
confianca.



AGRADECIMENTOS

A minha orientadora e amiga, Profa. Dra. Nina Simone Vilaverde Moura Fujimoto,

pelo profissionalismo e companheirismo, fundamentais na concepcao desta pesquisa;

Aos professores da banca, por aceitarem participar da comissdo examinadora desta
dissertacéo;

A todos professores do Programa de Pos-Graduacdo em Geografia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), em especial aqueles com 0s quais construi
conhecimentos através das disciplinas cursadas e como representante discente, através da

Comissdo de Po6s-Graduacdo em Geografia;

A secretéaria do Programa de Pos-Graduagdo em Geografia da UFRGS, Zélia Silva

Zaghetto, pela orientacdo e apoio na tomada de decisdes institucionais;
A UFRGS pelo ensino publico, gratuito e de qualidade;

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), como

bolsista, pelo auxilio financeiro na realizacdo deste trabalho;

Aos integrantes da ONG Associacdo Brasileira do Meio Ambiente (ABEMA), em
especial Mario Luciano Ody Vieira, pelo acompanhamento nos trabalhos de campo e valiosos

depoimentos, a partir de sua percepcédo, do espago em estudo;

Aos funcionarios da Fundacdo de Planejamento Metropolitano e Regional
(METROPLAN), em especial aqueles vinculados aos Setores de Cartografia, Transportes e a

Biblioteca, pelas informagdes e materiais disponibilizados;

Ao Centro Estadual de Pesquisas em Sensoriamento Remoto e Meteorologia da

UFRGS, pela infra-estrutura tecnoldgica disponibilizada;

Aos funcionarios da Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA), em especial
aqueles vinculados ao Departamento de Recursos Hidricos e ao Comité de Gerenciamento da
bacia hidrografica do rio Gravatai, pelas informacGes e materiais disponibilizados;

Ao funcionario, César Meucci, do Setor de Planejamento da Prefeitura Municipal de

Viamao, pelas informacdes e materiais disponibilizados;
Aos colegas e amigos da UFRGS, pelas reflexdes;

Aos amigos de longa data e toda vida, em especial Gilberto Collares Chaves, pelo

companheirismo nesta empreitada.



SUMARIO:
I — INTRODUGAO. ...ttt ses ettt s sttt na st 16
1.1 Consideracdes sobre a urbanizacao no Brasil e a analise ambiental.............c.c.ccccovevennennen. 16
1.2 Objetivos e justificativa da PESQUISA. ........ccuruireriieierie et 22
1.3 Pressupostos te0rico-metodOIOQICOS. ........oiuivriieiieieiie e 28
1.4 Procedimentos metodol0giCOS OPEraCiONAIS. ........ccvveuereerierieesiesieeiesreesieeeesseeseeeseesseensens 32
1.4.1 Analise doS Process0S FiSICOS.......cueiiiriiiiiiieee st 32
1.4.1.1 ANAliSe QEOIOGICA. ....c.cvverveieiiiiiieieieie e 33
1.4.1.2 Mapeamento e analise geomorfolagica..........ccoovvvreiiniieiniieinine 33
1.4.1.3 Analise hidrolOgQiCa...........ccceviieiieieiicie e 37
1.4.1.4 Analise climatologica (PIUVIOMELIa).........cccevvevieiiieireie e 38
1.4.2 Andlise dos processos de ocupaGao e us0S d0 SOI0.........cccveeerierierierieiesiesieanan, 39
1.4.2.1 AnAalise SOCIO-NISLOIICA. ......coveeerieieiieieeee e 39
1.4.2.2 Analise das condi¢des de Saneamento............cccvevvereereereseeseesieseennns 40
1.4.2.3 Mapeamentos e andlise dos usos do solo na Vila Augusta.................. 41
1.4.3 Anéalise Ambiental Urbana...........cccocooiiiiiiniiieneee e 43
1.4.3.1 Andlise Ambiental da Vila AUQUSTA..........ccoeereriiiiineeee e 43
I1 - ANALISE DOS PROCESSOS FISICOS.......coouiiiieieieieensieeeessnessseessssssssessssnns 44
2.1 Evolucgdo geoldgica da rea de €StUDS. ........vivrieieieieie ettt eneas 44
2.2 Consideragdes sobre a geomorfologia da bacia hidrogréfica do arroio Feijo.................... 53
2.2.1 Analise morfogenética da area de estudos € SeU entOrN0...........ccevvvevereereesreene 57
2.2.2 Padrdes de formas semelhantes do relevo (morfologia e pedologia).................. 61
2.2.2.1 Padréo de formas em colinas de topos planos/convexos..................... 65
2.2.2.2 Padréo de formas em planicies fluviais...........ccccoeeirenniniiincinenn 69

2.2.3 Morfologia antropogénica e formas de processos atuais...........cccceeverreerverreenne 71



2.2.4 ConsideracOes sobre a morfodindmica na area de estudos e entorno............. 72

2.2.4.1 Padrdo de formas em colinas de topos planos/convexos..............c....... 73

2.2.4.2 Padrédo de formas em planicies fluviais............ccoceevvevviieiicniecceiee, 79

2.3 Hidrologia urbana: bacia hidrografica do arroio Feijl..........ccccevvviviiiiininieiienene e 85
2.3.1 Avaliacdo e mapeamento de risco de cheias na Vila Augusta..........cccccceeervenee. 89

2.4 Caracteristicas climaticas da bacia hidrografica do arroio Feijo..........cccccvvveveivieiveninnnnn, 96
2.4.1 Variaveis pluviométricas e decretos de emergéncia para a Vila Augusta........... 97
111 - ANALISE DOS PROCESSOS DE OCUPACAO E USOS DO SOLO.................... 105
3.1 A estruturacdo da Regido Metropolitana de Porto Alegre: especializacao funcional......105
3.2 Bacia hidrogréafica do arroio Feijd: especializacdo funcional habitacional periférica.....108
3.2.1 OCUPAGAD UFDANA. ... eviieeiieeeiesiesie sttt 109

3.2.2 CondiGOes de SANEAMENTO. ........ccuirieieieie ettt 113
3.2.2.1 ESQOtamento SANITAIIO.......ccvcveieerieeie e e eie e ie e see e 115

3.2.2.2 ReSIAUOS SOIAOS. ......cuvviieiieiiiieieese e 117

3.2.2.3 ADastecimento A AQUAL..........cuerveieieie e 119

3.3 Vila Augusta: a evolucao da legislagdo e da ocupacao urbana..........ccocveeevvereeiiesennnnnn 120

3.3.1 Anélise da cobertura vegetal e uso da terra entre 1973 e

100 e 128

3.3.2 Condicdes de saneamento (1991/2000)........cccueruirerreeierienieniesee e see e 134
3.3.2.1 ESQotamento SANILANIO. .........eruerieierieieesieiees s 134

3.3.2.2 DESINO A0 1IX0.....eiuveiiiiieieiiiee e 135

3.3.2.3 Condicdes de abastecimento d’agua...........cccvevvereeieerieseese e, 137

IV — ANALISE AMBIENTAL URBANA.......c.ooiteieseeesreseesseseee s sesssns s, 140

4.1 Andlise ambiental da Vila AUQUSTEA...........cccueiieiiiie e 140



V - CONSIDERAQ@ES FIN AL oo ettt e e et e e e e e e e e e e e eetaneeeeees 150
VI - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ..o 153
VL = AN X OS. .. eoeeeeeeee et ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeenaa 162
T L B VIS S, ettt e e et e e ettt e e et e e e et e e e e e e e e e ———raeeeeraaaa——————— 163

T2 TADBIAS. .. et e e e ——— 170



Lista de figuras:

Figura 01 — Localizacdo do municipio de Viamao na RMPA..........cccccceiiveieiie e, 24
Figura 02- Localizacdo da Vila Augusta no municipio de Viamao...........c.ccoceveveieeieeriecnene. 25
Figura 03 — Bacia hidrogréfica do arroio Feijo em contexto urbano...........cccceecevvvereiennnnnn 26
Figura 04 — Esferas de estudos da analise ambiental.............cccoovieiiiiieneininenese e 32
Figura 05 — Diagrama esquematico sobre a taxonomia do relevo...........cccocceevvevveiecieieennnn, 35
Figura 06 — Escala do tempo geOIOQICO........ccveiueiieieeie ettt 45
Figura 07 — Unidades Geoldgicas da bacia hidrogréfica do arroio Feijo..........c.ccecvvvvrvivanenns 46
Figura 08 (A, B, C) — Orogéneses do Cinturdo Dom FeliCiano..........cccccoovvirinenineninienne 48
Figura 09 — Soerguimento, extensdo e erosdo do Cinturdo Dom Feliciano...........c.ccoeveveennnns 50

Figura 10 - Localizacdo aproximada da bacia hidrografica do arroio Feijé no contexto das
Unidades Morfoesculturais do EStado do RS..........cooeiiiiiiic e 53

Figura 11 - Unidades Geomorfoldgicas da bacia hidrografica do arroio Feijo..........c.cccceunee. 55

Figura 12 - Aspectos petrograficos das unidades geoldgicas granitoides da bacia hidrografica
do arroio Feijo: (A) Textura macroscopica do Granodiorito Lomba do Sabdo; (B) Textura

microscopica do Granodiorito Lomba do Sabdo; (C) Textura macroscopica do Granito Saint-

Hilaire; (D) Textura microscopica do Granito Saint-Hilaire............cccocovveniininensiicee, 59
Figura 13 — Mapa hipsométrico da Vila AUQUSTA...........ccecveieiieresie e 62
Figura 14 — Mapa clinografico da Vila AUQUSEA............ccceiieiiiicieccecc e 63
Figura 15 - Mapa geomorfoldgico da Vila AUQUSEA...........cceveriiiniiiinieieese e 64
Figura 16 — Localizacéo de secdes batimétricas e do Posto Fluviométrico no arroio Feijo.....90
Figura 17 — Marcas historicas de Cheias..........ccoeiveieiieiieic s 94
Figura 18 — Mapa de riscos de cheias da Vila AUQUSEa............ccceceeiieieiieie e 95
Figura 19 - Especializagdo funcional na RMPA — 1980..........ccccviiiiiniieicieieneseseseeeee 107
Figura 20 - Evolucdo urbana na bacia hidrografica do arroio Feijo...........ccccocvvvirenniencnnn. 110

Figura 21- Setores censitarios do IBGE inseridos na bacia hidrografica do arroio Feijo,



Figura 22 - Mapa de coberturas do solo na Vila Augusta em 1973.........ccccoceviveieiieeneeiiennnns 129
Figura 23 - Mapa de coberturas do solo na Vila Augusta em 1991..........ccccccevivevenienneriennnnn 131
Figura 24 — Setores censitarios de 2000, inseridos na Vila Augusta...........ccccecevevveveevirenene. 136

Lista de fotografias:

Fotografia 01 - (A) Corte em terreno expondo matacGes. (B) Em detalhe: manto de alteracdo

SOD O Granito SAINT HIlBHIE. ... ..ottt e e e e e e eeeeens 60

Fotografia 02 - Setores planos e segmentos convexos em topos no padrao de relevo em forma

(0 L= R 0T ] 1T T TSRS 66
Fotografia 03 (A, B e C) - Tipos de vertentes do relevo em forma de colinas............c............ 67

Fotografia 04 - Perfil tipico do solo da unidade de mapeamento PV1 (JUNGBLUT, 1994) -

argissolo vermelho-amarelo, com aproximadamente 150cm de altura, sobre setor plano e

segmento convexo em topo no relevo em formas de Colinas..........ccccovcvevviiniiereiiieseere e 68
Fotografia 05 - Planicie fluvial do arroio Dorneles sujeita a inundagoes.............ccocevvervrennene. 69
Fotografia 06 - Loteamento em implantacdo proximo a Vila Augusta............ccccceevvevieereenenne. 74

Fotografia 07 - (A) Ravinamento sobre a rua Siria. (B) Ravinamento sobre a rua

LI/ T AT . ...ttt n e et n e e e nnnnnnnn 75

Fotografia 08 - (A) Ravina sobre arruamento no setor de baixa e média vertente convexa do
padrdo de relevo em colina. (B) Arruamento pavimentado sobre setor de alta vertente

(o101 11775 VPR 76

Fotografia 09 - Degraus de corte e rupturas de declives sobre vertente convexa do padréo de

relevo em fOrma de CONINAS.........coi i 77
Fotografia 10 - Areas aterradas de antigo banhado...............cc.ceeeeevreieiieeeeeeeseees s 80
Fotografia 11 - SecGes retificadas e periodicamente dragadas do arroio Dornelinhos............. 81

Fotografia 12 - Introducdo de matacGes para contengdo de solapamento na margem concava

(o (oI LR (oY [o L Of=Tel | |- VRO ETR R RTRRR 81

Fotografia 13 - Secdo do arroio Dorneles localizada entre obras de intervencdes estruturais

hidraulicas com margem cdncava em intenso processo de solapamento............ccoceeevvreiirenns 82



10

Fotografia 14 - Secdo do arroio Dorneles situada entre obras retificadas e de uso de muro

gabido parcial no loteamento Augusta MeNEGUINI........cccuerviieieere e esie e 83

Fotografia 15 - Segmento do arroio Dornelinhos, localizado nas proximidades do cruzamento
da Avenida Teodoro Luiz de Castro e Osvaldo Godoy Gomes, no limite dos loteamentos

AUGUSEE MENEGUINT 8 IMIIINAL ...ttt bbbt b 84

Fotografia 16 - Uso de muro de defesa hidraulica (muro gabido), constituido por rede de

arame e rochas, para contencdo do solapamento das margens do arroio Dorneles................... 91
Fotografia 17 - Ocupacéo irregular as margens dos arroios Dornelinhos e Morro Santana...126
Fotografia 18 - Antigas moradias construidas sobre palafitas...........c.cccecevvvvivniviireicviciennenn, 142

Fotografia 19 - Evidéncias da variacdo da lamina d’agua do arroio Dorneles, junto a

domicilio, resultantes de INUNAAGCDHES..........cvcviiieieeeiie e 148

Lista de gréficos:

Grafico 01 - Hidrogramas hipotéticos (area de captacdo em condi¢Bes naturais e

UMDANIZATA).......eeeececcee e et et e et e e reeneaneenaeens 86
Grafico 02 — SeGA0 DAtIMEALIICA 4.......c.oiuiiiiierieee e 91
Grafico 03 — Chuva acumulada anual (1970 — 1999)........cceiririiiinirseree e 98
Gréafico 04 — Média de chuva acumulada mensal no periodo 1970 -1999..........ccccccevvevevieenee. 98
Grafico 05 — Chuva acumulada mensal em 1988............cccoiriiiiiiiiiii e, 99
Grafico 06 - Chuva acumulada mensal m 1972..........ccoiiiiiiniiiine e 100
Grafico 07 - Chuva acumulada mensal €m 1999.........ccccviiiiiiniinene e 102
Gréafico 08 - Chuva acumulada mensal — 2003 x normal climatoldgica 1961-1990............... 103
Grafico 09 - Chuva acumulada mensal e niamero de dias com chuva em 2003...................... 103
Gréfico 10 — Distribuicdo mensal de eventos durante o periodo de 1970-1999..................... 104

Gréafico 11 - Participacdo percentual das coberturas de solo na Vila Augusta em 1973 e



11

Lista de tabelas:

Tabela 01 — Comparacdo entre as Unidades Litodémicas propostas por Schneider et al.
(1974), Philipp et al. (1998) e as propostas por Menegat et al. (1998), para a bacia

hidrografica do arr0i0 FEIJO........uuiiiiiieieiese et 46
Tabela 02 - Morfoestrutura & morfogénese da bacia hidrografica do arroio Feijo................... 54

Tabela 03 - Composi¢fes mineralogicas médias (%) das Unidades Geoldgicas Lomba do
SADA0 € SAINT-HIAITE.......i i 58

Tabela 04 - Unidades de vertente do padréo de relevo em colinas e fluxos hidricos superficiais

€ SUDSUPEITICIAIS @SSOCIAUOS. .....vevieiieiieciie st eie ettt te e e sreesteeneesseenaeaneennees 78

Tabela 05 — Determinacdo de precipitacdo, vazdo e cotas da lamina d’agua para diferentes

10T o0 L0 I (1 0] Lo TSRS 92

Tabela 06 - Dias chuvosos e eventos didrios com precipitacdo superior a 30mm no ano de
L1972 — BPINIMET ...t e e et e e e e e b e e e e s erb e e e e s eab e e e e s sbreeeesanaaeeeas 100

Tabela 07 — Bacia hidrografica do arroio Feijo: caracteristicas dos domicilios quanto as

iNstalacBes SANITANIAS/ 199L.........cciiiieie e e e 116

Tabela 08 — Bacia hidrografica do arroio Feijé: nimero de domicilios em condicdo precéria
de instalagBes SaNItArias/ 199L.......ccci i 116

Tabela 09 — Bacia hidrografica do arroio Feijd: estimativa da geracdo diaria de residuos por
MUNICIPIO/ 1991, ittt et e e s b e e te e s e e s teebeaneesteeeeenee e 117

Tabela 10 — Bacia hidrografica do arroio Feijo: numero de domicilios atendidos pela coleta
Lo L= e B S RPSOPPRP 118

Tabela 11 — Bacia hidrografica do arroio Feijo: nimero de domicilios com disposi¢édo
inadequada de reSIdUOS / 199L........coi it 118

Tabela 12 — Bacia hidrogréfica do arroio Feijé: distribuicdo dos domicilios segundo as

condigdes de abastecimento d’agua por municipios /1991.........ccccceveiriinennienenese e 120

Tabela 13 - Horarios de maior nimero de passageiros na Linha 491 (Passo Dorneles/ Safira),
no periodo de 08 a 12 de novembro de 2004...........cccooveieiicie e 122

Tabela 14 — Crescimento populacional e migragdo em Viaméo (1970 — 1991).........ccccceenee 126



12

Tabela 15 — Evolucdo do numero de habitantes do Distrito Sede, Passo do Sabdo em contexto
MUNICIPAL (1970 — 1985).....ccieiiiiiieie ettt e s te et neenreeaeeneenreenee e 127

Tabela 16 — Vila Augusta: caracteristicas dos domicilios quanto ao esgotamento sanitario em
1991 € 2000.......ecueereetiereerierieie e ste ettt e ettt r ettt naenbearenEeene e e e eneens 134

Tabela 17 - Vila Augusta: domicilios em situacdo de precario esgotamento sanitario/

Tabela 18 - Vila Augusta: nimero de domicilios e destino do lixo em 1991 e 2000............. 136

Tabela 19 - Vila Augusta: numero de domicilios e descarte inadequado do lixo em 1991 e

Tabela 20 — Vila Augusta: distribuicdo dos domicilios segundo as condi¢Ges de abastecimento
d’agua €m 1991 € 2000........ccueiuiiieiieie e e et a e reere e e nreens 138

Tabela 21 - Vila Augusta: distribuicdo dos domicilios em condic¢des precérias ou inadequadas
de abastecimento d’agua em 2000..........ccererieiiiiieie e 139

Lista de abreviaturas e siglas

8° INMET - 8° Distrito de Meteorologia

Bt — biotita

CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
CORSAN - Companhia Riograndense de Saneamento

CPRM - Companhia de Pesquisas de Recursos Mineraldgicos

DRJ - Depresséo do Rio Jacui

E - leste

Fa - feldspato alcalino

ha - hectares

Km?2 - quildmetro quadrado

Ma.- milhdes de anos

METROPLAN - Fundacdo de Planejamento Metropolitano e Regional

mT - massas de ar de origem tropical maritima



13

mP —massas de ar de origem polar maritima
N — norte

NE — nordeste

NO - noroeste

Pl — plagioclésio

PIB — Produto Interno Bruto

PRC - Planalto Residual Cangucu

PRM - Planalto Rebaixado Marginal

PROTEGER - Programa Técnico para o Gerenciamento da Regido Metropolitana de Porto

Alegre

PTL - Planicie e Terragos Lagunares

Qz - quartzo

W- oeste

RMPA — Regido Metropolitana de Porto Alegre
S- sul

SE — sudeste

SPOA - Sutura de Porto Alegre

SW- sudoeste

Ta — argila de atividade alta

Tb — argila de atividade baixa

UTM - Projecéo Universal Transversal de Mercator

ZCTPOA - Zona de Cisalhamento Transcorrente de Porto Alegre



14

RESUMO

Este trabalho compreende uma andlise ambiental urbana, a partir de uma leitura
geogréfica da Vila Augusta, territorio localizado na Regido Metropolitana de Porto Alegre,
mais especificamente no municipio de Viamao, com intuito de fornecer elementos para o
planejamento territorial. A Vila Augusta é dividida em trés loteamentos (Augusta Marina,
Augusta Fiel e Augusta Meneguini) e se insere na bacia hidrografica do arroio Feijo, numa
area de confluéncia de quatro canais fluviais que drenam, a montante da Vila, importantes
centros urbanos de Viamao. Comumente a Vila Augusta é afetada por inundaces, as quais,
progressivamente mais intensas, promovem perdas materiais, danos a saude publica e riscos a
vida da populacdo. O carater geografico desta pesquisa, na estruturacdo da analise ambiental
urbana proposta, fundamenta-se nas relages entre processos (regionais e locais) fisicos e de
ocupacdo e uso do solo. Os processos fisicos enfocam a andlise geoldgica, geomorfoldgica,
pedologica, hidroldgica e climatologica, em interface aos processos de ocupagdo e usos do
solo, enfocando-se a andlise sécio-histdrica, das condi¢Ges de saneamento e dos usos do solo
na Vila Augusta, em distintas escalas temporais. A analise ambiental urbana, neste trabalho,
ndo se quer apreendida como um fim, mas como um meio, construida a partir da acepcdo dos
processos em evidéncia de forma relacional, primando pelo conhecimento de géneses, funcdes
e causas ambientais em um espaco particular que, articulado a outros, imprime dindmicas
inerentes no tempo. Na Vila Augusta, destaca-se a alteracdo do sistema hidroldgico das
vertentes e dos cursos d’agua. Com a intensa alteragcdo dos processos morfodindmicos na
bacia hidrogréfica do arroio Feijé, marcados pelo acréscimo dos fluxos superficiais, ha um
colapso na funcionalidade dos canais fluviais que drenam a Vila, com os solapamentos de
margens, assoreamentos e transbordamentos dos mesmos.Visando-se atenuar os problemas
decorrentes destas situacGes, entre outras préaticas, utiliza-se do processo de dragagem dos
cursos fluviais, que se torna permanente, considerando que as vertentes continuam

transferindo materiais resultantes da erosao.

Palavras-chave: processos fisicos, uso e ocupacdo do solo, anélise ambiental, Vila Augusta,

bacia hidrografica do arroio Feijo.
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ABSTRACT

This research encloses an urban ambient analysis, from a geographic reading of the
Vila Augusta, territory located in the Metropolitan Region of Porto Alegre, specifically in the
city of Viamao, with intention to supply elements to the territorial planning. The Vila
Augusta is divided in three land divisions (Augusta Marina, Augusta Fiel and Augusta
Meneguini) and it is inserted in the hydrographical basin of the Feijé stream, in an area of
confluence of four fluvial canals that drain, upper the village, important urban centers of
Viamao. Often the Vila Augusta is affected by floodings, which, gradually more intense,
promote material losses, damages to the public health and risks to the life of the population.
The geographic character of this research, on the structure of the intentioned urban ambient
analysis, is based on the relations between physical processes and processes of the occupation
and use of the ground (regional and local). The physical processes focus the geologic,
geomorphologic, pedologic, hydrologic and climatologic analysis, in interface to the
processes of occupation and uses of the ground, focusing its socio-historical analysis, and of
the conditions of sanitation and the uses of the ground in the Vila Augusta, in different time’s
scales. The urban ambient analysis, in this research, is not wanted apprehended as an end, but
as a way, constructed from the meaning them processes in evidence of relationary form,
prioritizing for the knowledge of genesis, ambient functions and causes in a particular space
that, articulated to others, evidences inherent dynamic in the time. In the Vila Augusta,
detaches the alteration of the hidrologic system of the sources and the fluvial courses. With
the intense alteration of the morphodynamics processes in the hydrographical basin of the
Feijo stream, marked for the addition of the superficial flows, there’s a collapse in the
functionality of the fluvial canals that drain the village, with the erosion of edges, reduction of
the depth and overflows of the canals. Objectifying to attenuate decurrent problems of these
situations, among others practices, it has been used as a dragging process of the fluvial
courses, that becomes permanent, considering that the sources continue transferring material

resultants of the erosion.

Word-key: physical processes, use and occupation of the ground, ambient analysis, Vila
Augusta, hydrographical basin of the Feijo stream.
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| - INTRODUCAO

1.1 Considerac0es sobre a urbanizagdo no Brasil e a analise ambiental

A urbanizacéo implica crescimento do contingente populacional que vive nas cidades.
No Brasil, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, entre o
Censo Demogréafico de 1991 e o de 2000 houve um acréscimo de 26,8 milhGes de habitantes
urbanos. Dessa forma, na virada do ultimo século, o pais conta com 81,23% de seus
habitantes em cidades e vilas, as quais representam o segmento politico-administrativo do
urbano no territério nacional. Logo, 0 pais se insere nas tendéncias de irreversibilidade da

urbanizacdo que se apresentam no mundo contemporaneo.

Davidovich (1995, p. 79) destaca, como importante, a fase em que a urbanizagdo
integrou uma forte ascensdo do poder do Estado. Este, “[...] constituido em principal agente
de desenvolvimento e de modernizacdo do pais, conduziu suas politicas a incorporacdo do
ideario ocidental”, que se embasava em objetivos de progresso econdémico. “Essa concep¢do
desenvolvimentista teve ampla difusdo em regides que ndo dispunham de bases produtivas e
comerciais solidas, ou seja, onde ndo havia for¢as internas capazes de sustentar o processo de
modernizacdo”. A propagacdo desse modelo de desenvolvimento, que correspondeu a um

imperativo da expansao capitalista, conferiu um papel primordial de acdo ao Estado.

A partir da década de 1960 um conjunto de estratégias, explicitamente espaciais,
designadas de politicas de urbanizacdo (DAVIDOVICH, 1984), foram implementadas. As
quais, atribuem-se objetivos de reproducdo ampliada do capital e de atender a interesses

geopoliticos.

Em sintese, essas politicas de urbanizacdo objetivaram: aparelhar a grande cidade
como base de acumulacdo e de reproducdo das relagcdes capitalistas através de elevados
investimentos publicos; iniciativas de “desconcentracdo concentrada” (DAVIDOVICH, 1995,

p. 82), em alguns pontos do territorio nacional, envolvendo a transferéncia de certos ramos
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industrias para regiGes economicamente mais atrasadas e, assim, a estruturagcdo de um escaldo
metropolitano na “periferia” (DAVIDOVICH, 1995, p. 82); unificar o mercado nacional
através de investimentos tecnoldgicos em varios setores de infra-estrutura (transporte, energia,
comunicagdes e aplicacbes em capital fixo, representadas por barragens, portos e
hidrelétricas) (GONCALVES, 1995); a institucionalizacdo de novas estruturas urbanas,
formadas pela concentracdo geografica de recursos, as regides metropolitanas e, por
intermédio de fortes subsidios a um privilegiado grupo de empresas, erigir a industria como

motor da economia nacional.

O desenvolvimento de base urbano-industrial, suporte da chamada “modernizagao
conservadora” (DAVIDOVICH, 1995, p. 81), produziu grandes transformac6es na producéo e
conformacdo do territorio brasileiro. Entre 1945 e 1980, o PIB aumentou em mais de dez
vezes, 0 incremento da industria alcangou 9% ao ano, em certos periodos, e 0s engajados
nesse setor passaram de 275 mil em 1920 para 11 milhdes em 1980. As areas urbanas vieram
a concentrar dois tercos da populacdo brasileira, correspondendo a uma taxa média
geométrica de crescimento anual do contingente urbano de 4,4%, enquanto a da populacéo
total foi de 2,5%.

Uma opinido corrente, todavia, é de que 0s sucessos econdmicos alcancados nao se
fizeram acompanhar de éxitos na politica social. Visto que na década de 1980, o Brasil,
respondia por um dos maiores Produtos Nacionais Brutos da economia ocidental e exibia uma

das mais regressivas distribuicdes de renda do planeta.

Uma fase mais recente, no processo acelerado de urbanizagdo no Brasil, diz respeito
aos efeitos da seqliéncia de recessdes que abalaram o referido modelo desenvolvimentista a
partir da década de 1980 (DAVIDOVICH, 1995). Essas recessdes colocaram em questdo 0s
limites da atuacdo do Estado e a posi¢do do pais no sistema contemporaneo de globalizacdo
do mercado.

Os esforcos de implantar no pais uma economia de mercado de inspiracdo neoliberal, a
par de preocupacbes em torno da estruturacdo de um meio técnico-cientifico (SANTQOS,
1990) podem ser tomados como tragos marcantes do contexto social e urbano desta fase. Fase
de ambigulidade do poder do Estado central, que enfrenta reivindicacbes de propostas
concretas de um novo modelo de desenvolvimento para o pais € a emersdo de novas formas
de gestdo, a partir de setores da informatica e das comunicac@es, além de outros poderes

paralelos.
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E também marco, dessa fase, a pauperizacdo das metropoles, decorrente de variados
fatores, tais como: periodos de recessdo, o privilegiamento a politicas de exportacao,
implicando compressédo salarial a fim de baixar custos de producdo e a drenagem de capital
para fora, segundo imposi¢des da divida externa (DAVIDOVICH, 1995). Logo, a metropole
empobrecida, constituiu-se em lécus de conflitos crescentes em prol de trabalho, moradia,

educacéo, salde e seguranca.

Regides como o eixo Rio-Sdo Paulo que apresentam tendéncia a megaldpole,
aglomeragOes urbanas e conurbacdes, que representam uma reestruturacdo de mercados de
trabalho derivada do éxodo rural, quer pela inexisténcia de politicas efetivas para o setor

primario ou pela modernizacdo do campo, constituem genericamente o Brasil metropolitano.

Em 2000, conforme o IBGE, o Brasil possui 28 regiGes metropolitanas, nas quais
vivem cerca de 67,9 milhdes de habitantes, o que corresponde a 40,03% da populagéo total do
pais. Neste segmento do urbano, acumulam-se problemas, alguns dos quais estruturais, que o
crescimento econdémico ndo equacionou. Sao bolsées de miséria, de desempregados e de

subempregados, contingentes de desalentados e de desabrigados.

Segundo dados apresentados na Segunda Conferéncia Mundial das Nag¢bes Unidas
sobre Assentamentos Humanos, a Habitat e ou Instanbul+5, que ocorreu em junho de 2001
em Nova York, das 4,4 milhdes de unidades habitacionais construidas entre 1995 e 1999 no
Brasil, 3,7 milhdes foram erguidas por familias pobres e, na maioria das vezes, em

loteamentos irregulares nas periferias das grandes cidades e regides metropolitanas.

Grande parte das populagdes de baixo poder aquisitivo, sem poder arcar com o alto
custo das habitacGes regulares, encontram-se excluidas do mercado imobiliario legal e

buscam meios alternativos de moradia.

Rolnik (2004) classifica esse processo de “urbanizacdo de risco”, marcado pela falta
de seguranca, quer do terreno, quer da construcdo ou ainda da condicdo juridica da posse
daquele territorio. As areas onde se desenvolvem os mercados de moradia para a populacdo de
baixo poder aquisitivo sdo, via de regra, aquelas que pelas caracteristicas ambientais sdo mais
frageis, perigosas e ou dificeis de ocupar com a urbanizacdo: encostas ingremes, beira de

corregos e areas alagadicas.

Essas observacOes sdo reforcadas por um estudo do IBGE, denominado Pesquisa de

Informacdes Basicas Municipais (MUNIC) e divulgado em novembro de 2003, segundo 0
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qual, quase metade das prefeituras brasileiras enfrentam problemas relacionados a

loteamentos irregulares, sendo esse quadro mais grave nas regides metropolitanas.

Como loteamentos irregulares, em geral ndo reconhecidos oficialmente pelas
administracdes publicas, apresentam precéria infra-estrutura, verificada, por exemplo, na

auséncia de energia elétrica, 4gua servida e rede sanitaria.

A caréncia energética nesses loteamentos, em geral, é parcialmente suprida atravées de
instalacBes clandestinas, chamadas popularmente de gatos. Caracterizam-se por instalacdes
ilegais de ma qualidade, sujeitas a curtos-circuitos, ocasionando riscos a populagdo. As
Companhias responsaveis pelo abastecimento energético, em fungdo desta demanda extra-
orcamentaria, alteram suas tarifas, repassando aos demais consumidores custos adicionais do

Servico.

A &gua servida e tratada é condicdo essencial na qualidade da saude publica, pois,
constituindo cerca de 70% da composi¢cdo do organismo humano, desempenha funcdes
fisioldgicas fundamentais, como: dissolver e diluir todos os componentes solUveis que entram
no organismo ou que permanecem como constituintes celulares; constituir veiculo de
elementos e compostos a serem excretados; regular a temperatura corporal pelo processo de
transpiracdo, etc. (BRANCO, 1991). Contudo, o fornecimento de aguas servidas e tratadas,
fundamentais a vida, em comunidades assentadas de forma irregular, quando da inexisténcia

de politicas rigidas de fiscalizacdo, perpetuam o avanco deste tipo de ocupacao.

Com a auséncia de uma rede sanitéaria os residuos liquidos e solidos, produzidos nos
loteamentos irregulares, sdo langados diretamente em cursos d’agua proximos, 0s quais,
acabam contaminados. Os efeitos desta contaminacgédo irdo se fazer sentir pela extincdo da
flora e fauna aquatica e pelos elevados gastos com a populacéo, sobretudo publicos, na area

da saude.

O Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Barbacena — MG, a partir de dados
do Banco Nacional de Desenvolvimento (BNDES, 1998), divulga que 65% das internacdes
hospitalares de criangas menores de 10 anos, no Brasil, estdo associadas a falta de saneamento
bésico. Entre as doengas mais comuns no pais, principalmente em criancas, destacam-se
parasitoses, verminoses, infecgOes intestinais, doencas de pele, que se manifestam por meio
de sintomas como: diarréia, dor de barriga, febre, vomitos, desidratacdo e infeccdes
(CASTRO, 1995).
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Essas observacdes sdo suficientes para se evidenciar um Brasil metropolitano em
conflitos: sociais versus fisicos. As solugbes, em muitos casos, resumem-se em politicas
emergenciais. Conforme Davidovich (1995) é na metropole que se tem particular visibilidade
da superagdo do planejamento territorial de médio e longo prazo, por planos de estabilizacdo

de curto prazo, os quais acredita, passaram a vigir na politica nacional.

Varios estudiosos afirmam que a auséncia de um planejamento territorial efetivo, na
orientacdo do desenvolvimento de muitas cidades brasileiras, propiciou ambientes urbanos

com elevados niveis de degradacao.

Resultante de um Seminéario de técnicos e funcionarios em planejamento urbano,
reunidos em Bogota em 1958, postulou-se a Carta dos Andes. Esta, além de trazer importantes
contribui¢cdes conceituais ao planejamento territorial, encarou-o de um ponto de vista novo
para a época: sua aplicacdo em paises em vias de desenvolvimento. Segundo a definigcdo da
Carta dos Andes: Planejamento é um processo de ordenamento e previsdo para se conseguir,
mediante a fixacdo de objetivos e por meio de uma acdo racional, a utilizacdo 6tima dos

recursos de uma sociedade em uma época determinada (BIRKHOLZ, 1983).

O conjunto de orientacBes para o planejamento nos paises latino-americanos, a partir
do referido Seminario, considera de primordial importancia a elevacdo do nivel de vida das
populacbes, através do estabelecimento, como ponto de partida, de metas sociais e
econbmicas, e a ordenacdo dos recursos econdmicos, fisicos, sociais e politicos. Neste
contexto, é de extraordindria influéncia a atuacdo do Estado, através do planejamento
governamental, integrando-se diversos escalGes conjunturais - nacional, regional e local
(BIRKHOLZ, 1983).

Propde-se, neste trabalho, contribuir a estas Gltimas observacdes, ou seja, subsidiar as
orientagdes para o planejamento territorial, considerando-se 0s recursos citados para
ordenacdo (variaveis econdmicas, sociais, fisicas e politicas). Busca-se, a partir da concepc¢ao
de que planejamento pressupde o conhecimento (CAVALCANTI, 1997), mediante a anélise
ambiental urbana, identificar, avaliar e relacionar variaveis ambientais. Assim sendo,
apresentar os conceitos de analise, ambiental e urbano, neste contexto de estudo, faz-se

essencial.

A analise, segundo Houaiss, Villar & Franco (2001), caracteriza-se: como o0 estudo
pormerizado de cada parte de um todo, para se conhecer melhor sua natureza, suas funcdes,

relacOes, causas, etc. e ou como método com que se descreve, caracteriza e compreende algo,
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para propiciar uma avaliacdo critica do mesmo.

O conceito de ambiental, relativo a ambiente, deseja remeter a uma no¢do de espaco
geografico, como um sistema composto por relacdes sociais articuladas a relacdes fisico-
sociais. O ambiental, neste contexto, € social e historicamente construido. Sua construcdo se
faz no processo da interacdo continua entre uma sociedade em movimento e um espago fisico
particular que se modifica permanentemente. E, a0 mesmo tempo, passivo e ativo. Ao ser
modificado, torna-se condicdo para novas mudancas, modificando assim, a sociedade
(COELHO, 2001).

O urbano compreende a aglomeracdo humana, localizada numa éarea geografica
circunscrita, cuja dimensédo fisica ¢ a cidade e ou parcela desta. Santos (1994) refere-se a
cidade como um meio ambiente construido, que é o retrato da diversidade das classes, das

diferencas de renda e dos modelos culturais.

O campo tedrico de reflexdo, deste trabalho, tera como constante a indissociabilidade
entre esses ultimos trés elementos conceitualizados e como objeto de investigacdo as
“dialéticas das mudancas ambientais” (HARVEY, 1996 apud COELHO, 2001, p. 22).
Direciona-se, dessa forma, ao desafio metodoldgico de articular, num modelo coerente, as

analises dos processos fisicos e sociais no urbano.



22

1.2 Objetivos e justificativa da pesquisa

1.2.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho consiste em elaborar uma analise ambiental urbana da
Vila Augusta, a partir do processo de estruturacdo da Regido Metropolitana de Porto Alegre e
de urbanizacdo da bacia hidrografica do arroio Feijo, considerando-se a interacdo de esferas

de estudos de processos fisicos e de ocupacéo e usos do solo.

1.2.2 Objetivos especificos
1.2.2.1 Analisar o quadro geoldgico e geomorfologico regional,

1.2.2.2 Analisar as diferentes formas de relevo e identificar 0s processos
morfogenéticos e morfodindmicos a elas relacionados, a partir da elaboracdo de um

mapeamento geomorfoldgico da area de estudo;

1.2.2.3 Analisar os impactos da urbanizacdo na hidrologia da bacia hidrogréfica do

arroio Feijo e implicagfes ambientais resultantes na area da Vila Augusta;

1.2.2.4 Analisar as caracteristicas climaticas na bacia hidrografica do arroio Feijo,
correlacionando-se dados pluviométricos a emissdo de decretos oficiais de emergéncia para a

Vila Augusta;

1.2.2.5 Contextualizar, socio-historicamente, o processo de estruturacdo da Regido

Metropolitana de Porto Alegre e de urbanizagdo na bacia hidrogréfica do arroio Feijo;

1.2.2.6 Analisar as condicGes de saneamento na bacia hidrografica do arroio Feijo e a

evolucdo, das mesmas, na Vila Augusta;

1.2.2.7 Mapear e analisar a evolugdo das coberturas do solo em diferentes marcos
temporais na Vila Augusta e a organizagdo, deste espaco em estudo, frente as legislacdes

urbanas e ambientais vigentes, nas diferentes esferas do poder publico.
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1.2.3 Justificativa

A area de estudo esta inserida em um dos mais importantes nucleos urbanos do
territdrio brasileiro, a Regido Metropolitana de Porto Alegre — RMPA, mais especificamente

no municipio de Viamao (Figura 01).

Viamédo € composto por cinco distritos urbanos e trés distritos rurais. A &rea de
interesse se situa no distrito urbano de Passo do Sabdo, mais especificamente na porcéo
nordeste deste, e corresponde a Vila Augusta. Esta, é subdividida em trés loteamentos:

Augusta Marina, Augusta Fiel e Augusta Meneguini (Figura 02).

A Vila Augusta se situa no exutério hidrico de grande &rea do Distrito do Passo do
Sabdo, do Distrito de Viamopolis e do Distrito Sede, principais centros urbanos de Viamao. A
Vila é drenada por cinco canais fluviais: arroios Seminario, Dornelinhos, Cecilia, Cantegril,
Morro Santana, os quais, confluem com o arroio Dorneles, reconhecido a jusante da Vila
como Arroio Feijo (Figura 03), que contribui para a vazdo de um dos rios mais poluidos da
RMPA, o rio Gravatai (LEITE, 1997).

Os loteamentos da Vila Augusta foram registrados no inicio da década de 1950 e se
inserem na primeira leva de loteamentos urbanos, abertos para comercializacdo, em Viaméo
(MEUCKCI, 1987). O processo de formacdo da area de estudo, assim como do municipio em

que se insere, esta atrelado ao contexto de formacao da RMPA.

O desenvolvimento e a consolidacdo da industria no municipio de Porto Alegre, sob a
hegemonia do capital monopolista nacional e internacional, oportunizou as condi¢des para um
aumento da participacdo do setor secundario e terciario na economia local, redefinindo assim
0 emprego da maior parte da populacdo economicamente ativa, que, a partir de entdo, passou
a realizar-se em bases eminentemente urbanas. Processo esse acompanhado pela ocorréncia
de um crescente e intenso fluxo de imigracdo para a cidade, da forca de trabalho excedente na
regiao, e, com ele, um aumento progressivo na demanda por novas habitac6es na cidade e sua

area mais proxima polarizada.
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Viamdo enquanto &rea proxima polarizada, na década de 1970, tornou-se

essencialmente urbano, fruto de um crescimento migratério muito elevado. Na referida década
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e de 1980, os migrantes constituiram a maior parte da populacdo do municipio, com indices
de 63,89% e 69,46% da populacao total, respectivamente (FUJIMOTO, 2001). Em 2000,
segundo dados do Censo Demografico do IBGE, o municipio possuia 227.429 habitantes e

93% dessa populacdo residente em area urbana.

Viamao, no ranking da RMPA, é o quinto municipio mais populoso e apresenta um
dos Produtos Internos Brutos per capita mais baixo. Conforme o Censo Demogréafico (IBGE,
1991), mais de 70% de sua populacdo recebe até 2 salarios minimos. Este percentual
populacional, referente a uma baixa renda per capita, é inferior somente ao municipio de

Alvorada.

Pode-se afirmar que o acelerado processo de urbanizacdo, associado a ma distribuicéo
de renda e ha quase total inexisténcia de uma politica de uso e ocupacdo do solo, permitiu a
expansdo urbana em areas impréprias, ocasionando inumeros problemas ao meio fisico, a
propria populacdo assentada e aos poderes publicos responsaveis pelos servicos de infra-
estrutura nessas areas (FUJIMOTO, 2001).

A situacdo da RMPA, segundo pesquisas realizadas pela Fundacdo de Planejamento
Metropolitano e Regional — METROPLAN, de 1981 a 1991, revelou que a populagédo
marginalizada, excluido o municipio de Porto Alegre, cresceu a uma taxa de 9,7% ao ano, o
que corresponderia em 1991 a 237.451 habitantes em ndcleos favelados (FUJIMOTO, 2001).

Essas afirmac@es refletem, no &mbito da paisagem urbana capitalista, um mosaico de
usos do solo que traduzem a logica do desenvolvimento desigual e excludente pela qual a
cidade é criada e reproduzida e que desconsidera a sustentabilidade do ambiente. Neste
contexto a qualidade da vida urbana fica comprometida, mediante a ocupacéo irregular de
areas de varzeas, areas sujeitas a inundacgdes, areas com elevada declividade e suscetiveis a

processos erosivos, podendo levar a perda de vidas humanas e materiais.

A Secretaria do Meio Ambiente, da prefeitura de Viamdo, registra uma série de
atendimentos decorrentes de situacéo de risco geologico. Segundo profissionais ligados a esta
Secretaria e a Secretaria do Planejamento do referido municipio, assim como pareceres de
moradores, sdo também comuns enchentes no perimetro urbano da cidade, quando indices

pluviométricos considerados médios sdo suficientes para o ilhamento de determinadas vilas.

Assim sendo, para que a acdo dos 6rgdos de planejamento alcancem maior eficiéncia,
necessita-se da adocdo de métodos e técnicas adequadas que possibilitem orientar o

crescimento urbano, a fim de se preservar a sustentabilidade do ambiente.
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A base de sustentacdo do planejamento fisico fundamenta-se na exata definicdo das
caracteristicas da area de estudo e o planejamento urbano deve ser entendido como um
processo continuo de reflexbes das acdes humanas, calcado no conhecimento das alteracdes
verificadas (FOREST]I, 1986).

Logo, pensando-se em uma atividade destinada a dar subsidios para a orientagdo do
processo de ocupacdo de uma comunidade, no caso a Vila Augusta, parte-se da hipdtese de
qgue a compreensdao do fenbmeno urbano e sua evolucdo podem ser realizadas através de

anélise ambiental, abrangendo marcos temporais de seu crescimento.

Segundo Ross (1995) a analise e ou estudo ambiental, enquanto carater geogréfico,
caracteriza-se como a abordagem de diversos temas da natureza e da sociedade de forma

integrada e dindmica.

Tais temas se referem ao cruzamento de informagOes da geologia, geomorfologia,
climatologia, recursos hidricos, histéria da ocupacdo, usos da terra, legislacdo, etc.,
considerando-se andlises de insercéo regional e objetivando identificar as potencialidades e ou
fragilidades do territorio frente as caracteristicas da ocupacdo do mesmo, assim como,

progndstico face a dindmica do uso e ocupagao da terra (FUJIMOTO, 2001).

Dessa forma, acredita-se possivel planejar a¢bes corretivas e identificar com maior
grau de eficiéncia a localizacdo das tendéncias de um desenvolvimento urbano inadequado.
Logo, se fixa como proposta deste trabalho a aplicacdo de métodos e técnicas de analise
ambiental para a aquisicdo de subsidios ao planejamento urbano da Vila Augusta no
municipio de Viamao/RS.

1.3 Pressupostos tedrico-metodoldgicos

As transferéncias de matéria e energia no sistema terrestre compdem um conjunto
interativo entre atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera. As modificacbes na entrada de
energia no sistema terrestre, provindos do sistema solar, por exemplo, ocasionam
transformacdes, ou seja, alteram as transferéncias de energia e matéria, redundando em novas
condi¢Ges ambientais. Tais transformag@es, graduais ou abruptas, expressam-se na superficie
terrestre através de mudancas nos quadros paisagisticos. Esses conjuntos interativos, nas
escalas espaciais do globo, da regido e do local, sdo sistemas de expressividade territorial
denominados geossistemas (CHRISTOFOLETTI, 1995).
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As eventualidades no funcionamento do sistema terrestre possibilitaram
transformac6es ambientais ao longo do tempo geoldgico. Todavia, 0 surgimento e a evolugéo
do Homo sapiens propiciou a insercdo de nova forca modificadora. Sobretudo no século XX,
em fungdo da forma de organizagdo social desses individuos, estes se tornaram poderosos
agentes transformadores da superficie terrestre. Interferem, por intermédio de suas atividades,
nos circuitos de matéria e energia e na composi¢do quantitativa e qualitativa dos elementos
integrantes dos geossistemas. As transformacdes ocorrem nas escalas locais e regionais, e
atualmente h& tomada de consciéncia sobre as repercussdes na escala global
(CHRISTOFOLETTI, 1995).

Essa progressiva tomada de consciéncia, voltada a otica das transformacdes
ambientais, tem possibilitado o ressurgimento da velha utopia dos gedgrafos, de promover, a

tdo propalada abordagem de sintese da relacdo sociedade/natureza.

E notdrio, na divisdo do trabalho cientifico dominante, a separagdo entre o natural e 0
socio—historico (GONCALVES, 1989). A partir do século XIX, as ciéncias do homem e as da
natureza tomaram caminhos préprios, ignorando-se mutuamente. A Geografia, porém,
permaneceu numa posi¢do ambigua, uma vez que nem se definiu como uma ciéncia natural,
nem, tampouco, como social. Alias, grande parte das lacunas tedrico-metodoldgicas da
Geografia, colocando em questdo o seu proprio grau de cientificidade, foram atribuidas
exatamente a esse ndo alinhamento na divisdo dominante do trabalho cientifico. Dessa forma,
estruturam-se no curriculo geogréafico ciéncias naturais — a geografia fisica — e as ciéncias
humanas — a geografia humana (GONCALVES, 1995).

A reflexdo sobre o ambiente exige a eleicdo de novos paradigmas que, no minimo,
sejam capazes de ndo tomar “sociedade” e “natureza” como poélos excludentes. Para se
compreender as relagdes de submissdo ou de dominacdo das sociedades com o meio natural,
em funcdo das formas de organizacdo utilizadas, o pesquisador tera necessariamente que
romper com a concep¢do anacronica de “Geografia compartimentada” (ADAS, 1979). A
orientacdo de que somente a especializacdo, seja social ou natural (no caso da Geografia),
levard ao conhecimento objetivo daquilo a que se propde fazer, constitui uma violagdo da

propria realidade, pois, a verdade € o todo e ndo a parte.

Com essa orientacdo se almeja a “unidade da Geografia” (ADAS, 1979), sua base
cientifica, para se constituir como ciéncia e ndo como especulacbes de pontos de vista de
curiosidades da esfera natural e histérico-cultural. Quer se evitar, dessa forma, a dissociacdo

da totalidade dos fendbmenos.



30

A Geografia, neste contexto de estudo, procura estabelecer e dirigir suas analises as
relacbes que se manifestam entre as coletividades humanas e o0s espacos onde estas se
assentam, visto que “[...] é do tipo de relacionamento dos homens entre si que deriva o tipo de
relacbes das coletividades humanas com o seu quadro natural” (ADAS, 1979, p. 45). Ha de
se considerar, inclusive como fundamento a essa abordagem, a analise das marcas deixadas
sobre 0 espaco pela acéo histdrica da intervencao da sociedade na natureza. Tais observacgoes
permitem que se resgate o proprio sentido do vocabulo Geografia: geo/terra e grafia/registro,
marcacdo. Assim sendo, originalmente um conceito juridico-politico de limitagdo do espaco,
o territorio, torna-se um conceito-chave para os geografos (GONCALVES, 1989).

Uma sociedade faz mais do que simplesmente ocupar seu territorio; na verdade ela o
produz e reproduz, na medida em que projeta sobre ele significados que sdo, necessariamente,

resultantes de processos complexos.

A organizacao territorial de uma sociedade remete a duas dimensdes de (re) producgéo:
as relacOes sociais e as relacdes entre sociedade e natureza que as praticas sociais vigentes
engendram. As relacdes sociais vigentes, neste sentido, reagem ndo apenas as relacdes entre
os diferentes grupos e individuos de uma sociedade, mas também as relagcBes que estes
estabelecem com a natureza. Logo, entender o sentido e a natureza da organizagdo territorial
das sociedades pressupde, pois, desvendar os modos historicamente determinados, através dos

quais esta sociedade produz e se reproduz (VAINER, 1991).

Neste sentido, de acordo com Gongalves (1989, p. 310), “[...] a primeira preocupagéo
que devemos ter na abordagem geogréfica da questdo ambiental diz respeito a adequacdo da
escala de analise a ser adotada.” Uma abordagem geogréafica da questdo ambiental, tomando
por base o territério de parte do urbano ou loteamentos, deve, necessariamente, partir
daqueles processos que, a essa escala espacial, mostram-se responsaveis pelos problemas

ambientais que ali se configuram.

Uma segunda preocupacdo com relacdo a escala, ndo menos importante, esta
relacionada ao fato de que muitos dos problemas ambientais com que nos defrontamos tém
suas origens em processos socio-historicos. Eis ai um novo desafio de escala: a temporal.

Pois, conforme Santos (1979), o espacgo é a acumulagdo de tempos.

Christofoletti (1995), fundamenta essas observacfes quando, afirma que nos estudos
das mudancas ambientais sdo essenciais: 0os parametros espacial (envolvendo a expressividade

areal ou territorial) e temporal (envolvendo a nogéo da dindmica e evolucéo) e acresce, a essas
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observacdes, quando fundamenta sobre a analise do estado e do funcionamento no momento

atual, por meio de abordagens holisticas, dos sistemas ambientais.

O estudo ambiental pressupde, portanto, uma analise em movimento ou processual. Ao
visionar o estudo ambiental e retratd-lo, em suas pesquisas, 0 cientista esta analisando o
estagio de um movimento continuo. Sua pesquisa tem a importancia de um registro historico,
essencial ao conhecimento do conjunto de um processo, que nédo finaliza, mas se redireciona,
com ac¢bes mitigadoras. Coelho (2001) afirma, ao se reportar a impacto ambiental, que este
ndo é so resultado de uma determinada ag&o realizada sobre o0 ambiente, mas também relacéo

de mudancas sociais e ecoldgicas em movimento.

Neste contexto de estudo, na medida em que implica um modo determinado de
apropriacdo da natureza (em escala espacial e temporal), o loteamento urbano € instituido
como categoria analitica a nivel municipal e intermunicipal. Conhecer, pois, a dindmica das
diferentes relagcOes sociais, que no interior de cada loteamento instituem as relagdes de poder,

é desvendar o como, por que, por quem, para quem a natureza € apropriada.

Exige-se que se leve também em conta as relagcfes regionais, pois a compreensao das
relacbes de poder, que no interior de cada loteamento definem o modo como a natureza é
apropriada , s6 pode ser alcancada caso ndo se perca de vista 0 seu modo de insercdo no

quadro das relacGes regionais.

Do exposto, em suma, objetiva-se a multidimensionalidade e a diversidade, entendidas
por Santos (1995) como imposi¢BGes tedrico-metodoldgicas ao trabalho das questBes
ambientais.. A multidimensionalidade e a diversidade se associa uma postura relacional,

relativa e maltipla.

Busca-se avancar em direcdo as teorias dos processos de mudanca (COELHO, 2001),
que resultam da interagdo dos processos fisicos e sociais, reconhecendo a
multidimensionalidade dos processos ambientais e a transdisciplinariedade como prética de

pesquisa.
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1.4 Procedimentos metodoldgicos e operacionais

Com a finalidade de representar os pressupostos tedrico/metodoldgicos, calcados na
multi e transdisciplinariedade, apresenta-se de forma grafica um roteiro (Figura 04) que
contextualiza os procedimentos metodoldgicos/operacionais mais especificos de cada etapa do
trabalho. O roteiro metodoldgico/operacional também informa sobre as andlises a serem
processadas e inter relacionadas, fundamentando-se a Analise Ambiental Urbana na Vila

Augusta.

Analise geologica ‘AnéliseESf)ciO-histérica‘
== =
/r'/ .\;}L’,_./"'{______ T R /—\‘kf \.\\ \
Mapeamento e andlise| AN ALISE\\ *
geomorfologica |/ , . DOS A \
/ ANALISE ANALISE PROCESSOS \ -
| |.- DOS AMBIENTAL = - Ana“‘;:e das
\ . PROCESSOS VILA x o i
"\ Fisicos AUGUSTA O%U§§§§O / de sancamento
Andlise hidrologica | DO SOLO
N \\_H‘ : / B e
\\\ "“":j;;;——--'“'"" ——F”/ ) /"/
e T Mapeamento e analise dos

‘Anélise climatologica (pluviometria) ‘ B _ usos do solo na Vila Augusta

Figura 04 — Esferas de estudos da analise ambiental

As analises que seguem pretendem contextualizar a Vila Augusta a partir das
dindmicas regionais fisicas e sociais, entre elas, por exemplo, dindmicas da bacia hidrografica
do arroio Feijo e da RMPA.

1.4.1 Analise dos Processos Fisicos

As areas que contribuem com conhecimentos especificos, quanto aos processos fisicos
neste contexto de estudo, sdo a geologia, a geomorfologia, a hidrologia e a climatologia.
Tragcam-se algumas consideracdes, sobre esses conhecimentos especificos abordados, quanto
a sua importdncia na analise ambiental urbana e os procedimentos metodoldgicos e

operacionais a serem executados.
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1.4.1.1 Analise geoldgica

A analise geologica compreende: revisdo bibliografica sobre a evolucao geologica no
contexto regional, buscando-se apreender os principais eventos e suas conseqiiéncias nas
caracteristicas litologicas/estruturais na area de estudos e registros obtidos em trabalhos de

campo.

A abordagem analitica deve centrar informagdes sobre a constituicdo, textura e
estrutura dos principais tipos de rochas identificadas, pois, esses elementos, subsidiam a
caracterizacdo geomorfologica e morfogenética da area de estudos e indicam potencialidades
e fragilidades do meio fisico (FUJIMOTO, 2001).

Rochas distintas apresentam comportamentos distintos frente aos processos de
intemperismo, resultando em materiais de cobertura variados. Os diversos tipos de rocha e de
materiais de cobertura, considerando suas caracteristicas intrinsecas, podem favorecer de
forma mais e ou menos intensa a ocorréncia de processos erosivos, movimentos de massa,

quedas de blocos e ou inundagdes.

1.4.1.2 Mapeamento e analise geomorfologica

Os mapeamentos e andlises das formas, géneses e dindmicas do relevo subsidiam a
avaliacdo da fragilidade dos ambientes e do potencial de uso da terra (ROSS, 1994). As
formas do relevo possuem intrinsecas relagfes com o processo dinamico de transformacéo da

natureza e da sociedade, influenciando o modo como esta se apropria do ambiente.

Os estudos geomorfolégicos necessitam dos conhecimentos de geologia, solos, dos
climas, das aguas, da cobertura vegetal e dos tipos de usos da terra. Assim como, oferecem

elementos para analise mais aprofundada desses préprios conhecimentos (FUJIMOTO, 2001).

A geomorfologia é um campo cientifico que cuida do entendimento da
compartimentacdo da topografia e sua caracterizacdo. Procura também obter informacGes
sistematicas sobre a estrutura superficial das paisagens, com o propdsito de obter informacGes
crono geomorfoldgicas, uma vez que estas podem conduzir a visualizacdo de uma cinematica
recente da paisagem. Além dessas preocupacdes, a Geomorfologia “moderna”, cuida de
entender os processos morfoclimaticos e pedogénicos atuais. Procura compreender
globalmente a fisiologia da paisagem (AB’ SABER, 1969).



34

Para Ross (1992) a fundamentacdo metodoldgica, que se propde para trabalhar a
pesquisa geomorfologica, tem suas raizes na concepcdo de Penck (1953), que definiu as
forcas geradoras das formas do relevo terrestre. Penck (1953) afirma que as atuais formas do
relevo terrestre sdo resultantes do antagonismo das for¢as motoras dos processos enddgenos e
exdgenos, ou seja, da acdo das forgas emanadas do interior da crosta terrestre de um lado e
das forcas impulsionadas atraves da atmosfera pela acdo climatica, atual e do passado, de

outro.

Baseado nos processos enddgenos e exdgenos como geradores das formas grandes,
médias e pequenas do relevo terrestre, Guerasimov (1946) e Mecerjakov (1968)
desenvolveram os conceitos de morfoestrutura e morfoescultura. Consideram, que todo relevo
terrestre pertence a uma determinada estrutura que o sustenta e mostra um aspecto escultural
que é decorrente da agdo do tipo climatico atual e pretérito, que atuou e atua nessa estrutura
(ROSS, 1992).

Fujimoto (2001) observou que Ross (1992), buscando aprimorar a taxonomia das
formas de relevo, propés uma classificacdo baseada nos postulados de Penck (1953),
Guerasimov (1946 e 1959), Mercerjakov (1968), Demek (1967) e Tricart & Cailleux (1965).
Segundo Ross (1992, p. 23), “[...] a classificacdo é calcada fundamentalmente no aspecto
fisiondmico que cada tamanho de forma de relevo apresenta, ndo interessando a rigidez da
extensdo em km2, mas sim o significado morfogenético e as influéncias estruturais e

esculturais no modelado.”

Ross (1994) afirma que com os varios tdxons ou categorias de formas de relevos
definidos, pode-se com maior facilidade operacionalizar uma pesquisa geomorfologica tendo

como apoio a cartografia das formas do relevo de diferentes tamanhos.

Dessa forma, para analisar o quadro geomorfoldgico da area de estudo, assim como
sua génese e dindmica, com base na compartimentacdo e estruturagdo da paisagem local
(AB’SABER, 1969), utiliza-se da proposta taxonémica de Ross (1992), conforme

representado na Figura 05.
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Figura 05 — Diagrama esquematico sobre a taxonomia do relevo.
Fonte: Ross (1992, p. 22).

Os Taxons representados por Ross (1992) correspondem:

= 1° Téaxon: suas caracteristicas estruturais definem um padrdo de formas grandes do
relevo. Esta ligado ao conceito de unidade morfoestrutural, no exemplo, a bacia

sedimentar.

= 2° Téxon: corresponde as unidades morfoesculturais, geradas pela acdo climatica

ao longo do tempo geoldgico na morfoestrutura.

= 3° Taxon: corresponde as unidades dos padrdes de formas semelhantes do relevo,
identificadas em funcdo do indice de dissecacdo do relevo, formato dos
topos,vertentes e vales. Pode-se ter varias unidades de padrbes de formas

semelhantes em cada unidade morfoescultural.

= 4° Taxon: corresponde as formas de relevo individualizadas dentro de cada

unidade de padrdo de formas semelhantes. As formas de relevo tanto podem ser de
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agradacdo, como planicies, terracos, etc. ou de denudacdo, como colinas, morros,

cristas, etc.

= 5° Taxon: corresponde as vertentes ou setores das vertentes, de géneses distintas,

pertencentes a cada uma das formas individualizadas do relevo.

» 6° Téaxon: corresponde as formas menores, produzidas por processos erosivos ou
depdsitos recentes. Sdo exemplos as vocgorocas, ravinas, cicatrizes de
deslizamentos, bancos de sedimentacdo atual, formas antropicas como: cortes,

aterros, desmonte de morros, etc.

Neste trabalho, avalia-se da Unidade Morfoestrutural as Formas de Processos Atuais (ROSS,
1992) verificadas na area de estudos. O mapeamento geomorfologico da Vila Augusta,
considerando-se a escala adotada de trabalho, contempla graficamente o 4° Taxon
(representado pelas formas de relevo agradacionais — planicies fluviais - e denudacionais —
colinas) e o 5° Taxon (representado por segmentos das colinas — topos planos/convexos,
vertentes céncavas, convexas e retilineas). Ainda, € contemplado na legenda uma leitura

morfogenética e morfodinamica das formas e segmentos do relevo.

O mapeamento e analise geomorfoldgica resultam de trabalhos em gabinete e a campo.
As atividades de gabinete compreendem levantamento bibliografico sobre estudos realizados
na area da Vila Augusta e entorno, assim como, levantamento de documentacgédo cartogréafica
bésica, destacando-se a aquisicdo de fotografias aéreas e de cartas topograficas e a producéo de

novos documentos cartograficos.

Utilizam-se como documentos cartograficos basicos: cartas topograficas em escala
1:10.000, Folhas: Porto Alegre D/Arg. 2987.2.D e I/Arg. 2987.2.1, elaboradas pela
METROPLAN em 1972; plantas dos loteamentos da Vila Augusta, em escala 1:2.000,
elaboradas pela Secretaria de Obras de Viamdo e registros fotograficos aéreos da
METROPLAN nas escalas de 1:20.000 e 1:8.000 , respectivamente, dos anos de 1966 e
1972/1991.

Com a aquisicdo desses materiais, utilizando-se dos softwares AUTOCAD-MAP,
IDRISI 32, SURFER e COREW DRAW 10, produzem-se outros documentos: base
cartogréafica digital, mapas morfométricos (hipsométrico e declividades) e, a partir de

fotointerpretacdo, o mapa de elementos do relevo.

O produto da fotointerpretacdo, 0 mapa de elementos do relevo, constitui-se em um

conjunto de estereogramas (um para cada estereopar) que representam 0S aspectos
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morfologicos da area interpretada. Esses estereogramas foram georreferenciados, utilizando-
se de pontos identificaveis nas aerofotos e na base cartografica, observando-se nimero de
pontos suficientes a obtencdo de erro media compativel a escala de 1:8.000. Apds o
georreferenciamento, digitalizou-se e se integrou 0Ss estereogramas a um sistema de

informacdes geograficas.

Na sequéncia, parte-se a execucdo dos trabalhos de campo. Estes, possuem como
objetivos principais: checar e corrigir as informacdes do mapa de elementos do relevo;
identificar e analisar morfodinamicas nos padrdes de formas semelhantes do relevo e unidades
de vertentes de morfogéneses distintas; fotografar as principais fei¢cdes do relevo e analisar

visualmente e de forma tatil o material de cobertura superficial.

Subsidiam os trabalhos de campo informacdes hipsométricas, de declividades,
mapeamentos geoldgicos (MENEGAT, 1998) e pedoldgicos (JUNGBLUT,1994) da area de
estudos, assim como, a percep¢do dos moradores ou trabalhadores locais sobre as dindmicas

geomorfoldgicas.

Utilizando-se dos trabalhos em gabinete e a campo, cruzando-se estas informacdes,

realiza-se 0 mapeamento e a analise geomorfoldgico da area de estudo.

1.4.1.3 Analise hidroldgica

Este item do trabalho compreende a caracterizacdo hidrografica da bacia do arroio
Feijd, destacando-se aspectos fisiograficos dos principais cursos fluviais da rede de drenagem.
Utilizam-se, na aquisicdo destas informac@es, as Cartas Topograficas em escala 1:10.000,
Folhas: Porto Alegre D/Arq. 2987.2.D e I/Arq. 2987.2.1, elaboradas pela METROPLAN em

1972, leituras de curvimetro e observacGes de campo.

Também, busca-se dissertar sobre as transformagdes na hidrologia destes cursos
fluviais, a partir do processo de urbanizagdo na bacia hidrografica do arroio Feijo, e as
implicacdes ambientais resultantes na area da Vila Augusta, sobretudo relacionadas as
inundacdes. Estudos realizados pela PROFILL Engenharia e Ambiente Ltda &
METROPLAN (2002) embasam esta anélise.
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1.4.1.4 Analise climatologica (pluviometria)

A andlise climatolégica permite aprofundar o estudo das fragilidades do ambiente,
pois subsidia o conhecimento da dindmica do relevo, a partir da avaliacdo dos processos

erosivos, movimentos de massa, assoreamentos e inundacgdes (FUJIMOTO, 2001).

As caracteristicas litoldgicas, geomorfoldgicas, de distribuicdo dos cursos d’agua, uso
e ocupacao da terra, associados a determinados indices pluviométricos, podem, condicionar a
ocorréncia de eventos de risco. Dessa forma, o conhecimento da dindmica das chuvas e o
estudo da correlagdo entre valores pluviométricos e a ocorréncia de eventos de risco sdo
fundamentais em estudos sobre as fragilidades do ambiente, considerando-se riscos de

natureza geologica, geomorfoldgica e hidroldgica (FUJIMOTO, 2001).

Com base em bibliografias existentes, sobre as caracteristicas climaticas do municipio
de Porto Alegre e arredores, esta analise contextualiza a area de estudo em relacdo aos

principais sistemas atmosféricos que a atingem.

Correlacionam-se dados sobre temperaturas e precipitacdes, que abrangem o periodo
de 1970 a 2003, com registros de eventos de riscos na area de interesse. Busca-se dessa
forma, atrelado a dindmica de uso e ocupacdo da terra, identificar periodos mais criticos e

indices pluviométricos suficientes as ocorréncias de eventos de riscos.

Os registros na Prefeitura de Viamao e da acdo da Defesa Civil, quanto a ocorréncia
de eventos de riscos, associados aos dados sobre temperaturas e precipitacdes do 8° Distrito
de Meteorologia de Porto Alegre, localizado relativamente proximo a area de estudos e que

cobre valores de precipitagdes anuais, mensais e diarias, subsidiam esta analise.
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1.4.2 Analise dos processos de ocupacao e usos do solo

As mudangas e problemas ambientais, evidenciados em contexto urbano, derivam das
formas de apropriacdo da natureza pela sociedade. A analise dos processos de ocupacgdo e
usos do solo, neste estudo de caso, é embasada em andlises socio-historicas, das condi¢bes de
saneamento e através de mapeamentos dos usos do solo na Vila Augusta, em distintos marcos
temporais. A seguir, sobre essa abordagem, descrevem-se consideracGes sobre sua

importancia no contexto de estudo, diretrizes metodoldgicas e operacionais desenvolvidas.

1.4.2.1 Analise socio-histérica

A anélise sdcio-histérica busca apreender os fatores sociais, econdémicos e
populacionais que proporcionaram o desenvolvimento do ndcleo urbano, em estudo, ao longo

de sua historia.

A realizacdo da pesquisa, sobre o processo de formacéo da Vila Augusta, baseia-se em
bibliografia existente sobre a estruturacdo da RMPA e a especializacdo funcional da bacia
hidrografica do arroio Feijo neste contexto, enfatizando-se o caso do municipio de Viaméo,
assim como, em registros oficiais disponibilizados pela prefeitura deste municipio, que

contemplam a histdria de formacéo dos loteamentos urbanos que estruturam a Vila.

Este topico da pesquisa, baseia-se também em entrevistas aplicadas a individuos
residentes na Vila Augusta ou que mantém algum vinculo com a mesma, para tanto, elaborou-
se um questionario. Embora seja apresentado um modelo de questionario, objetiva-se seu uso
apenas como norteador, mas nao com funcdo limitadora, sendo assim, o questionario fica
sujeito a imediatas alteracOes e acréscimos durante o dialogo com o entrevistado, a fim de

qualificar a conversacao durante sua concepcao.

Visando-se obter informaces sobre as dindmicas naturais do ambiente e os indicios de
alteracGes dessas dindmicas, acredita-se, através das entrevistas, a compreensdo de uma
melhor percepcdo do espaco em evidéncia. As entrevistas foram gravadas, com a devida

autorizacdo dos entrevistados, e posteriormente transcritas (Anexo 1).

Neste item do trabalho, também se analisa um conjunto de medidas legais que avaliam
a participacdo politico-institucional na conformacdo da Vila Augusta. Estabelece-se relacdo
entre a legislacdo, enquanto instrumento oficial de ordenamento do uso da terra, e a dindmica

ambiental (fisica e social) na area de estudos.
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A legislacdo brasileira dispde sobre o uso, ocupacdo e utilizacdo do territorio,
estabelecendo normas, limites e penalidades para proporcionar uma racional utilizacdo do
territério por parte da populacdo. A analise e avaliacdo dos aspectos legais e institucionais séo
embasadas em legislacdo urbana e ambiental vigentes, em esfera municipal, estadual e

federal, buscando-se integrarem a organizacdo do espa¢o em estudo.

1.4.2.2 Andlise das condicbes de saneamento

Segundo a Organiza¢do Mundial da Satude (OMS), saneamento € o controle de todos
os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre seu
bem estar fisico, mental e social. O saneamento constitui um conjunto de acbes sobre o
ambiente, com o carater de controle ambiental, cujo objetivo é proteger a saude do homem
(BARROS, 1995).

Modernamente, a oferta de saneamento se associa a sistemas constituidos por uma
infra-estrutura fisica (obras e equipamentos) que abrange, basicamente, 0s servicos de coleta
de aguas pluviais e controle de empocamentos e inundacdes; coleta , tratamento e disposicdo
ambientalmente adequada e sanitariamente segura dos esgotos sanitarios; coleta tratamento e
disposicdo ambientalmente adequada e sanitariamente segura dos residuos sélidos rejeitados
pelas atividades antropicas e abastecimento d’agua as populagdes, com qualidade compativel
com a protecdo de sua saude e em quantidade suficiente para a garantia de condicdes basicas
de conforto (BARROS, 1995).

Analisam-se, neste item do trabalho, as condi¢des de saneamento béasico, as quais,
relativas as formas de esgotamento sanitario, de disposicdo de residuos sélidos e de
abastecimento d’agua, na bacia hidrografica do arroio Feijo e na Vila Augusta. Para a bacia
hidrografica do arroio Feijo se considera um estudo apresentado pela METROPLAN (2001),
enfocando-se a analise das condi¢Bes de saneamento na area no ano de 1991 e para a Vila
Augusta, utilizando-se de metodologia similar ao trabalho realizado pela METROPLAN

(2001), avalia-se a evolucdo das condicdes de saneamento entre os anos de 1991 e 2000.

Para a concretizacdo deste item da pesquisa, sistematizaram-se informacdes
disponibilizadas pelo IBGE, a partir do estudo das caracteristicas dos domicilios no &mbito de
setores censitarios, nos censos de 1991 e 2000. Na Vila Augusta os setores censitarios do
IBGE de 1991 e 2000, contabilizados nesta pesquisa, foram definidos por possuirem area total

ou parcial inserida na Vila.
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Os setores censitarios, cuja area se apresentava parcialmente inserida na Vila Augusta,
foram determinados em funcdo de seu expressivo adensamento urbano (arruamentos e
edificacBes), ou seja, ndo foi determinante a porcentagem da area do setor inserida na Vila
Augusta, mas sim sua expressividade em termos de adensamento urbano no contexto do setor
censitario. A avaliacdo do adensamento urbano foi possivel a partir da analise de fotografias

aéreas de 1991, cartografia de base (plantas da Vila Augusta e entorno) e verificacdo in loco.

Considerando-se essa metodologia, nas contabilizacdes de 1991, foram definidos os
setores censitarios do municipio de Viamédo dos distritos urbanos Sede, nimeros 60, 61, 62,
63, 64, 65, 66 e 67, e Passo do Sabdo, numeros 13, 14, 15 ,16, 17, 20 e 21; e nas
contabilizacdes de 2000, os setores censitarios do distrito urbano de Passo do Sabao, niUmeros
39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58 e 60.

Para a anélise da evolucdo das condi¢bes de saneamento na Vila Augusta, além das
informagdes disponibilizadas pelos censos demograficos do IBGE de 1991 e 2000,
consideram-se 0s pressupostos apresentados pela METROPLAN (2001) de adequabilidade,

precariedade e inadequabilidade, os quais caracterizados no capitulo 111 desta dissertacéo.

1.4.2.3 Mapeamentos e analise dos usos do solo na Vila Augusta

Obijetiva-se, neste item do trabalho, a analise da cobertura vegetal e usos da terra nos
anos de 1973 e 1991 na Vila Augusta e suas implica¢cbes ambientais. Para Fujimoto (2001, p.
57):

[...] os registros histdricos, que revelam a evolucdo da cobertura vegetal e uso da
terra, sdo expressdes das relagdes sdcio-econdémicas do territério, pois revelam a
apropriacdo da natureza pela sociedade e suas alteracGes, podendo indicar um retrato
das condicoes e da qualidade ambiental.

Neste contexto de estudo, visando apreender importantes indicadores da qualidade e
das condi¢bes ambientais da area de estudos ao decorrer de seu processo de ocupacdo,
considera-se, como fundamento desta andlise, a pesquisa sobre 0s seguintes registros
historicos: fotografias aéreas de 1973 na escala de 1:8.000 (Fxs. 24B-1720/21/22/23 e 25B-
1808/09/10/11) e fotografias aéreas de 1991 na escala de 1:8.000 (Fxs. 271-26/27/28 e 282-
24/25/26) obtidas de vbos da Forca Aérea Brasileira sobre a RMPA e disponibilizadas em
meio analogico pela METROPLAN.
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As fotografias aéreas foram digitalizadas e importadas, atraves do software IDRISI, no
formato 8 bits e georreferénciadas ao sistema de coordenadas UTM. Identificam-se trés

classes de coberturas do solo de interesse: coberturas florestais, de gramineas e antrdpicas.

As fotografias aéreas, utilizando-se de recursos do software IDRISI, foram
reclassificadas. Os tons de cinza para cada alvo de interesse nas fotografias, representados por
pixeis de distintos valores (0 a 255), permitiram essa operacdo. Tons de cinza escuro e
respectivos valores de pixeis representam as coberturas florestais, tons claros as coberturas

antrépicas e tons intermediarios as coberturas de gramineas.

Com os produtos das classificacbes, das fotografias aéreas de 1973 e 1991,
elaboraram-se mosaicos. Informacdes digitalizadas de cartografia de base (cartas topograficas
em escala 1:10.000, Folhas: Porto Alegre D/Arq. 2987.2.D e I/Arqg. 2987.2.1, elaboradas pela
METROPLAN em 1972 e plantas dos loteamentos da Vila Augusta, em escala 1:2.000,
elaboradas pela Secretaria de Obras de Viamdo em 2003), foram sobrepostas no Software
SURFER e editados no COREL DRAW 10, originando os mapeamentos de coberturas do

solo para a Vila Augusta.

Os célculos de areas foram realizados no Software IDRISI, tomados os cuidados de se
considerar valores de &reas ocupadas pelos alvos cursos d’agua e areas sombreadas. Estes,
foram novamente classificados, de forma visual, a partir da criacdo de poligonos sobre

respectivos alvos.

Os mapeamentos evidenciam a distribuicéo e evolucdo das classes de coberturas do
solo, distinguindo espagos onde a intervengdo antropica ainda ndo alterou o ambiente de

forma significativa daqueles onde o fenémeno urbano causou transformagdes consideraveis.

Para Fujimoto (2001) a analise de Usos da Terra, evidenciada através de
mapeamentos, ¢ fundamental na identificacdo de processos que podem potencializar a
ocorréncia de movimentos de massa, processos erosivos e inundacdes, frente as alteracbes na
forma original do relevo e das condi¢des da ocupacédo. Estas, sdo determinantes de situagdes

de risco ou de surgimento de espacos com elevado comprometimento da qualidade ambiental.
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1.4.3 Anélise ambiental urbana

O conhecimento do ambiente, neste estudo de caso, embasa-se em estudos geoldgicos,
geomorfoldgicos, hidroldgicos, pluviométricos, socio-histéricos, das condicdes de
saneamento e da evolucdo dos usos das coberturas de solo. Para a anélise ambiental se exige

que esses conhecimentos estudados sejam avaliados de forma integrada (FUJIMOTO, 2002).

A analise ambiental ndo é um fim, mas um meio, um estudo da dinamica processual de
variaveis fisicas e sociais, de formas relacional, relativa e multipla (COELHO, 2001).
Objetiva o estudo de cada parte de um todo, buscando-se se conhecer melhor sua génese, suas
fungdes, relagdes, causas, etc.

1.4.3.1 Analise ambiental da Vila Augusta

Esta consiste a ultima etapa do trabalho, mas ndo se caracteriza propriamente como
um resultado final. Busca-se, neste item, retomar as principais questdes ambientais
processadas durante as andlises realizadas, de forma a evidenciar o carater multi e
transdisciplinar desta pesquisa, assim como, suas limitacdes. Em suma, procurar-se-a destacar
a multidimensionalidade (espacial e temporal) de Santos (1995), em contexto processual
(COELHO, 2001), na Vila Augusta.
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11 - ANALISE DOS PROCESSOS FISICOS

2.1 Evolucéo geoldgica da area de estudos

A evolucdo geologica da area, correspondente a Vila Augusta e a bacia hidrografica
do arroio Feijd, abrange aproximadamente um sexto dos 4,6 bilhdes de anos de existéncia da
Terra. Remonta aos processos ocorridos desde cerca de 800 Ma. (milhGes de anos) atras -
Proterozbico Superior, quando houve uma colisdo de antigos continentes, até o Periodo
Quaternario (Figura 06), quando se originou o lago Guaiba (MENEGAT et al., 1998).

Conforme mapeamento de Unidades Geoldgicas, apresentadas por Menegat et al.
(1998) no Atlas Ambiental de Porto Alegre e neste trabalho adaptado (Figura 07),
identificam-se na bacia hidrografica do arroio Feijé nove Unidades Geoldgicas.

Considerando-se a génese dessas Unidades, no quadro da escala do tempo geologico,
da Unidade mais antiga a mais recente, correspondem elas as Unidades Geoldgicas:
Granodiorito Lomba do Sabdo, Granito Santana, Granito Feijo, Granito Independéncia,
Granito Saint-Hilaire, Sistema Laguna-Barreira | (depositos de leques aluviais), Sistema
Laguna Barreira 111 (depdsitos de terracos fluviais e lacustres) e Sistema Laguna Barreira IV

(depositos de canal fluvial).

Considerando-se as Unidades de géneses mais antigas, correspondentes as Unidades
Graniticas, cabe também lembrar os esforcos de Schneider et al. (1974) e Philipp et al. (1998)
nas identificacGes e mapeamentos geoldgicos para a regido de Porto Alegre e Viamao. Logo,
apresenta-se, através da Tabela 01, uma comparacao entre as Unidades Litodémicas propostas

por esses autores e por Menegat et al. (1998) para a regido de estudos.

As Unidades Graniticas, que sustentam as maiores cotas altimétricas da bacia
hidrografica do arroio Feijo, formaram-se no Ciclo Brasiliano (Figura 06), que “[...] € o
intervalo de tempo durante o qual ocorreram diversas orogéneses e que durou cerca de 300
milhdes de anos no final do Proterozoico Superior” (MENEGAT et all, 1998, p. 11).
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Essas rochas graniticas foram originadas nas raizes de um antigo cinturdo orogénico

montanha), denominado de Cinturdo Dom Feliciano (FRAGOSO,

WERNICK, SOLIANI ,1982 apud OLIVEIRA, 2001).
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Figura 06 — Escala do tempo geolégico.

Fonte: Menegat et al. (1998, p. 11) in: Atlas Ambiental de Porto Alegre.
Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.
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Figura 07 — Unidades Geoldgicas da bacia hidrografica do arroio Feijo — RS.
Fonte: Menegat et al. (1998, p. 24) in: Atlas Ambiental de Porto Alegre.
Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Tabela 01 — Comparacéo entre as Unidades Litodémicas propostas por Schneider et al.
(1974), Philipp et al. (1998) e as propostas por Menegat et al. (1998), para a bacia

hidrografica do arroio Feijo.

Schneider et al. (1974)

Philipp et al. (1998)

Menegat et al. (1998)

Migmatitos Homogéneos

Granito Viamao

Granodiorito Lomba do Sabédo

Granito Santana

Granito Santana

Granito Santana

Migmatitos Homogéneos

Granito Viamao

Granito Feijo

Granito Independéncia

Granito Independéncia

Granito Independéncia
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Migmatitos Homogéneos Granito Viaméo Granito Saint Hilaire

Fonte: Oliveira (2001, p. 16).

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.
O Cinturdo Dom Feliciano, segundo Menegat et al. (1998, p. 11):

Era um cinturdo tdo imponente quanto a atual Cordilheira do Himalaia e foi
construido por um processo de colisdo entre um antigo continente africano e outro
sul-americano, ha cerca de 700 milhdes de anos. Os remanescentes desses antigos
continentes sao hoje representados pelos cratons Rio de La Plata, no Rio Grande do
Sul e Uruguai, e do Kalahari, na Africa do Sul.

Os antigos continentes, citados por Menegat et al. (1998), estavam separados por um
oceano ancestral, denominado de Charrua. A expansdo do assoalho do Oceano Charrua, a
partir de arco magmatico localizado sob o mesmo, levou a deriva os dois continentes -
processo conhecido como Tectonica de Placas. A deriva culminou numa colisdo entre os
mesmos, que gerou a primeira grande orogénese do Cinturdo Dom Feliciano, formando uma
elevada cadeia de montanhas. Um dos limites dessa colisdo ficou marcado por uma zona de
falhas, conhecida como Sutura de Porto Alegre (SPOA) (Figura 08 A) (MENEGAT et al.,
1998).

Na fase evolutiva posterior, a estimados 700 Ma., o assoalho do Oceano Charrua
também passou a ser consumido ao longo de uma zona de subduc¢do que mergulhava sob o
Craton Rio de La Plata. Foi estabelecido um novo arco magmatico a oeste do anterior (Figura
08 B) (MENEGAT, et a.l, 1998).

O fechamento total do Oceano Charrua e a segunda grande orogénese, que originou as
montanhas do flanco ocidental do Cinturdo Dom Feliciano, a estimados 650 Ma., marcaram o
fim da histéria de colisdo continental. A partir desse estagio, os esforcos compressivos
produziram grandes falhas de rasgamento (ou de transcorréncia), como a Zona de
Cisalhamento Transcorrente de Porto Alegre (ZCTPOA) (Figura 08 C). Conforme Menegat,
et al. (1998, p. 13), essas falhas: “[...] produziram grandes terremotos e intenso vulcanismo.
Granitos formados pela cristalizacdo de magmas provindos do manto e contaminados por

material da crosta, como o Granodiorito Lomba do Sab&o, originaram-se ao longo das falhas”.
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Figura 08 (A, B, C) — Orogéneses do Cinturdo Dom Feliciano.
Fonte: Menegat et al. (1998, p. 12, 13) in: Atlas Ambiental de Porto Alegre.

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Com a diminui¢do dos esforcos compressivos a litosfera continental foi soerguida,
sofrendo varias fissuras. Houve a predominancia de esfor¢os extensionais, originando novas
falhas e reativando antigas, como a SPOA. Durante essa reativacdo, alojaram-se ao longo da

Sutura magmas graniticos mais jovens, como o Granito Santana (Figura 09) (MENEGAT et

al., 1998).
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Os Granitos Feijo, Independéncia e Saint Hilaire, também apresentam feicOes
estruturais e texturais do controle tectébnico por reativacdo de falhamentos pré-existentes
(OLIVEIRA, 2001).

Em superficie, formaram-se vales em rifte, abrindo espaco para a sedimentacdo do
material resultante da intensa erosdo ocorrida apos esse estagio (Figura 09). Duzentos Ma.
mais tarde, as rochas graniticas formadas nas raizes desse cinturdo de montanhas, em
profundidades maiores do que 20 Km, foram expostas em superficie (MENEGAT et al.,
1998).

As Unidades Geoldgicas de formagdes recentes, Sistema Laguna-Barreira I, 111 e IV
(Figura 07), depositos sedimentares, sobre 0s quais esta assentada quase na sua totalidade a
Vila Augusta, desenvolveram-se, sobretudo, no Periodo Quaternario da Era Cenozoica
(Figura 06). Suas géneses remontam as grandes flutuages do nivel do mar no Quaternario e
exigem, portanto, uma sumdria analise dos estagios evolutivos da abertura do Oceano

Atlantico Sul a formacéo da Planicie Costeira Gaucha.

Ap0s a colisao final entre os Cratons Rio de La Plata e Kalahari, durante a formacéo
de zonas de falhas de rasgamento, soerguimento e erosdo do cinturdo de montanhas Dom
Feliciano, a progressiva Tectonica de Placas deu origem, no Hemisfério Sul, ao continente
denominado Gondwana. O Gondwana aglutinava além dos territorios da América do Sul e

Africa (respectivos Cratons Rio de La Plata e Kalahari), a Antartida, Austrélia e india.

A deriva do Gondwana para o norte resultou na sua colisdo, ha 270 Ma. atras (Figura
06), com a Laurasia, um antigo continente existente no Hemisfério Norte, vindo a formar a
Pangéia (pan= todos, gea= terra). A partir de entdo, essa enorme massa de terras passou a se
fragmentar, grandes falhas segmentaram o Gondwana, gerando continentes menores, muitos
dos quais com as formas que ainda hoje apresentam. Ha cerca de 132 Ma., por essas grandes
falhas que segmentaram o Gondwana, extravasaram enormes volumes de lavas que formaram
as sucessivas camadas de basalto e riodacitos do Planalto Setentrional (AB’SABER, 1964)
que hoje encontramos no Rio Grande do Sul, Estados e paises adjacentes (MENEGAT et al.,
1998).
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Figura 09 — Soerguimento, extensao e erosdo do Cinturdo Dom Feliciano.
Fonte: MENEGAT et al. (1998, p. 13, 14) in: Atlas Ambiental de Porto Alegre.

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.
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A continuidade dos esforgos de extensdo gerou espacgos para a formacgdo de crosta
ocednica e abertura do Oceano Atlantico Sul. Esse Oceano, constituido, inicialmente, de um
estreito braco de mar situado entre as regides sul dos atuais continentes Americano e
Africano, foi se abrindo em direcdo norte. A separagdo definitiva entre a América do Sul e
Africa marca o final da existéncia do Gondwana, que ocorreu a 65 Ma (MENEGAT et al.,
1998).

Com a separacdo total dos dois continentes, América do Sul e Africa, o assoalho do
Oceano Atlantico Sul passou a expandir-se com velocidade média de 3 cm/ano.
Paralelamente, a continua erosdo da escarpa do Planalto Meridional, formada pelos derrames
basalticos, foi desencobrindo as rochas graniticas do Pré-Cambriano (MENEGAT et al.,
1998).

Nos altimos 500 mil anos, o clima frio e seco, devido a uma glaciacéo, e a diminuicao
da quantidade de agua liquida no sistema oceano/atmosfera, causou o rebaixamento do nivel
das aguas dos oceanos. No Rio Grande do Sul, a linha de costa do Oceano Atlantico recuou
mais de 100 quildmetros para leste da atual (VILLWOCK & TOMAZELLI, 1995).

Com o nivel do Atléantico cerca de 70 metros abaixo do nivel atual, o desnivel entre as
terras baixas e as terras altas também ficou maior. Logo, os sedimentos originados pela erosdo
das terras altas, formadas pelos morros do Escudo Sul Rio Grandense na area de estudo, eram
mais facilmente transportados para a extensa planicie litoranea existente (VILLWOCK &
TOMAZELLLI, 1995).

Os morros possuiam vertentes desnudas e vales mais profundos e ingremes do que 0s
atuais. Durante os periodos de enxurradas intensas, pela acdo da gravidade, o material erodido
e transportado das terras mais altas se espalhava pelas terras mais baixas formando leques
aluviais (VILLWOCK & TOMAZELLI, 1995), unidade geoldgica, na area de estudo,
sustentada por uma matriz lamitica macica que estrutura o Sistema laguna-barreira |
(MENEGAT et al., 1998).

Ha cerca de 400 mil anos, devido a elevacdo das temperaturas no planeta, ocorreu o
degelo da neve acumulada nas regides polares e montanhas durante o periodo glacial, o que
fez o mar invadir amplas areas da regido costeira do Rio Grande do Sul. Na regido de Porto
Alegre e Viamao somente as terras altas ou morros ficaram emersos, configurando-se como
ilhas (VILLWOCK & TOMAZELLLI, 1995).
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Outros trés grandes ciclos de descida e subida relativa do nivel do mar ocorreram
depois dessa primeira grande transgressdo. Na terceira transgressao marinha, caracterizada
pela formacdo das barreiras sedimentares que originaram a Laguna dos Patos e a Lagoa Mirin
no Rio Grande do Sul, houve o desenvolvimento de terragos fluviais (VILLWOCK &
TOMAZELLI, 1995), em que se situam os leitos maiores dos canais fluviais da bacia
hidrografica do arroio Feijo e do rio Gravatai — unidade geologica Sistema laguna-barreira Ill,
caracterizada por areias grossas a conglomeraticas moderadamente selecionadas (MENEGAT
etal., 1998).

H& cinco mil anos, ocorreu a Ultima grande transgressdo do mar. As barreiras
sedimentares, que haviam fechado a Laguna dos Patos na regressao anterior, tornaram-se mais
largas e passaram a alojar um rosario de pequenas lagoas isoladas, houve o desenvolvimento
de terracos lacustres nas margens do Guaiba e junto a foz de seus principais afluentes. Desde
entdo, a Provincia Costeira do Rio Grande do Sul apresenta a fisiografia atual (VILLWOCK
& TOMAZELLLI, 1995) . E também, a partir deste momento, que os canais fluviais, da bacia
hidrografica do arroio Feijo e o rio Gravatai, desenvolvem um segundo nivel de terracos
fluviais, caracterizado pelo Sistema laguna-barreira 1V (areais grossas a conglomeraticas
intercaladas com corpos tabulares siltico-argilosos) (MENEGAT et al., 1998), mais recente

unidade geoldgica da bacia hidrogréafica do arroio Feijo.
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2.2 Consideracdes sobre a geomorfologia da bacia hidrogréfica do arroio Feijé

A bacia hidrogréafica do arroio Feijo se situa numa area de contato entre formas de
relevos pertencentes a diversas morfoesculturas do Rio Grande do Sul. Corresponde a uma
area de aproximadamente 51,2 Km? onde estdo presentes elementos do relevo do Escudo Sul-
Rio-Grandense, da Depressdo Central e Planicie Costeira (Figura 10).

Paraguai y @ s
fane, Santa Catarina
1
r 'w.‘
Argentina Pty h
e a yt.—"b'__“
',J..\

y i’"m M%J‘N\’é{'”c"":.; o |
q"—..._,‘._l,__ﬁf.“"\ \?;,} o an f"ﬂ‘\‘.%: :@ At?roic}c:ecljg

- & Y and
b .
W f > (1
Uruguai Y \? Jr_:‘:;g/ |
lh“' m\&,_‘ﬂf-}z vy
— p
X / 1
e
4 el
ry t*" /’J 2,
¢ - : «
Provincias Geomorfoldgicas 5 }‘ 4 .1?
| Planalto Meridional N"_P = ' dfp
' Planicie Costeira 2 e
. Depressao Central | ’_!: I/ N
__ Escudo Sul-Rio-Grandense i y ) A

Fonte: Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul Y
Elaboragao: SCP/DEPLAN - 05/2004 | I 0 70 140
Adaptagdo: Moisés Ortemar Rehbein !

Figura 10 - Localizagdo aproximada da bacia hidrografica do arroio Feijo no contexto das

Unidades Morfoesculturais do Estado do RS.

Conjuntamente a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) e a Fundacgéo
de Planejamento Metropolitano e Regional (METROPLAN), no Programa Técnico para o
Gerenciamento da Regido Metropolitana de Porto Alegre (PROTEGER) , apoiando-se em
trabalhos técnicos, como: o do Levantamento de Recursos Naturais (IBGE, 1986) e aplicacdes
metodologicas de Tricart et al (1972) e Ross (1990), utilizando-se de fotointerpretacdo

preliminar, reconhecimento de campo e fotointerpretacdo definitiva, identificaram,
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caracterizaram e mapearam unidades geomorfoldgicas para a bacia hidrografica do rio

Gravatai.

Os resultados foram apresentados através do caderno “Geomorforlogia da Bacia Rio
Gravatai — RS” (NIELSEN, 1994), através de cartas tematicas na escala de 1:50.000.

Na geomorfologia da bacia hidrogréfica do arroio Feijo, tributario do rio Gravatai,
evidenciam-se de relevos planos de acumulacdo a formas dissecadas e ingremes. Nielsen
(1994) mapeou, conforme a METROPLAN (2001), na area correspondente a bacia
hidrogréfica do arroio Feijo, 04 unidades geomorfoldgicas distintas: Planicie e Terragos
Lagunares (PTL), Depressdo do Rio Jacui (DRJ), Planalto Rebaixado Marginal (PRM) e
Planalto Residual Cangucu (PRC), caracterizadas a partir de seus modelados e processos

evolutivos.

A Tabela 02 procura, sinteticamente, relacionar as unidades geomorfoldgicas da bacia
hidrogréfica do arroio Feijo a suas inser¢cbes morfoestruturais/ esculturais e seus dominios

morfogenéticos, enquanto que a Figura 11 as localiza no contexto da bacia.

Tabela 02 - Morfoestrutura a morfogénese da bacia hidrografica do arroio Feijo.

Dominio Dominio Unidade Morfogénese

Morfo- Morfo- Geomorfologica  |Relevos de Acumulagio  |Médias de
estrutural escultural declividades
Bacia Planicie (PTL) Superficie de Acumulagdo|0% a 3%
Sedimentar  |Costeira Planicie e Terracos|permanente e episddica.

de Lagunares Zona de terragos fluviais,

Pelotas corresponde a planicie de

inundacdo do rio Gravatai.
Relevos planos a suaves
ondulados. Zona de
transicdo para relevo de
terracos e colinas com
vertentes suavizadas.

Bacia Depressdo  |(DRJ) Perfis topogréaficos suaves|6% a 12%
Sedimentar  |Central Depressédo de relevos ondulados,
do do Rio Jacui constituidos por colinas
Parana rebaixadas do tipo

“coxilhas”. Representa um
relevo de transicdo para as
terras  altas.  Altitudes
médias de 50m.

Relevos de Dissecamento

Escudo Sul -|Escudo Sul —|(PRM) Transicdo das fases de|12% a 20%.

Riograndense [Riograndense|Planalto relevo ondulado para forte|Localmente
Rebaixado ondulado, relacionados as|maiores que 20%
Marginal vertentes de colinas e

MOrros. Presenca  de
planicies de aluvibes e de




55

morros testemunhos.

(PRC)
Planalto
Residual Cangucu

Morros  granitdides de|12% a
topos Convexos e|Localmente

20%.

ocasionalmente em forma|maiores que 20%.

de cristas. Area declivosa a
muito  declivosa, com
encostas e vertentes
abruptas.

Fontes: Nielsen (1994) e METROPLAN (2001).

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein
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Figura 11 - Unidades geomorfoldgicas da bacia hidrografica do arroio Feij6.

Fonte: METROPLAN (2001).

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.
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A unidade geomorfologica Planicie e Terragos Lagunares (Figura 11) configura areas
planas, que se estendem pelas margens do rio Gravatai, correspondendo inclusive a sua

planicie aluvial, até a porcao central da bacia hidrogréafica do arroio Feijo.

Esta unidade geomorfolGgica esta relacionada a sistemas deposicionais, desenvolvidos
na Planicie Costeira, sendo estes, o Sistema Lagunar e o Sistema de Leques Aluviais. Esses

sistemas, originaram-se em relevos de acumulacao fluvio—lacustres (NIELSEN, 1994).

Identificam-se nesta unidade depositos de planicie e terracos fluvio-lagunares. Os
depdsitos de planicie apresentam sedimentos de textura predominante siltica-argilosa e
acumulo de matéria orgéanica. Os terracos fluvio-lagunares, identificados em rupturas de
declives em relacéo a planicie-lacustre recente, constituem-se de sedimentos de textura areno-
argilosa (NIELSEN, 1994).

Na unidade geomorfoldgica Planicie e Terragos Lagunares 0S processos erosivos sao
reduzidos e relacionados aos solapamentos das margens de canais fluviais, além do transporte

superficial de sedimentos em porcdes instaveis do terreno (NIELSEN, 1994).

Conforme o Programa Integrado da Sub-bacia Hidrografica do Arroio Feijo,
desenvolvido pela METROPLAN (2001), estas areas, por serem periodicamente inundaveis,
ndo apresentam condicGes para ocupacdo urbana e oferecerem problemas de fundagéo.
Proximas aos canais fluviais representam areas de protecdo a vegetacdo. Porém, conforme

observacdes do Programa, esta unidade apresenta ocupacdo urbana consolidada.

A unidade geomorfoldgica Depressdo do Rio Jacui (Figura 11) se desenvolve a partir
de formas de relevos suaves na porcdo central e noroeste da bacia hidrografica do arroio
Feij6. Ocorrem, nesta unidade, a predominancia de formas alongadas de topos convexos,

conhecidos regionalmente como “coxilhas” (NIELSEN, 1994).

As unidades geomorfoldgicas Planalto Rebaixado Marginal e Planalto Residual
Cangugu (Figura 11) se desenvolvem a partir de relevos ondulados a forte ondulados, com
presenca de morros testemunhos. Estruturam, no contexto da bacia hidrografica do arroio
Feijd, as cotas altimétricas e declividades mais elevadas, sobretudo nas porcdes leste (Planalto
Rebaixado Marginal), sul e sudoeste (Planalto Residual Cangugu). A maior cota altimétrica é
da ordem de 311m, localizada no morro Santana (METROPLAN, 2001).

A unidade geomorfoldgica Planalto Rebaixado Marginal, abrange a porc¢éo centro-sul
da bacia hidrografica do arroio Feijo e apresenta uma superficie dissecada. O contato desta

unidade com a unidade Depressdo do Rio Jacui se faz sem quebra de topografia, entretanto, o
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contato com relevos da unidade Planalto Residual Cangucu, em algumas areas, faz-se através
de escarpas e ressaltos topograficos (NIELSEN, 1994).

Predominam, nesta unidade, os relevos residuais do tipo morro-testemunho, 0s quais
apresentam, em geral, topos planos e vertentes ingremes com depdsitos de talus associados.
Ocorrem, também, colinas com vertentes convexo-alongadas (coxilhas) de substrato
geoldgico cristalino. Os sedimentos, verificados na unidade Planalto Rebaixado Marginal, séo
oriundos da denudacdo dos morros cristalinos e constituem planicies aluviais e terracos
fluviais (NIELSEN, 1994).

Na unidade geomorfoldgica Planalto Residual Cangucu predominam morros graniticos
de topos geralmente convexos, ocorrendo isoladamente topos agucados, configurando cristas.
As vertentes sdo ingremes e podem ocorrer com afloramentos rochosos (NIELSEN, 1994).

Conforme METROPLAN (2001) a unidade geomorfologica Planalto Residual
Cangugu apresenta significativas restrices fisicas a ocupagdo sem infra-estrutura adequada,
pois as caracteristicas do solo e declividade das vertentes favorecem a erosdo laminar e
instabilidade dos terrenos, gerando areas de risco de acidentes geoldgicos, sobretudo pela
presenca de matacGes nas encostas dos morros. Assim como, séo significativas as alteragoes
nas drenagens, provocadas pelo grande aporte de sedimentos e disposicdo de residuos,

causando assoreamento e poluicdo dos canais fluviais.

2.2.1 Analise morfogenética da area de estudo e seu entorno

Conforme mapeamento geomorfoldgico realizado por Nielsen (1994), a Vila Augusta
esta inserida nas unidades Depressdo do Rio Jacui e Planalto Rebaixado Marginal (Figura 11).
Essas unidades geomorfoldgicas sustentam relevos de dissecamento e acumulacao

representados, na area de estudo, por colinas rebaixadas e planicies de aluvides.

As colinas sdo formadas por rochas graniticas geradas durante estagios de evolucdo do
cinturdo orogénico Dom Feliciano, que reflete a atividade do Ciclo Brasiliano no sul do Brasil
(FRAGOSO-CESAR, WERNICK e SOLIANI Jr., 1982). O Granodiorito Lomba do Sabdo e
o Granito Saint Hilaire sdo as unidades geoldgicas geradas durante a formagéo do cinturdo
que sustentam as formas de relevo da area de estudos (MENEGAT, 1998).

Estas unidades geologicas formaram-se apos a segunda colisdo continental, durante a
evolucdo final do Cinturdo Dom Feliciano, marcada pelo desenvolvimento de grandes falhas
transcorrentes por volta de 650 milhdes de anos atras (MENEGAT,1998).
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O Granodiorito Lomba do Sabdo representa 0 magmatismo posicionado durante a
movimentacdo da ZCTPOA e é uma intrusdo orientada em sentido NE-SW. E intrudido, a
leste, pelo Granito Saint Hilaire e, a oeste, pelo Granito Santana, e ainda cortado por veios do
Granito Feijo e Granito Independéncia. Apresenta textura porfiritica e matriz inequigranular
média a grossa (Figura 12 A) (MENEGAT, et al., 1998).

O Granito Saint Hilaire apresenta textura inequigranular porfiritica média (Figura 12
C) (MENEGAT et al.,, 1998) e seu afloramento estrutura o divisor d’agua da bacia
hidrografica do arroio Feij6 ao norte e a leste, sobre o qual, esta assentado parte do
loteamento Augusta Meneguini.

Considerando-se a composi¢cdo mineralogica média desses granitdides (Tabela 03),
guando da exposicdo dos complexos rochosos a superficie terrestre, destacam-se as presencas
de minerais considerados instaveis ou mais susceptiveis a processos intempéricos, como 0s

Plagioclésios, k-feldspatos e Biotitas.

TABELA 03 - Composi¢Ges mineraldgicas médias (%) das Unidades Geologicas Lomba
do Sabdao e Saint-Hilaire.

NERAIS
Plagioclasio
Unidades Quartzo (%) (%) k-feldspato (%) | Biotita (%)
Geologicas
Lomba do | 29,4 34,0 21,0 13,0
Sabéo
Saint-Hilaire 27,6 33,8 27,4 11,2

Fonte: Oliveira (2001, p. 25).
Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

A fotomicrografia do Granodiorito Lomba do Sabdo (Figura 12 B) permite a
visualizacdo da disposicdo mineralogica de cristais grandes de quartzo (Qz), feldspato
alcalino (Fa), plagioclasio (PI) e biotita (Bt), numa matriz de cristais menores da mesma

espécie.



(A)

(©)

Figura 12 - Aspectos petrograficos das unidades geoldgicas granitdides da bacia hidrogréafica do arroio Feijo: (A) Textura macroscépica do
Granodiorito Lomba do Sab&o; (B) Textura microscopica do Granodiorito Lomba do Sabdo; (C) Textura macroscépica do Granito Saint-Hilaire;
(D) Textura microscopica do Granito Saint-Hilaire

Fonte: Fonte: Menegat et al. (1998) in: Atlas Ambiental de Porto Alegre

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein
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A fotomicrografia do Granito Saint Hilaire (Figura 12 D) permite a visualizacdo da
disposicdo mineralogica de cristais de quartzo (Qz), feldspato alcalino e plagioclasio com
cristais de biotita (Bt).

As condigdes texturais porfiriticas, assim como a presenca de estruturas fortemente
foliadas, zonas de cisalhamento ddlcteis caracterizadas por faixas miloniticas, zonas de
cisalhamento rupteis e freqlentes enclaves nestes granitdides (OLIVEIRA, 2001),
caracterizam-nos como rochas de grandes facilidades a percolacdo d’agua e, considerando a
mineralogia preponderantemente fridvel, susceptiveis a processos intempéricos e de

entalhamento fluvial.

O entalhamento fluvial pode estar associado aos processos morfogenéticos que
propiciaram a erosdo, o transporte e a deposicdo cenozoOica. As redes de drenagens,
condicionadas as linhas de fraqueza das massas graniticas, entalnaram o relevo e formando
vales fluviais deixaram remanescentes de uma antiga superficie, representada por topos

planos/convexos do relevo em forma de colinas.

No relevo de Colinas com topos plano/convexos, sustentado pelo Granito Saint
Hilaire, verificam-se afloramentos rochosos e campos de matacdes (Fotografia 01). Esta pode
ser uma evidencia de uma menor densidade de linhas de fraqueza ao ataque quimico da agua

no Granito Saint Hilaire em relacdo ao Granodiorito Lomba do Sabao.

() | B
Fotografia 01 - (A) Corte em terreno expondo matacdes. (B) Em detalhe: manto de alteragdo sob

0 Granito Saint Hilaire. Localizacdo: fundos do Galpdo de Reciclagem no loteamento Augusta
Meneguini (coordenadas UTM: 492475; 6675410 - 13/04/2005).

Conforme Ross (1998), citado em Fujimoto (2001), a variacdo na densidade de

fraturas de um complexo rochoso, associada a acdo d’agua, define a concentracdo de
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matacGes expostos na superficie. Pois os matacdes, tratam-se de residuos de atividades
morfogenéticas de ambientes climaticos Umidos, onde prevalecem processos esculturais de

natureza quimica promovidos pelas aguas.

Esses mesmos processos esculturais quimicos, associados ao intemperismo fisico e
acdo erosiva e deposicional das aguas sobre a superficie da area de estudos ddo suporte ao
entalhamento fluvial e génese ao padréo de relevo em formas de planicies. Esse padrdo de
relevo estende-se ao longo dos arroios Dorneles, Dornelinhos, Cecilia, Seminario e Cantegril
e forma uma extensa area plana. Nesses canais fluviais uma série de intervengdes antrdpicas
vem sendo implementada, como: retificagdo, uso de muro gabido parcial e dragagens

periddicas.

A carga sedimentar nestes canais fluviais é predominantemente de granulacdo fina
(silte e argila) estando intercalada por depdsitos mais grosseiros, tipicos de eventos

pluviométricos mais intensos.

As intervencdes antropicas, a partir do aumento da ocupacdo urbana nas décadas de
1970/80 na bacia hidrografica do arroio Feijo, proporcionaram uma transformacdo nos
processos de erosdo e deposicdo, cuja intensidade é significativamente superior a dos

processos naturais.

A erosdo e consequente deposicdo acelerada promovem um intenso processo de
assoreamento no leito dos canais fluviais de depdsitos tipicamente tecnogénicos, sendo

constituido de um material terroso juntamente com detritos urbanos.

2.2.2 Padroes de formas semelhantes do relevo (morfologia e pedologia)

Nas Unidades Geomorfoldgicas Depressao do Rio Jacui e Planalto Rebaixado
Marginal, na rea de estudo e entorno, identificam-se distintos padrfes de formas semelhantes
do relevo. Subsidiaram na andlise descritiva desses padrGes de formas semelhantes do relevo
0s mapas hipsométrico (Figura 13) e clinografico (Figura 14). Foram identificados e
mapeados padrdes de formas semelhantes em colinas de topos planos/convexos e em formas

de planicies fluviais (Figura 15).
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Figura 13 — Mapa hipsométrico da Vila Augusta
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Figura 15 - Mapa geomorfolégico da Vila Augusta




Sobre os padrdes de formas semelhantes do relevo foram identificadas trés unidades
de mapeamento de solos: PV1, PV2 - podzolicos vermelho-amarelo ou argissolos vermelho-
amarelo (EMBRAPA, 1999)- e PL - planossolo e glei pouco hdmico ou gleissolos

(EMBRAPA, 1999)-, as quais, classificadas e caracterizadas.

A CPRM, conjuntamente com a METROPLAN, no PROTEGER, elaborou o caderno
“Pedologia da Bacia Hidrogréafica do Rio Gravatai — RS” (JUNGBLUT, 1994), apresentando

levantamento e mapeamento de unidades de solos em cartas tematicas na escala de 1:50.000.

Na classificagdo dos solos adotou-se a sistematica proposta no trabalho realizado por
IPT (1992), o qual visava a determinagdo do potencial de erosdo da &rea estudada.

Para a individualizacdo das unidades de mapeamento realizaram-se trabalhos de
campo planejados em fotointerpretacdo preliminar e levantamentos pedoldgicos realizados
anteriormente na area, destacando-se os relatorios do Levantamento de Reconhecimento dos
Solos do Estado do Rio Grande do Sul (Brasil, 1973), do Levantamento de Recursos Naturais
(IBGE, 1986) e os relatorios técnicos de levantamentos de solos, realizado pelo Departamento
de Solos, da Faculdade de Agronomia — UFRGS (1976 e 1989).

Nestes relatérios se encontram descri¢des de perfis de solos completos, tanto quanto
suas caracteristicas morfolégicas como quimicas e fisicas.

Objetivando-se identificar a pedologia da area, correspondente a Vila Augusta,
utilizou-se das Cartas Pedoldgicas da bacia hidrografica do rio Gravatai: Folhas de Porto
Alegre e Passo do Vigario do ano de 1993 (JUNGBLUT, 1994).

2.2.2.1 Padréo de formas em colinas de topos planos/convexos

Esse compartimento compreende um conjunto de elevacGes com altitudes entre 45 e
85m (Figura 13). Apresenta formas de relevo em colinas de topos planos/convexos.

Os topos das colinas, dispostos de forma alongada em variadas orientacfes
geograficas, sdo representados por setores planos e convexos (Fotografia 02). Os setores
planos possuem declividades médias inferiores a 02% e 0s setores convexos declividades
medias entre 05 e 10%.

As unidades de vertentes, inseridas no padrdo de formas em colinas de topos
planos/convexos, apresentam variedade de altitudes, declividades e formas geométricas:

retilineas, concavas e convexas.



(A) (B)

Fotografia 02 - Setores planos e segmentos convexos em topos no padréo de relevo em forma de
colinas - coordenadas UTM: (A) 491818, 6674488-19/05/2005; (B) 491729, 6674169 -13/04/2005.

Os segmentos retilineos sdo pouco representativos na area de estudos, porém onde
ocorrem, representam fei¢es que se estendem da alta a baixa vertente (Fotografia 03 A). As
declividades médias estdo na classe de 10-20%, mas declividades superiores a 40% sao

verificadas em alguns setores de baixa e média vertente.

As vertentes com elementos céncavos também apresentam declividades
predominantes na classe de 10-20%, podendo existir trechos com declividades superiores a
40%. Na area de estudos representam, em geral, as cabeceiras de drenagem, configurando-se
como nascentes em forma de anfiteatros (Fotografia 03 B). Nas colinas representam fei¢des
gue se estendem da alta a baixa vertente e também, de forma significativa nas baixas

vertentes, sucedendo feigOes convexas.

As vertentes com elementos convexos apresentam declividades predominantes na
classe de 10-20% e também localmente trechos de declividades superiores a 40%, sobretudo
nas baixas e médias vertentes. (Fotografia 03 C). Os elementos convexos, onde representam
feicOes que se estendem da alta a baixa vertente, apresentam amplitudes altimétricas médias
de 30 metros. As vertentes com elementos convexos apresentam-se com um manto de

alteracdo espesso. Na base dessas vertentes sao observados depdsitos coluvionares.



(A) Segmento Retilineo, da
alta a baixa vertente, no relevo
em forma de colinas
(Coordenadas UTM 492485,
6675070 - 19/05/2005).

(B) Ocupacao sobre vertentes
com elementos concavos em
forma de anfiteatro no relevo
em forma de colinas
(coordenadas UTM: 492509,
667569413/04/2005).

(C) Vertente com elemento
convexo no relevo em formas
de colinas (coordenadas UTM:
491799, 6674173-
13/04/2005).

Fotografia 03 (A, B e C) - Tipos de vertentes do relevo em forma de colinas.




A classe de solos predominantes no padrdo de formas em colinas de topos
planos/convexos, conforme mapeamento (JUNGBLUT,1994), é o podzolico vermelho-
amarelo distrofico Tb ou, conforme nova nomenclatura do Sistema Brasileiro de Classificagdo
dos Solos (EMBRAPA, 1999), o argissolo vermelho-amarelo distréfico Tb, o qual, apresenta
textura média/argilosa a cascalhenta, desenvolvendo-se a partir de substrato granitico e relevo
suave ondulado a ondulado.

Em geral, os perfis de solos sdo medianamente profundos a profundos (espessura
>150cm) e bem drenados. Suas coloragdes variam de bruno a bruno escura no horizonte A a
vermelho-amarelada no horizonte B (Fotografia 04).

Fotografia 04 - Perfil tipico do solo da unidade de mapeamento PV1 (JUNGBLUT, 1994) -
argissolo vermelho-amarelo, com aproximadamente 150cm de altura, sobre setor plano e
segmento convexo em topo no relevo em forma de colinas (coordenadas UTM: 491826, 6674318
- 19/05/2005).

A textura no horizonte A é franco a franco arenosa e no horizonte B varia de franco-
argilosa a argilo-arenosa. A estrutura no horizonte A é fracamente desenvolvida em blocos
subgranulares ou mesmo granular e no horizonte B é fraca a moderada, em blocos
subangulares, com cerosidade forte e pouca. A transi¢do entre os horizontes é clara e plana
(JUNGBLUT,1994).



O gradiente textural, representado pela heterogeneidade de textura entre os horizontes
A e B que compdem o perfil do solo, associada a declividade, caracterizam essa unidade de
mapeamento com erodibilidade moderada a alta (TRAININI, 1994).

O horizonte C € composto por rochas graniticas em diversos estagios de alteracdo. Nas
porcdes inferiores, menos intemperizadas, é possivel observar a presenca de minerais
primarios, como quartzos, dispersos na massa, ou como veios, bem como feldspatos e micas
semi-alterados (JUNGBLUT,1994).

Ainda, ocorrem inclusfes de planossolos e gleissolos nas zonas mal drenadas e de
neossolos em setores de maior altitude e declividade, estes ultimos, sobretudo em colinas

sustentadas pelo Granito Saint Hilaire.

2.2.2.2 Padréo de formas em planicies fluviais

Estende-se ao longo do arroio Dorneles e afluentes com altitudes inferiores a 45m
(Figura 13) e caracteriza-se por areas planas, vales abertos no interior das colinas, de
declividades médias inferiores a 02% (Figura 14) e sujeitas a inundacdes ao longo dos

referidos arroios (Fotografia 05).

Fotografia 05 - Planicie fluvial do arroio Dorneles, sujeita a inundacdes (coordenadas UTM:
491891, 6675891 - 19/05/2005).



As classes de solos predominantes no padrdo em formas de planicies, conforme
mapeamento (JUNGBLUT,1994), sdo os: planossolo eutrofico Ta de texturas
arenosa/média e média/argilosa e gleissolos pouco humico Ta de texturas média e argilosa,

desenvolvendo-se sobre relevo plano de depdsitos flavio-lagunares.

Estes solos estdo relacionados as zonas que apresentam ma drenagem
(permeabilidade), favorecendo o0s processos de  hidromorfismo.  Apresentam,
predominantemente, cores cinzentas, tipicas dos processos de reducdo do ferro
(JUNGBLUT,1994).

Os planossolos, que apresentam seqiéncias de horizontes A, Bt e C, possuem muitas
vezes um horizonte E, de méaxima iluviacdo de argila para os horizontes inferiores. No
horizonte A, as texturas predominantes sdo franco a franco argilo-arenosas. A estrutura, neste
horizonte, é fracamente desenvolvida em blocos subgranulares ou granular. A transi¢do para o
horizonte B € abrupta e plana (JUNGBLUT,1994).

O horizonte B, de coloragdo bruno acinzentada, possui comumente mosqueados
avermelhados e amarelados. A textura é franco argilo-arenosa a argilosa. A estrutura €
prismética e fortemente desenvolvida e com cerosidade forte e abundante. A transi¢éo para o
horizonte C é clara e plana. O horizonte C possui cores cinzentas e textura silto arenosa,

sendo comum os mosqueados em tons escuros (JUNGBLUT,1994).

Os solos gleissolos pouco himico estdo relacionados as zonas de pior drenagem que
o0s planossolos, encontram-se mais proximos das drenagens, em geral, ndo possuem gradiente

textural bem marcado.

Os gleissolos se diferenciam dos planossolos pelo maior teor de carbono orgéanico nos
horizontes superficiais. O horizonte A, dos gleissolos pouco hdmico, possui coloracao bruno
acinzentada escura e textura franca argilosa. Sua estrutura varia de granular fraca a macica,
com certa tendéncia a ser prismatica. Sao plasticos e pegajosos. A transicao para o horizonte
B é clara e plana (JUNGBLUT,1994).

O horizonte B possui coloragfes pretas e cinzentas escuras, textura franco a franco
argilosa e estrutura prismatica. O horizonte Cg, de cores cinzentas, possui textura siltosa e
apresenta mosqueados abundantes (JUNGBLUT,1994).



2.2.3 Morfologia antropogénica e formas de processos atuais

Na area de estudos observaram-se diferentes intervencGes antropicas, diretas e
indiretas, sobre as formas de relevo. Estas intervencdes alteram a morfologia e geram novas

morfodinamicas.

De forma direta, o primeiro estagio de significativa intervencdo estd na esfera da
cobertura vegetal e uso da terra, com 0s processos de loteamentos, retirada da cobertura

vegetal e exposicdo dos solos aos condicionantes climaticos.

Como um processo sucessor, vinculado ao desenvolvimento urbano, a criacdo de
novas morfologias pode ser descrita como um segundo estagio de significativas intervencdes,
através de cortes e aterros sobre os terrenos para a instalacdo do sistema viario e das
construcdes. Os materiais superficiais, durante as instalacdes estrutural-urbanas, acabam
modificados através de uma nova distribuicdo e estruturacdo de depdsitos, que resultam em

uma modificacdo na resisténcia de seus agregados.

De forma indireta, a alteracdo natural dos cursos fluviais da area de estudos, através de
retificacdo, uso de muro gabido localizado e dragagens, promove alteracdes nas dindmicas

fluviais e de vertentes, intensificando-se processos.

Reforcando essas observacfes Peloggia (1999) afirma que a acdo humana sobre a
natureza tem conseqiéncias na modificacdo do relevo, na alteragdo da dindmica
geomorfoldgica e, acrescenta, na criacdo de depdsitos correlativos comparaveis aos

quaternarios, os depdsitos tecnogénicos.

Esses depositos correlativos, para Bigarella & Mousinho (1965), citados em Peloggia
(1998, p. 41), “[...] sdo sequéncias sedimentares resultantes dos processos de agradacao
ocorrendo simultaneamente com fendmenos de degradacdo na area fonte”. Para AB’Saber
(comunicacéo verbal, 1990), citado em Peloggia (1998, p. 41), “[...] representam um ciclo de
erosividades sobre massa erodivel, e cujos sedimentos sdo depositados representando as

condigdes hidroldgicas do transporte e da area fonte”.

Os depdsitos tecnogénicos sdo correlativos aos processos relacionados as formas
humanas de apropriagédo do relevo (FUJIMOTO, 2001) e sua época de existéncia caracteriza
um tempo geoldégico denominado Quinario ou Tecndgeno. O Quinario ou Tecndgeno é o
periodo em que a atividade humana passa a ser qualitativamente diferenciada da atividade
bioldgica na modelagem da Biosfera, desencadeando processos cujas intensidades superam
em muito os processos naturais (OLIVEIRA, 1990, apud PELOGGIA, 1998).



Isso se verifica na area de estudos a partir da década de 1970, de intenso aumento
populacional resultante de processo migratério na RMPA, com a ocupagdo urbana
desordenada que rompe a dindmica geomorfoldgica natural e intensifica processos erosivos e

deposicionais.

Para Fujimoto (2001) os processos criados ou induzidos pela atividade humana
correspondem essencialmente ao sexto taxon, conforme classificacdo proposta por Ross
(1992). Esse taxon engloba formas menores produzidas por processos morfogenéticos
recentes e, quase sempre, induzidos pela acdo humana, identificados na area de estudos como
sulcos erosivos, cones de dejecdo tecnogénicos, cicatrizes de solapamento, assoreamentos e

formas antropicas, como: cortes e aterros.

2.2.4 Consideracdes sobre a morfodinamica na area de estudos e entorno

Através do “balanco de denudacdo”, Jahn (1954) destacou-se no estudo da evolucéo
das vertentes, quando observou que as forcas morfogenéticas exercidas sobre a vertente se
reduzem a dois componentes. O primeiro componente, denominado perpendicular,
caracteriza-se pela infiltracdo, responsavel pela intemperizacgdo que permite o0
desenvolvimento da pedogenizacdo, proporcionando assim a formacdo de material para
eventual transporte. O segundo componente, denominado paralelo (paralelo a vertente ou
superficie), refere-se ao processo denudacional (morfogénese) ou responsavel pelo transporte
do material pré-elaborado (CASSETI, 1991).

Assim, o balango denudacional de Jahn (1954), denominacdo que Tricart (1957)
substituiu por “balanco morfogenético”, de maior abrangéncia terminolédgica (abrasdo e
acumulacgdo), € estabelecido pela relagdo entre os componentes perpendicular e paralelo.
Enquanto o perpendicular demonstra a agdo da infiltragdo, conforme se considerou,
favorecida pela cobertura vegetal, o que implicara alteragdo de natureza bioquimica, bem
como a decomposicao responsavel pela pedogénese (desenvolvimento dos solos), o paralelo
caracteriza efeitos erosivos, o que leva a admitir, por exemplo, a retirada da cobertura vegetal,
favorecendo a tendéncia da agéo direta dos elementos do clima (CASSETI, 1991).

A partir do mapeamento geomorfolégico, verificacdes e observacdes a campo, na Vila
Augusta e entorno, foi possivel a identificacdo de processos geomorfoldgicos, quer sejam de

abraséo (denudagéo) ou acumulagéo.



2.2.4.1 Padréao de formas em colinas de topos planos/convexos
No padrdo de formas em colinas sobressaem-se 0s processos de denudagéo, resultantes
da interacdo entre os condicionantes climaticos, as feicdes geomorfoldgicas (comprimentos de

rampa, altitudes, declividades, geometrias) e o uso urbano do solo.

Os topos das colinas sustentam os divisores d’agua, 0s quais estdo dispostos,
predominantemente, nos sentidos SW — NE e NO — SE. Tais orienta¢fes condicionam a
confluéncia entre os arroios Cecilia, Dornelinhos e Seminario, formando uma éarea de

concentracédo de fluxos com grande potencial a inundagéo.

Os segmentos de vertentes que apresentam morfologia céncava também funcionam
como concentradores dos fluxos hidricos, nestes casos em direcdo ao fundo dos vales, em
funcdo de suas tendéncias ao escoamento superficial concentrado. Assim sendo, 0S processos

morfogenéticos atuam com predominéncia atraves dos fluxos hidricos continuos.

Nas vertentes concavas, em geral, os solos sdao bem desenvolvidos. Nas altas e médias
vertentes, em setores de maiores declividades do terreno, os solos apresentam menores
espessuras do que em relacdo as baixas vertentes. Os processos de escoamento superficial
difuso e concentrado superam a infiltracdo e o escoamento subsuperficial em funcdo de sua

morfologia.

Ao contrario das vertentes concavas, as vertentes com elementos retilineos e convexos
apresentam-se como areas dispersoras dos fluxos das aguas de chuvas. Os processos de
escoamento superficial difuso passando a concentrado na base sdo os predominantes, devido
as proprias caracteristicas morfologicas das vertentes. Essas vertentes apresentam-se, em
geral, com um manto de alteracdo espesso. Na base de algumas vertentes convexas sdo

observados depdsitos coluvionares.

As modificacdes do relevo a partir das intervencgdes antropicas, as quais encontram-se
na éarea de estudos em estéagios significativamente adiantados, promovem a criac¢do, inducdo,
intensificacdo ou modificacdo do comportamento nos processos geomorfologicos. De acordo
com a tipologia e o estagio de alteracdo podem-se descrever atividades antropicas que geram

novos padrdes de comportamento morfodinamicos.

A eliminagdo da cobertura vegetal e o revolvimento do solo durante o processo de
loteamento reduzem a estabilidade dos agregados do solo expondo-o0 a agédo direta dos agentes
climaticos. Sucedem-se, sobre 0 mesmo, processos mais intensos de salpicamento, selamento

e escoamento superficial.



Um estudo sobre salpico de particulas e selamento superficial em solos do Rio Grande
do Sul, realizado por Reichert & Cabeda (1992), evidenciou que os solos podzolicos
vermelho-amarelo distréficos ou argissolos, solos franco-arenosos predominantes no padréo
de formas em colinas, apresentaram, quando expostos e submetidos a chuvas simuladas de
alta intensidade (84 a 88mm/h), significativas taxas de salpico e um rapido selamento
superficial.

Com o selamento superficial dos solos ha uma reducéo significativa dos processos de
infiltracdo d’agua, aumentando, conseqlientemente, o escoamento superficial. Conforme
Guerra (1994) isso muda o sistema erosivo de elevada remocéo/baixo transporte, durante o
processo de salpicamento, para baixa remocdo/ elevado transporte, durante a fase de

escoamento superficial.

A fotografia 06 evidencia um loteamento em implantacdo, proximo e de caracteristicas
morfoldgicas e pedoldgicas semelhantes & Vila Augusta, que apresenta erosdo acelerada e
deposicdo de sedimentos em vias jd pavimentadas, resultante de selamento superficial,

reducédo da infiltracdo e aumento do escoamento superficial.

Fotografia 06 -
Loteamento em
implantacgéo
proximo a Vila
Augusta.

Fonte:
METROPLAN
(2001).

O escoamento superficial também é intensificado com a impermeabilizacdo da
superficie a partir do uso urbano do solo, quer pelo asfaltamento das vias de transporte
publicas ou pela forma de uso dos lotes particulares.

A Vila Augusta esta intensamente parcelada em pequenos lotes e em significativo
numero destes ndo se observam areas verdes ou patios. Nestes casos, 0s espacos intralote,



além da residéncia, quando existem estdo concretados e impermeabilizados - esta
caracteristica se destaca no loteamento Augusta Meneguini.A impermeabilizacdo modifica o
fluxo da &gua tanto em superficie como em subsuperficie, pois ndo permite a infiltracdo e
circulacdo d’agua e do ar no solo. As canaliza¢Bes de aguas pluviais existentes nas moradias
também alteram a direcdo do fluxo natural das dguas das chuvas e das aguas servidas.

Os arruamentos, mesmo respeitando a topografia, redirecionam fluxos hidricos e
geram padrdes de drenagem ndo existentes. As ruas transformam-se em leitos pluviais durante
eventos chuvosos, canalizando e direcionando fluxos hidricos para setores que anteriormente
possuiam um sistema de drenagem diferente. Em geral, quando os arruamentos acompanham

os declives das vertentes se observa a instalacdo de sulcos erosivos (Fotografia 07).

(A) (B)

Fotografia 07 - (A) Ravinamento sobre a rua Siria (coordenadas UTM:492437;6675483-
13/04/2005). (B) Ravinamento sobre a rua Livramento (coordenadas UTM: 492556; 6674673-
19/05/2005).

Considerando-se ainda os arruamentos, ha os exemplos na Vila Augusta das parciais
pavimentagdes das vias de transporte publicas que intensificam processos denudacionais e

agradacionais.

A Fotografia 08 evidencia uma via de transporte parcialmente pavimentada, localizada

na rua Osvaldo Godoy Gomes, no loteamento Augusta Meneguini, estando o setor de média e



baixa vertente convexa com solo desnudo. Durante os eventos chuvosos a dgua encontra uma
superficie impermeabilizada nos setores de alta vertente, a impermeabilizacdo resulta em um
imediato escoamento superficial concentrado, tornando a via de transporte um leito pluvial.
Porém, no contato com as se¢fes ndo pavimentadas, a partir da descontinuidade estrutural ao
longo da via, uma significativa velocidade de escoamento d’agua forma incisdes na superficie

ou ravinamentos, potencialmente erosivos.

| (A) ’ (B) |
FOTOGRAFIA 08 - (A) Ravina sobre arruamento no setor de baixa e média vertente convexa

do padrédo de relevo em colina (Coords. UTM-492427, 6675373-13/04/2005); (B) Arruamento
pavimentado sobre setor de alta vertente convexa (coordenadas UTM-492444; 6675437-
13/04/2005).

Em praticamente todo o padrdo de formas em colinas encontram-se superficies planas
criadas pela ocupacdo urbana através das moradias e do sistema viario. A maioria dessas
superficies planas pressupde a retirada da vegetacdo original e o recobrimento dos materiais
de cobertura superficial de formacao natural, criando-se areas de descontinuidades estruturais
e texturais, além de superficies altimetricamente modificadas.

As superficies planas sdo limitadas, em muitos casos, por degraus de cortes, rupturas de
declive e rampas de aterros.

Nas Colinas de topos planos os degraus de corte, as rupturas de declive e as rampas de
aterros possuem dimensdes pequenas quando comparadas as de topos convexos e demais

unidades de vertentes. Numa Idgica geométrica, conforme Fujimoto (2001, p. 94):

[...] as formas de relevo em topos planos favorecem a criagdo das superficies planas
para a instalacdo das moradias e do arruamento. No entanto, a geometria de um
elemento convexo requer uma retirada maior de material para a construgdo de uma
superficie plana.



Assim sendo, em vertentes com elementos convexos encontram-se, em geral, degraus

de corte e rupturas de declive com dimensfes maiores que as encontradas nas outras unidades

de vertentes (Fotografia 09).

Fotografia 09 - Degraus de
corte e rupturas de declives sobre
vertente convexa do padrédo de
em forma de colinas
(coordenadas UTM:  491952;
6675712 - 19/05/2005).

relevo

As mudancas promovidas pelas atividades antrdpicas sobre a geometria do padrdo de
relevo em forma de colinas alteram sua morfodinamica natural, sobretudo com relagdo ao

padrdo hidrico de escoamento.

A Tabela 04, considerando as unidades de vertente do padréo de relevo em forma de
colinas, procura sumariamente descrever as alteracfes nas dindmicas de escoamento hidrico

da morfodinamica natural a morfodinamica antropogénica.

Tabela 04 - Unidades de vertente do padrdo de relevo em colinas e fluxos hidricos
superficiais e subsuperficiais associados.

Unidade de Vertente

Morfodindmica
Antropogénica

Morfodinamica Natural

Retilinea

Tendéncia a uma menor
infiltracdo e predominancia
ao escoamento superficial
difuso nas altas e médias

vertentes, passando a | ocorrer com mais
concentrado nas  baixas | intensidade 0 escoamento
vertentes. superficial concentrado e

Reducdo da capacidade de
infiltracdo e do escoamento
superficial difuso nas altas e
médias vertentes, passando a




intensificacdo do
escoamento superficial
concentrado nas  baixas
vertentes.

Concava Os processos de | Tendéncia a intensificacdo
escoamento superficial | do escoamento superficial
difuso e concentrado | concentrado  devido &
superam a infiltragdo e o | diminuicdo significativa da
escoamento subsuperficial. | capacidade de infiltracao.

Convexo Tendéncia a uma menor | Reducdo da capacidade de
infiltracdo e predominancia | infiltracdo e do escoamento
ao escoamento superficial | superficial difuso nas altas e
difuso nas altas e medias | médias vertentes, passando a
vertentes, passando  a | ocorrer com mais
concentrado nas baixas | intensidade o0 escoamento
vertentes. superficial concentrado,

assim como, intensificacdo
do escoamento superficial
concentrado nas  baixas
vertentes.

Plana Tendéncia a uma | Reducéo da infiltracdo e do
predominancia a infiltracdo | escoamento subsuperficial e
e ao escoamento | aumento significativo do
subsuperficial. escoamento superficial.

Fonte: Fujimoto (2001, p. 95)

Em suma, conforme Fujimoto (2001), cortes, aterros e canalizacdes de aguas, junto a
moradias e ao sistema viario em ambientes urbanos, criam novos padrbes de drenagens, 0s
quais, resultam da diminuicdo, de um lado, do escoamento superficial difuso, do escoamento

subsuperficial e da infiltracdo e, por outro, da intensificacdo do escoamento superficial.

2.2.4.2 Padrao de formas em planicies fluviais
As planicies fluviais, constituidas essencialmente de sedimentos provenientes das
vertentes colinosas, resultam dos entalhamentos fluviais sobre os granitéides da area de

estudos.

A ocupacdo da area, sobretudo o aumento populacional nas décadas de 1970 e 1980, e as
diversas modalidades de intervencdo na bacia hidrografica do arroio Feijd, proporcionaram
uma transformacdo nas suas caracteristicas originais. Esta intervencdo teve como
consequéncias a diminuicdo da qualidade do meio natural, a modificacdo do relevo, o

surgimento de novos processos morfodindmicos e a criagcdo de depositos tecnogénicos.



Assim como sobre o padrdo de formas em colinas, no padrdo de formas em planicies
fluviais a eliminacdo da cobertura vegetal e o revolvimento do solo durante o processo de
loteamento reduziram a estabilidade dos agregados do solo, expondo-0 a acdo direta dos
agentes climaticos. Sucederam-se, sobre o solo, processos mais intensos de salpicamento,

selamento e escoamento superficial durante eventos chuvosos.

O escoamento superficial também é intensificado com a impermeabilizacdo da superficie,
a partir do uso urbano do solo, quer pelo asfaltamento das vias de transporte publicas ou pela
forma de uso dos lotes particulares. Significativas parcelas dos loteamentos Augusta

Meneguini e Marina estdo inseridas nesta compartimentacdo geomorfologica.

Nesses loteamentos, resultante do escoamento superficial adjacente, das baixas
declividades e infiltracbes da superficie, ocorrem areas de acumulacdo d’agua, sujeitas a

alagamentos.

Visando amenizar os problemas dos alagamentos, observam-se sobre todas planicies
fluviais séries de iniciativas, individuais ou de gestdo publica, que vao da implantacdo de

aterros (Fotografia 10) a mudancas na disposi¢cdo da rede de drenagem nos loteamentos.

Os aterros alteram declividades e o nivel topografico da superficie, em geral, elevando-o
acima do nivel natural das inunda¢6es e modificando fluxos hidricos através da construcao de

valas para drenagem de aguas acumuladas.

A mudanca da disposicdo da rede de drenagem ocorre mediante retificacdo, uso de muro
gabido parcial e dragagens periédicas sobre cursos fluviais perenes. As intervencdes infra-
estruturais, sobre os canais fluviais da &rea de estudos, resultam de um convénio firmado entre

0s municipios de Porto Alegre, Alvorada, Viamao e a METROPLAN.



(A) o _ | ) |
Fotografia 10 - Areas aterradas de antigo banhado (coordenadas UTM (A) 492062; 6674571 e
(B) 492080; 6674773 — 19/05/2005)

Mediante a ocorréncia de sucessivas inundagdes, atingindo expressivo contingente
populacional na area de estudos e grande area em entorno, a METROPLAN contratou a
empresa Azambuja Engenharia e Geotécnica para que efetivasse o projeto de mudanga na
rede de drenagem.

As dragagens e o aprofundamento dos leitos fluviais, as retificacdes e a eliminacao
de meandros (Fotografia 11), o uso de muro gabiéo parcial e a introducdo de matacGes nas
margens dos cursos fluviais, objetivando-se conter solapamentos (Fotografia 12),
promovem um aumento da velocidade d’agua e amenizam momentaneamente 0s
problemas relativos as inundacGes, ainda que localmente, porém intensificam processos
erosivos e favorecem o assoreamento dos canais fluviais em secBes a jusantes as

intervengdes estruturais.



(A) (B)

Fotografia 11 - Secdes retificadas e per'iodicamente dragadas do arroio Dornelinhos
(coordenadas UTM (A) 492210, 6674871; (B) 492217, 6674898 - 19/05/2005)

Fotografia 12 - Introducdo de matacGes para contencdo de solapamento na margem cdncava
do arroio Cecilia (coordenadas UTM 492220, 6675110 - 13/04/2005).



Os processos erosivos sdo mais intensos junto as margens dos canais fluviais,
localizadas a montante e a jusante, proximas as intervengdes estruturais hidraulicas. O
aumento na velocidade da agua, sobretudo em dias de chuvas torrenciais, solapa as margens

concavas dos canais fluviais (Fotografia 13), muitas das quais, intensamente ocupadas por

domicilios em situagdo irregular.

Fotografia 13 - Secdo do arroio
Dorneles localizada entre obras
de intervengBes  estruturais
hidraulicas com margem
cbncava em intenso processo de
solapamento (coordenadas UTM
492362, 6675276 - 13/04/2005).

Conforme o Cddigo Florestal Brasileiro, Lei 4771, em seu Artigo 2°, consideram-se
areas de preservacdo permanente, pelo sé efeito desta Lei, areas situadas ao longo de qualquer
curso d'agua, desde o seu nivel mais alto em faixa marginal (IBD, 2005). A distancia minima
a ser preservada, para os cursos d'‘agua de menos de 10 metros de largura, 0 caso do arroio

Dorneles e tributarios, deveria ser de 30 metros a partir de cada margem.

Com a reducédo da pluviometria ocorre de forma imediata, em funcdo da importancia
do escoamento superficial para este curso fluvial, uma significativa reducdo da vazdo e

velocidade da corrente d’agua.

A reducdo da vazdo e velocidade da corrente d’dgua enseja uma reducdo na
capacidade e competéncia do canal fluvial no transporte de material sedimentar, este, logo,
deposita-se ao longo dos cursos d’agua formando depdésitos fluviais, sobretudo a jusante as

obras de intervenc@es estruturais hidraulicas.



Os materiais que estruturam os depdsitos fluviais compreendem, além de sedimentos
finos, materiais grosseiros, associados aos processos fluviais de episddios chuvosos mais
criticos com aporte de material das vertentes geralmente provenientes de atividades
antrépicas, como cascalhos, pequenos seixos, tijolos, plasticos, papéis, vidros, etc. Esses
depdsitos fluviais sdo também reconhecidos como depoésitos tecnogénicos.

Nas Fotografias 14 e 15 é possivel a identificacdo em canais fluviais, que drenam a
Vila Augusta, das margens de degradacdo, a partir do processo de solapamento das margens

cdncavas, e das margens de agradagdo, onde se formam os dep0ésitos tecnogénicos.

Na Fotografia 14, que representa um segmento do arroio Dorneles inserido no
loteamento Augusta Meneguini, verifica-se uma intensa ocupacéo irregular nas margens do
canal fluvial, assim como, o solapamento da margem coOncava e a formacdo de deposito

tecnogénico em margem oposta.

Fotografia 14 - Secéo do arroio Dorneles situada entre obras retificadas e de uso de muro gabido
parcial no loteamento Augusta Meneguini (06/02/2002).
Fonte: PROFILL & METROPLAN (2002, p. 04).

A Fotografia 15 evidencia um segmento do arroio Dornelinhos, onde também se
verificam margens de solapamento e de formacdo de depdsito tecnogénico. Na margem de
solapamento se observa o comprometimento de espécie arbustiva exotica (Salgueiro Choréo
ou Salix babylonic) e de edificacdo paralela e na margem oposta se evidencia um deposito
sedimentar de granulometria predominantemente arenosa, assim como, significativa presenca

de residuos de descartes antropicos.



Fotografia 15 - Segmento do arroio Dornelinhos, localizado nas proximidades do cruzamento da
Avenida Teodoro Luiz de Castro e Osvaldo Godoy Gomes, no limite dos loteamentos Augusta
Meneguini e Marina (coordenadas UTM 492369, 6675230 - 12/03/2005).

Os depositos tecnogénicos, encontrados nos leitos e margens fluviais dos arroios da
area de estudos, sdo também observados recobrindo areas da planicie fluvial. Essas areas
correspondem a superficies planas proximas as confluéncias dos arroios Cecilia, Dornelinhos

e Seminario e ao longo do arroio Dorneles, areas comumente afetadas pelas inundacdes.

Essas areas da planicie fluvial, cobertas por sedimentos silticos, argilosos e arenosos, a
partir da deposicdo de material tecnogénico sofrem elevagdes em seus niveis topograficos.
Dessa forma, a formacdo do relevo nesse compartimento ocorre nos periodos de inundacéo,
quando sdo depositados novos materiais transportados das vertentes associados aos processos

fluviais.



2.3 Hidrologia urbana: bacia hidrografica do arroio Feijo

Os ambientes fluviais da bacia hidrografica do arroio Feijé, compartimentando-a a
partir de suas unidades geomorfoldgicas, apresentam as seguintes caracteristicas: o padrdo de
formas do relevo do Planalto Residual Cangucu e do Planalto Rebaixado Marginal
compreende as nascentes e cursos d’agua préximos a rodovia RS-040 e localizados sobre o
morro Santana. Com excecao das nascentes e cursos d’agua localizados no morro Santana, é
possivel a observacdo de ambientes fluviais significativamente alterados, com auséncia da
vegetacdo ciliar original, cursos d’agua retificados e usados como escoadouro de efluentes

domeésticos.

Ainda, sobretudo em ambientes fluviais do padrdo de relevo do Planalto Rebaixado
Marginal, observam-se processos de solapamento de margens e assoreamento dos canais

fluviais. Verifica-se também uma significativa disposicao de residuos nos leitos desses canais.

Destacam-se como importantes canais fluviais da bacia hidrografica do arroio Feijd,
em areas das unidades geomorfoldgicas do Planalto Residual Cangucu e Planalto Rebaixado
Marginal, os arroios Cecilia, Cantegril, Seminario, Dornelinhos, Sdo Miguel, Diamantina,
Sitio, Dorneles, inseridos no municipio de Viamao, e arroio Morro Santana, realizando a

divisa municipal de Porto Alegre com Viamao.

Sobre o padrdo de formas do relevo da Depressdo do Rio Jacui e Planicie e Terracos
Lagunares, de baixas declividades, os arroios, quando ndo retificados, apresentam
comportamentos meandrantes e estdo significativamente assoreados. Destacam-se como
importantes canais fluviais da bacia hidrografica do arroio Feijd, que drenam as unidades
geomorfoldgicas citadas, os arroios do Nunes, Stella Maris, inseridos no municipio de

Alvorada, e o0 arroio Feijo, que defini os limites municipais entre Alvorada e Porto Alegre.

O arroio Feijo, afluente do rio Gravatai, possui uma extensao aproximada de 19 km e
um regime hidrico perene, que sazonalmente ocupa seu leito maior e de vazante (CUNHA,
1994), condicionado as variaveis pluviométricas e particularidades de uso e ocupa¢do da sua

area de captacdo d’agua, a bacia hidrografica.

Em significativas areas da bacia hidrografica do arroio Feij6 se verifica um intenso uso
urbano do solo, assim sendo, muitos canais fluviais da bacia apresentam processos

hidrolégicos de ambientes urbanos.



A hidrologia urbana poder ser definida como o estudo dos processos hidrologicos em
ambientes afetados pela urbanizagédo. As conseqiiéncias da urbanizacao, que mais diretamente
interferem na drenagem urbana, sdo o crescimento das vaz6es maximas de cheias e a redu¢édo

das vazdes minimas em periodos de estiagem (TUCCI, 2001).

O Gréfico 01, embora uma representacdao hipotética e sumaria de dois hidrogramas,
objetiva facilitar a compreensdo da vazdo de um canal fluvial qualquer, antes e apds o
processo de urbanizacdo ocorridos em sua bacia hidrografica, em resposta a um evento

pluviométrico.

I
Vazao

hidrograma 02
arga de captagao urbanizada)

hidrograma 01
captacado em condigdes naturais)

Y v tempo
inicio termino
da da
precipitagao precipitagao

Gréfico 01 - Hidrogramas hipotéticos (area de captacdo em condicBes naturais e urbanizadas).
Fonte: TUCCI (1995, p. 18).

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

O hidrogama 01 representa a vazdo do canal fluvial quando sua area de captacdo
apresentava condicBes naturais e o hidrograma 02 objetiva representar o0 comportamento da

vazdo, do mesmo canal fluvial, quando sua &rea de captacdo se encontra urbanizada.

Os hidrogramas representam o comportamento da vazéo do canal fluvial ao decorrer e
apos um evento pluviométrico. Observa-se que o hidrograma nimero 02 apresenta alteracdo
de vazdo imediata ao inicio do evento pluviométrico e a aproximacdo da regularizacdo de sua
vazao logo ao término do evento, assim como, um pico de vazdo de cheia significativamente

superior e anterior (tempo) ao do hidrograma numero 01.



Esse comportamento da vazdo ao longo do tempo, no hidrograma numero 02, é
consequéncia das alteracdes de uso e ocupacdo da superficie da area de captacdo decorrentes

da urbanizagéo.

Essas conseqiiéncias da urbanizagéo, para com alteraces dos regimes de vazdo das
drenagens, em suma, resultam da impermeabilizacdo do solo, verificada em areas urbanas
com o recapeamento da superficie, quer seja pela pavimentacdo de ruas, calcadas e patios,
edificacdes, desflorestamentos e compactacbes do solo, etc., concomitantemente ha
intensificacdo do escoamento superficial e reducdo da infiltracdo na area de captagdo d’agua.

O escoamento superficial promove, via de regra, um aumento na velocidade de
deslocamento d’agua até o canal fluvial. Dessa forma, a resposta de vazdo de um canal
fluvial, abastecido de forma significativa pelo escoamento superficial, pode apresentar reflexo

direto, por exemplo, das condic¢Bes pluviométricas verificadas na ocasiao.

A reducdo da infiltracdo condiciona a reducdo do escoamento subsuperficial. O
escoamento subsuperficial, lembrado comumente pelo deslocamento mais lento e dissipado
d’agua até o canal fluvial, devido as caracteristicas intrinsecas ao processo de infiltracdo e
percolacdo d’agua no subsolo, assegura o abastecimento dos cursos d’agua através do lencol

freatico em periodos de estiagem.

Embora o Grafico 01 represente hidrogramas hipotéticos, pode-se afirmar, ainda que
seja uma observacdo sumaria, que as transformacfes no comportamento da vazdo do arroio
Feijo seguem as premissas representadas graficamente. As transformag6es de uso e ocupacéo
do solo na bacia hidrogréafica, analisadas no capitulo 11, alteraram o comportamento de vazao

dos seus principais canais fluviais constituintes.

A urbanizagéo, caracterizada pela significativa impermeabilizacdo do solo na bacia
hidrografica do arroio Feijo, reduz as vazes minimas em periodos de estiagem, assim como,
antecipa e promove um aumento das vazdes de cheias dos canais fluviais durante eventos

pluviométricos sobre a area de captacao.

O arroio Feij6 ¢ um dos principais afluentes do rio Gravatai que, conforme a
assessoria de comunicacdo social da CORSAN (Companhia Riograndense de Saneamento)
abastece as cidades de Cachoeirinha, Gravatai, Alvorada e Viamdo. A reducdo das vazdes
minimas no arroio, associada também ao uso d’agua na rizicultura, agrava a situacdo do nivel

d’agua do rio Gravatai e compromete o abastecimento da populagdo desses municipios em



periodos de estiagem, pois, conforme divulgado pela CORSAN (2005), cerca de 800 mil
pessoas foram afetadas diretamente pelo racionamento d’agua no verdo de 2005 nessas areas.
Na Vila Augusta o racionamento d’agua ocorreu nos meses de fevereiro e margo, oficialmente
das 13h as 20h.

Ao contrario, as vazfes de cheias dos arroios Cecilia, Seminario, Dornelinhos, Morro
Santana e Dorneles, principais afluentes do arroio Feijo, sdo as principais causas das
inundacdes verificadas na Vila Augusta. Todavia, 0s esclarecimentos sobre as inundagées véao
além do comportamento das vazdes de cheias dos canais fluviais citados e exigem que se
considerem outras variaveis, tais quais, a vocacao natural da area para com a ocorréncia de

eventos desta natureza e o aporte de material tecnogénico nos leitos fluviais.

Em anos que remontam ao processo de parcelamento do solo para uso urbano na bacia
hidrogréfica do arroio Feijo j& se verificavam extravasamentos d’aguas do arroio Dorneles e
afluentes. Essa afirmacdo é embasada no depoimento de Mério Luciano Ody Vieirat, quando
afirma: “[...] haviam aqui nas Augustas banhados na década de 1970 e ainda em 1980,
banhados isolados e ligados aos arroios principais e desapareceram com a ocupacgdo, eram

areas de descarga e recarga dos arroios, mas desapareceram [...]”

Considerando-se 0 mapa geomorfolégico da Vila Augusta (Figura 15), observa-se que
significativa area da vila esta assentada sobre areas planas identificadas como uma planicie
fluvial, sobre a qual, em funcdo da disposicéo e orientacdo das colinas que as cercam, conflui

para uma mesma secao exutoria a vazao de quatro canais fluviais.

Essas caracteristicas geomorfoldgicas da area, que condicionam a rede de drenagem,
associadas a outros fendbmenos, que garantem a variabilidade das vazdes fluviais dos arroios,
como eventos pluviométricos torrenciais, materializam condi¢6es hidroldgicas ditas naturais,

representadas neste caso, pela ocupacéo d’agua do leito maior dos canais fluviais.

Porém Mario Luciano Ody Vieira observa que, ao longo dos anos, houve uma
intensificacdo nos transbordamentos d’agua relacionada ao tempo de ocorréncia e a area de

extravasamento.

1 Morador da Vila Augusta desde 1977 e representante da Associagdo Brasileira do Meio Ambiente —
ABEMA. Entrevista concedida em 12/03/2005 (ANEXO).



Essa intensificacdo dos processos de transbordamento dos canais fluviais da area, alem
da relacéo ja estabelecida com a impermeabilizacdo do solo na bacia hidrografica., também se
explica pelo assoreamento das drenagens. O assoreamento € resultado da deposicdo de
material tecnogénico sobre o leito fluvial reduzindo a profundidade dos canais, quando do
abrandamento da capacidade e competéncia do fluxo hidrico. A reducdo da profundidade dos
canais fluviais, assim como sua obstrucdo, pois € comum a presenca de entulhos nas
drenagens da bacia hidrografica do arroio Feijé. - fogdes, geladeiras, etc..., seguidas de um
novo evento pluviométrico de proporcBes significativas, promovem, entdo, 0s

transbordamentos d’aguas.

2.3.1 Avaliagéo e mapeamento de risco de cheias na Vila Augusta

Conforme Tucci (2001), a analise de riscos de cheias pode ser estimada com base em
estatisticas de inundagBes pretéritas, a partir de uma base de dados confiaveis e
representativos. Chow (1994) destaca, para a avaliacdo de riscos de cheias, a importancia em

se determinar vazdes de enchentes para periodos de retorno que se desejam analisar.

E importante ainda que sejam considerados, na analise do risco de ocorréncia de
cheias, outros fatores, que ndo apenas pluviométricos e fluviométricos, como modificacdes na
cobertura vegetal e do uso do solo rural e urbano da bacia hidrografica a ser estudada, pois, 0
desmatamento seguido de uso agricola ou urbano tende a alterar a vazdo média e maxima dos
corpos d’agua (METROPLAN).

Considerando essas premissas em sua metodologia de trabalho, a empresa Profill
Engenharia e Ambiente Ltda, contratada pela METROPLAN, elaborou o mapa de riscos de
cheias na bacia hidrogréafica do arroio Feijo. Sera apresentado, ainda que de forma sumaria, a
metodologia especifica que fundamenta este trabalho e uma adaptacdo do mapeamento

proposto, enfatizando-se o caso da Vila Augusta.

O mapa de risco de cheias da bacia hidrografica do arroio Feijo foi elaborado a partir
das informacOes de cotas de cheias calculadas para secdes batimétricas. Foram escolhidas
quatro secdes para levantamento batimétrico ao longo do arroio Feijo. A disposicdo destas

secdes encontra-se ilustrada na figura 16.
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Figura 16 - Localizagdo de se¢Oes batimétricas e do Posto Fluviométrico no arroio Feijo.

Fonte: METROPLAN (2002, p. 16).
Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.



A secdo batimétrica 4 (Grafico 02) se insere em uma secdo transversal do arroio
Dorneles, reconhecido no trabalho da METROPLAN (2002) como arroio Feijo, a jusante da
confluéncia dos arroios Cecilia, Dornelinhos e Seminario, na Vila Augusta. Situa-se numa
secdo de severa erosdo, sendo observada a utilizacdo de gabides (Fotografia 16) para a

contencdo do solapamento das margens do canal fluvial.
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Gréfico 02 — Secdo batimétrica 4.
Fonte: METROPLAN (2002, p. 18).

Fotografia 16 - Uso de
muro de defesa hidraulica
(muro gabido), constituido
por rede de arame e rochas,
para contencao do
solapamento das margens
do arroio Dorneles
(coordenadas UTM:
492267, 6675724 -
12/03/05).




As cotas de cheia foram definidas para periodos de retorno de 05, 20 e 100 anos,
baseadas na determinacgéo das vazdes de cheias e respectivas cotas da lamina d’agua no arroio
Feij6. Em suma, as vazdes de cheia sdo resultantes de analises sobre grandezas caracteristicas
da precipitacdo (a intensidade, a duracdo e a frequéncia) e da estruturacdo de um modelo
hidrolégico de chuva-vazdo. Neste estudo, considerando-se a proximidade com a bacia
hidrografica, os dados de chuva do Posto Pluviométrico do Instituto de Pesquisas Hidraulicas

da UFRGS foram escolhidos para a caracterizacao das precipitacdes.

As vazdes de cheias identificadas foram relacionadas as cotas da lamina d’agua do
arroio Feijo, obtidas a partir de dados de um Posto Fluviométrico (Figura 16). Estimaram-se
cotas da lamina d’agua, a partir de extrapolacao logaritmica, para tempos de recorréncia mais
abrangentes, assim como, uma transposicdo simplificada das cotas, identificadas no Posto
Fluviométrico, para as diferentes se¢des batimétricas do arroio, utilizando-se informacoes

topogréficas de se¢des do canal fluvial.

Um resumo dos valores de intensidade maxima de precipitacdo, vazdo maxima de
escoamento e cotas da lamina d’agua para diferentes tempos de retorno é apresentado na
Tabela 05.

Tabela 05 — Determinacdo de precipitacdo, vazido e cotas da lamina d’agua para

diferentes tempos de retorno.

Tr (anos) Imax (Mm/h) Quiax (M°/s) hna (M)
05 20,51 37,23 1,86
20 26,92 75,30 2,30
100 36,90 150,90 3,30

Tr (anos) — tempo de retorno; Iwsx (Mm/h) — precipitagdo méaxima; Qms (M°/s) — vazdo
maxima e hya (M) - cota de nivel do arroio.

Fonte: METROPLAN (2002, p. 13, 15).

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

A ligacdes das cotas de cheias entre as se¢Bes batimétricas definiram as areas
inundadas pelo curso d’agua para cada um dos referidos periodos de retorno. No tracado das
areas de inundacgédo foram observadas também informacdes sobre inundacdes e enchentes em
diversos pontos da bacia hidrografica (PROFILL E METROPLAN, 1999), informac6es do

levantamento de marcas historicas de cheias e observacdes de visita técnica.



O levantamento das marcas historicas de cheias foi realizado a partir de entrevistas
com antigos moradores da regido, que vivenciaram a ocorréncia de eventos de cheia. Foram
levantadas duas ocorréncias de cheias, ambas na década de 1980, aparentemente associadas a
periodos de forte precipitacdo e acumulo de grande volume de entulho nos arroios. Na figura
17 pode-se observar a descri¢do da localizagdo e o nivel das cotas méximas observadas.

As visitas técnicas a bacia hidrografica do arroio Feijo foram realizadas em fevereiro
de 2002, durante periodo chuvoso de significativa intensidade. Dessa forma, verificou-se, in
loco, o funcionamento do sistema de drenagem da bacia hidrografica e se constatou a

ocorréncia de inundag0es localizadas.

A partir da definicdo das areas inundaveis para os diferentes periodos de retorno, o
risco de cheias foi caracterizado através de trés classes: Risco I, Risco Il e Risco Ill. A
caracterizagdo e os critérios adotados para definir cada classe encontram-se no mapa risco de
cheias na Vila Augusta (Figura 18). A classe de risco | € representada pela cor verde, risco Il

pela cor amarela e risco Il pela cor vermelha.
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Figura 18 - Mapa de riscos de cheias da Vila Augusta.



2.4 Caracteristicas climaticas da bacia hidrografica do arroio Feij6

A bacia hidrografica do arroio Feij6 apresenta caracteristicas climaticas que podem ser
descritas a partir de dados da estacdo meteorologica do 8° Distrito de Meteorologia (8°
INMET), localizada a 30°01°00”” S e 51°13’00°" W, observando-se que existe uma pequena
diferenca longitudinal entre a estacdo e os limites da bacia hidrografica (METROPLAN,
2001).

O clima na regido de estudos é controlado principalmente por massas de ar de origem
tropical maritima (mT) e polar maritima (mP) (LIVI, 1998). A primeira, origina-se na borda
ocidental do Anticiclone Subtropical semipermanente do Atlantico Sul, de temperaturas
médias elevadas, umidade relativa do ar significativa e instabilidade climatica. As
precipitacdes comumente sdo intensas e passageiras (METROPLAN, 2001). A mT predomina
no periodo primavera-verdo (setembro-margo), quando a insolagdo é mais intensa no
hemisfério sul e os sistemas circulatérios atmosféricos estdo deslocados nesta orientacéo
(LIVI, 1998).

A mP, gerada sobre ampla superficie oceanica que circunda o sul do continente
americano, atinge a regido com maior intensidade e freqiiéncia no periodo outono-inverno
(margo-setembro), quando o Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul esta mais deslocado
para o norte. Neste periodo, a area recebe Ciclones e Anticiclones Migratdérios Polares
associados a instabilidade da Frente Polar, que determinam a precipitacdo do tipo frontal. Os
ciclones trazem em sua esteira 0s Anticiclones Migratorios, responsaveis pela queda brusca da
temperatura e pela instabilidade atmosférica que se estabelece ap6s a passagem do sistema
frontal (LIVI, 1998).

A sazonalidade destas massas de ar permite a ocorréncia de condigdes metereoldgicas

diferenciadas que se sucedem e cuja sequéncia habitual caracteriza o clima local.

Conforme os dados do 8° Distrito de Meteorologia, num periodo de 30 anos (1961-
90), pode-se afirmar que a area ndo possui estacdo seca. A precipitacdo média anual é de
1347,4 mm, com indices médios mais elevados no periodo de junho a outubro, ou seja, nos
meses de inverno. A evaporacdo média anual é de 983 mm, com méaxima em dezembro (124
mm) e minima em junho (45,1 mm). A comparagdo destes valores demonstra que a area nao
possui déficit hidrico anual, contudo, os meses do verdo podem apresentar déficit hidrico
(METROPLAN, 2001).



A temperatura média anual é de 19,5°C, variando entre as médias mensais de 24,7°C em
fevereiro e 14,3°C em junho. A amplitude térmica anual é alta, caracterizando bem a
diferenca de temperatura entre as estacbes do ano. A temperatura maxima média oscila entre
30,2°C (janeiro) e 19,7°C (julho) e a temperatura minima média entre 20,5°C (janeiro) e
10,7°C (julho) (METROPLAN, 2001).

A umidade relativa do ar é alta durante todo ano, resultante da predominancia de
massas uUmidas sobre o Estado. A presenca do lago Guaiba também colabora para manter a
guantidade de vapor na atmosfera sempre elevada. O valor médio anual da umidade relativa
do ar é de 76%, variando muito pouco entre o inverno e o verdo. O valor mais baixo é em
dezembro (69%) e o mais alto em junho (82%) (METROPLAN, 2001).

O vento predominante durante o ano € o sudeste, exceto no més de junho. O vento
sudeste é oriundo do Anticiclone Semi-permanente do Atlantico Sul, que predomina no
Estado a maior época do ano. No inverno, com o deslocamento deste Anticiclone mais para o
norte, € maior a incidéncia dos anticiclones migratorios polares, quando a direcdo
predominante do vento passa para 0 quadrante oeste. A velocidade do vento, em termos
médios é baixa, variando entre 4,8 km/h em junho até 10,2 km/h em outubro e novembro. As
rajadas de vento com velocidade muito superior a estes valores ndo sdo comuns, mas podem

ocorrer eventualmente, principalmente no outono e na primavera (METROPLAN, 2001).

A area da bacia hidrogréafica do arroio Feijo apresenta estas caracteristicas climaticas
em valores normais (periodo médio de 30 anos), porém, estes dados podem variar quando
consideradas situagdes do tempo atmosférico.

2.4.1 Variaveis pluviométricas e decretos de emergéncia para a Vila Augusta

Utilizando dados do 8° INMET Fujimoto (2001) avaliou dindmicas pluviométricas

anuais, mensais e diarias no periodo de 1970 a 1999, as quais aplicam-se a area de estudos.

No periodo de 1970 a 1999 a pluviosidade média anual foi de aproximadamente
1.392,8 mm. Destacam-se como anos mais chuvosos 1972, 1987 e 1984 com indices
pluviométricos de 1.984,6mm, 1.731,2mm e 1.677,8mm, respectivamente e menos chuvosos
1971, 1978 e 1988 com indices pluviométricos de 1.122,7mm, 1.073,2mm e 1.052mm,
respectivamente (Gréafico 03) (FUJIMOTO, 2001).
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Grafico 03 — Chuva acumulada anual (1970 — 1999).
Fonte: Fujimoto (2001, p. 148).
Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Quanto a precipitacdo média mensal, no periodo de 1970 a 1999, FUJIMOTO (2001)
constatou que as chuvas sdo bem distribuidas durante o ano, sendo o periodo mais chuvoso de
junho a setembro. Nos meses mais chuvosos as médias mensais apresentam indices entre
130mm a 145mm e nos meses menos chuvosos apresentam médias mensais entre 100mm a

110mm (Grafico 04).
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Gréfico 04 — Média de chuva acumulada mensal no periodo 1970-1999.
Fonte: Fujimoto (2001, p. 148).

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

O ano de 1988, com um total de 1.052,0mm e média mensal de 76,8mm, como ja

destacado, apresenta os menores indices pluviométricos dentro do periodo analisado. As



chuvas estiveram concentradas no periodo de setembro a novembro e também apresentaram
indices significativos nos meses de junho e janeiro. As maiores precipitagdes ocorreram nos
meses de setembro, junho e janeiro com 234,2mm, 170,8mm e 141,4mm, respectivamente,

conforme ilustra o Gréfico 05 (FUJIMOTO, 2001).
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Gréfico 05 — Chuva acumulada mensal em 1988.
Fonte: Fujimoto (2001, p. 151).
Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Os meses com 0s maiores nimeros de dias chuvosos correspondem aos meses que
apresentaram os maiores indices pluviométricos, ou seja, setembro com 15 dias chuvosos,
junho e janeiro com 10 dias chuvosos cada més. Considerando-se 0s maiores eventos de
chuvas diérias registradas: situam-se na faixa de 30-40mm e ocorrem em apenas dois eventos
em cada um dos meses de junho, setembro e outubro; e em um evento em cada um dos meses

de janeiro e novembro.

O ano de 1972, ao contrario de 1988, destacado pelo alto indice pluviométrico anual
no periodo analisado, apresenta médias pluviométricas mensais mais elevadas nos periodos de
junho a setembro e janeiro a margo. Os meses com maiores indices pluviométricos séo junho,
agosto, setembro e janeiro, com indices de precipitacdo total de 253,5mm, 239,2mm,
219,4mm e 215,4mm, respectivamente (Grafico 06) (FUJIMOTO, 2001).
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Gréfico 06 - Chuva acumulada mensal em 1972.
Fonte: Fujimoto (2001, p. 149).

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

A Tabela 06 permite uma avaliacdo mais aprofundada da pluviometria do ano de 1972,
pois, evidencia a disposi¢cdo do nimero de dias chuvosos e eventos diarios de precipitacdo

superior a 30mm ao longo do ano.

Tabela 06 - Dias chuvosos e eventos didrios com precipitacdo superior a 30mm no ano de
1972 - 8° INMET

Meses Dias Dias e Eventos com Precipitacdo Superior a 30mm - 1972
Chuvosos
Janeiro 13 (dia 06) 35,4mm (dia 28) 59,4mm
Fevereiro 11 (dia 11) 69,1mm (dia 19) 35mm
Marco 15 (dia 16) 63,4mm
Abril 06 (dia 15) 54mm
Maio 07 (dia 23) 33mm
Junho 11 (dia 07) 44,6mm (dia 27) 51,2mm
(dia 08) 89,4mm
Julho 09 (dia 05) 42mm (dia 19) 60,9mm




Agosto 10 (dia 03) 53,2mm (dia 11) 39,8mm (dia 22) 37mm
(dia 12) 49,3mm
Setembro 09 (dia 09) 39,21mm (dia 19) 33,6mm
(dia 10) 47,5mm (dia 20) 37,3mm
Outubro 11 (dia 28) 35,9mm (dia 30) 34,8mm
Novembro | 08 (dia 11) 36,4mm (dia 14) 37,4mm
Dezembro | 05

Fonte: Fujimoto (2001, p. 150).

A partir da Tabela 06 observa-se que no ano de 1972 os meses de margo e janeiro
destacaram-se em numero de dias chuvosos e que 0s meses de junho e fevereiro apresentaram
0s maiores indices pluviométricos em 24horas, respectivamente, nos valores de 89,4mm e
69,1mm. Para 0 més de junho, que apresentou maior média pluviométrica em 1972, foram
registrados trés eventos concentrados nos dias 07, 08 e 27, representando 185,2mm do total de
253,5mm precipitado naquele més (FUJIMOTO, 2001). Para os meses de agosto e setembro
também se observam eventos didrios de precipitagdes superiores a 30mm sucessivos €

concentrados.

Os eventos de riscos, relacionados as inundagdes, podem ocorrer devido uma sucessao
de dias de chuva com indices pluviométricos regulares ou também através de chuvas
torrenciais com indices pluviométricos elevados e concentrados no tempo e ainda, sendo mais

grave, devido a conjuncéo desses fatores.

No dia 10 de junho de 1999 a Prefeitura Municipal de Viamdo, através da Secretaria
de Governo, declarou situacdo de emergéncia a area do municipio, destacando-se a Vila
Augusta, afetada por inundacdo resultante de precipitacdo intensa. Um relatério sintese,
elaborado pela Secretaria do Planejamento, registrou 350 residéncias atingidas e estimou que
600 familias tenham sido afetadas pela inundacdo. Segundo o mesmo relatério, a chuva teve
inicio na madrugada do dia 09 de junho persistindo até a manhd do dia 10 de junho,
perfazendo um total de 101,3mm.

Conforme Fujimoto (2001) no ano de 1999 as chuvas apresentaram-se relativamente

bem distribuidas, podendo-se observar um periodo de maiores indices pluviométricos entre 0s



meses de abril e julho (Grafico 07). Os maiores valores pluviométricos sdo encontrados nos

meses de julho e abril com 168,1mm e 162,0mm e 152,1mm, respectivamente.
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Gréfico 07 - Chuva acumulada mensal em 1999.
Fonte: Fujimoto (2001, p. 152).

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Os maiores niimeros de dias chuvosos sdo encontrados nos meses de abril com 13 dias
de chuva, setembro e dezembro com 10 dias de chuva cada més. Os maiores eventos didrios
de precipitacdo situam-se na faixa de 30-50mm, predominantemente nos meses de abril, julho

e outubro, com cerca de trés eventos cada més (FUJIMOTO, 2001).

Contudo, o maior valor diario de chuva, quando se decreta situacdo de emergéncia
para a Vila Augusta, foi registrado em junho. No dia 10, representando 62,5% do total
precipitado naquele més, o valor diario de chuva foi de 95,1mm. Esse evento pluviométrico
apresentou um valor que néo foi registrado durante o ano de 1972, considerado o ano mais
chuvoso do periodo analisado (FUJIMOTO, 2001).

Em suma, observa-se que no ano de 1999, os meses de maiores indices pluviométricos
ndo corresponderam aos meses mais chuvosos, excetuando-se 0 més de abril, e aos meses de

maiores valores diarios de chuva, conforme o exemplo do dia 10 de junho.

No dia 25 de outubro de 2003 a Prefeitura Municipal de Viamao, através do Decreto
Executivo N° 080, voltou a declarar situacdo de emergéncia, resultante de inundacao
intempestiva, para a Vila Augusta. Neste dia, conforme dados do 8° INMET, a precipitacdo
total foi de 49,0mm, seguidas de 58,3mm do dia 26 de outubro. Conforme divulgou o jornal
local, Jornal Opinido de 31 de outubro de 2003, estimava-se que cerca de 100 residéncias

teriam sido afetadas pela inundacao na Vila Augusta nestes dias.



De acordo com o Gréafico 08, observa-se que para 0 més de outubro de 2003, assim
como, fevereiro e dezembro o0s totais pluviometricos mensais ultrapassaram
significativamente a normal climatologica (1961-1990).

Além de valor superior a normal climatolégica, para 0 més de outubro, acresce-se um
total pluviométrico mensal acentuado, em relagdo a outros meses do ano, concentrado em um
menor numero de dias de chuvas (Grafico 09). Apenas os dias 25 e 26 de outubro, com um

total de 107,3mm, representaram 57,4% do total precipitado naquele més.
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Grafico 08 - Chuva acumulada mensal — 2003 x normal climatoldgica 1961-1990.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia.
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Gréfico 09 - Chuva acumulada mensal e nimero de dias com chuva em 2003.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia.



Buscando identificar meses de maior numero de eventos e intensidades
pluviométricas, para o periodo de 1970 a 1999, Fujimoto (2001) elaborou um gréfico
sintetizando essas informacdes. O Gréfico 10 representa 0 comportamento de eventos diarios

de chuva, acima de 30 mm, durante o periodo analisado.
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Gréfico 10 - Distribuicdo mensal de eventos durante o periodo de 1970-1999.
Fonte: Fujimoto (2001, p.153).

Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

A partir do Grafico 10 verifica-se que ha um predominio das faixas pluviométricas de
30-60mm, seguidas da faixa de 60-80mm e, ndo raro, registram-se condi¢Ges pluviométricas
que ultrapassam os 80mm e 100mm. O més de junho destaca-se por apresentar eventos de
maiores indices pluviométricos, enquanto julho por apresentar um maior nimero de eventos

pluviométricos.

Analisando os dados do Grafico 10, Fujimoto 2001 considera que sdo bastante comuns
eventos capazes de gerar inundagdes em varios pontos de uma area urbana. Observando que 0
maior numero de eventos concentra-se nos meses de maio a outubro e que os eventos com
maiores indices pluviométricos concentram-se no periodo de janeiro a junho, considera que 0s

eventos capazes de gerar inundacdes sdo possiveis de ocorrer em qualquer época do ano.



I11 - ANALISE DO PROCESSO DE OCUPACAO E USO DO SOLO

3.1 A estruturacdo da Regido Metropolitana de Porto Alegre: especializacdo

funcional

A estruturacdo da Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), como a
conhecemos hoje, tem génese no processo de industrializacao a partir do final da década de
1940. A cidade de Porto Alegre, entdo, funciona como um pélo regional, pois, paralelamente
ao seu expressivo desenvolvimento industrial, j& apresenta fatores auxiliares as atividades
produtivas no setor de servigos do comércio, da comunicacao, das atividades financeiras, dos

transportes, etc., e 0 maior mercado consumidor do Estado do Rio Grande do Sul (RS).

Cabe aludir, nessa consideragéo, outros aspectos fundamentais: as fungdes de governo
e 0 desenvolvimento centralizado do sistema de transportes sobre a cidade e entorno. E a
partir de Porto Alegre, mediante uma rede de estradas de rodagem, ferrovias e um porto

escoador da producdo do RS, que se tem acesso a outras partes do Estado e regides do pais.

Com a construcdo da BR 116, fazendo a ligacdo rodoviaria de Porto Alegre ao restante
do pais, as areas ao longo da rodovia federal e préximas a capital também se tornaram

atrativas a investimentos do setor secundario da economia.

Para Rigatti (1983), o desenvolvimento industrial ao longo da BR 116, impulsionado
pela abertura de vias de transportes de longo alcance e mobilidade, também resulta de uma
série de “imposi¢cdes™ sobre as industrias localizadas na cidade de Porto Alegre, dentre as
quais, destaca:

a) O *“sufocamento” das plantas industriais em Porto Alegre e a dificuldade de

ampliacéo estrutural das unidades produtivas;



b) As politicas ambientais do Estado. Buscando-se reforcar o papel terciario da
cidade de Porto Alegre, tanto se limitam as areas para o estabelecimento de

industrias como se restringe a implantacdo de unidades consideradas poluidoras;

c) As politicas de industrializacdo, operadas em diversos municipios préximos a
capital, através de incentivos fiscais e criacdo de infra-estrutura locacional. Assim
ocorre, por exemplo, em S&o Leopoldo, em Canoas, em Gravatai, em Esteio, etc.
Salienta-se que a iniciativa de se constituirem areas industriais pode decorrer tanto
de iniciativa do poder municipal (como é o caso de algumas areas em S&o
Leopoldo), como do Estado (distrito industrial de Gravatai), como de iniciativas

privadas (caso de loteamentos industriais em Canoas).

d) O preco da terra na capital. A medida que a cidade de Porto Alegre se desenvolve,
crescendo a complexidade das suas funcgdes, o preco da terra tende a aumentar.
Como existem vantagens de localizacdo semelhantes, em diversos pontos da regido
metropolitana, as empresas podem assumir aquelas localizacBes que apresentam

menor preco da terra por implicarem menor custo de implantagéo.

Em suma, verifica-se, concomitante a uma limitagdo das possibilidades de instalacéo
industrial em Porto Alegre, uma série de incentivos e vantagens as empresas que se localizam

em outras areas da regido metropolitana.

Em vista desse processo, atualmente, os principais centros industriais da RMPA
situam-se ao longo da BR 116, entre Porto Alegre e Novo Hamburgo. Nesta secdo rodoviéria
se estruturaram, além de uma infinidade de pequenas e médias empresas, industrias cujas
instalacGes seriam restringidas em Porto Alegre, como: siderargicas, fabricas de cimento,

fabricas de adubos, refinaria de petrdleo, etc.

O desenvolvimento industrial da RMPA criou um grande nimero de postos de
trabalhos e dessa forma, associado a problematica do setor priméario da economia brasileira,
desencadeou fluxos migratorios intensos oriundos do interior do Rio Grande do Sul e de Santa

Catarina para a regido metropolitana.

Essa populacdo, que deriva sobretudo do éxodo rural, ao chegar a regido metropolitana
estimulou um intenso processo de especulacdo imobiliaria. A partir da década de 1950, em
especial na primeira metade dessa década, evidencia-se um expressivo processo de
parcelamento do solo urbano em praticamente toda a regido metropolitana, através de novos

loteamentos, para suprir as exigéncias de terras para moradia (RIGATTI, 1983).



A partir do assentamento da populacéo e das atividades produtivas na regido, inicia-se
a formacéo de areas diferenciadas quanto a funcdo. A complexidade de func¢des que a regido
apresenta, associada ao conjunto de relagdes que se formam entre as distintas areas que a
compdem, permite, em alguns pontos, a identificacdo de especializagfes funcionais
(RIGATTI, 1983).

Verifica-se na RMPA um padréo funcional que, grosso modo, poderia ser descrito da
seguinte forma: entre Porto Alegre e Novo Hamburgo, tendo como eixo a BR 116, localiza-se
a maior parte das atividades ligada & producdo. Contornando Porto Alegre a leste, sul e oeste,
localizam-se areas que, por diversas circunstancias, como, por exemplo, ndo apresentarem os
mesmos padrdes de vantagens locacionais das cidades que se desenvolveram ao longo da BR
116, vao se especializando na funcdo da habitacdo, sendo o vinculo empregaticio mais
acentuado com Porto Alegre (RIGATTI, 1983). (Figura 19).

Novo
Hamburgo
BR-116
Séo Especializagio
Leopoldo funcional produtiva
b Especializagiao
Sapjucaia funcional habitacional
do
Bul
Esteio
Carnoas .
Cachoei-
rinha
L Porto . _
Guaiba Alegre Gravatai
Alvorada

Viamao

Figura 19 - Especializagéo funcional na RMPA - 1980.
Fonte: Rigatti (1983, p. 192).
Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Como centros de especializa¢do funcional, ligados as atividades produtivas ao longo
da BR 116, estariam as cidades de Porto Alegre, Canoas, Esteio, Sapucaia do Sul, S&o

Leopoldo e Novo Hamburgo. Como centros de especializacdo funcional predominantemente



habitacionais citam-se as cidades de Gravatai, Cachoeirinha, Alvorada, Viamao e Guaiba. A
definicdo dessas cidades como centros de especializacdo funcional habitacional resulta de
caracteristicas relativas ao tamanho de suas populac@es, aos incipientes desenvolvimentos nos
setores secundario e terciario de suas economias e a localizacdo dos empregos de seus
habitantes em outros municipios (RIGATTI, 1983).

Com o surgimento da ligacdo rodoviaria de Porto Alegre com o litoral, via
Cachoeirinha e Gravatai, desenvolve-se nessa area alguma concentracdo industrial na década
de 1960 (RIGATTI, 1983). Neste contexto, sobretudo Alvorada e Viaméo passam a se
destacar na especializagdo funcional habitacional.

3.2 Bacia hidrogréafica do arroio Feijo: especializacdo funcional habitacional
periférica
A bacia hidrografica do arroio Feijo incorpora areas urbanas de Porto Alegre,

Alvorada e Viamao, que apresentam, no contexto da RMPA, uma especializacdo funcional

eminentemente habitacional.

O processo de ocupacdo urbana na bacia hidrogréfica do arroio Feijo é caracteristico
das periferias metropolitanas  latino-americanas.  Trata-se de extensas areas
predominantemente residenciais que abrigam uma populacdo de baixa renda, organizada, em
muitos casos, de forma espontanea, ou seja, sem a preocupacdo com 0 espaco publico
hierarquizado, sem reservas de areas para equipamentos e servi¢os urbanos, sem considerar as
relacbes de cada novo loteamento com o conjunto da cidade que esta sendo gerada e alterada

e sem considerar as restricdes ambientais.

No processo de ocupacao urbana as areas de varzeas, margens dos cursos d’agua,
encostas ingremes, topos de morro e areas de mata nativa, sdo subdivididas e habitadas por
grupos excluidos dos segmentos formais do mercado habitacional.

3.2.1 Ocupagcéo urbana

No inicio da década de 1950 a bacia hidrogréafica do arroio Feij6 pertencia as
municipalidades de Porto Alegre e Viam&o. Neste momento histdrico os centros urbanos mais
proximos do arroio Feijo, em secdes que representavam divisas municipais, situavam-se em
média a distancia de 14 km (METROPLAN, 2001). Pois, no inicio da década de 1950, os



nucleos urbanos mais expressivos localizavam-se proximos as cidades de Porto Alegre e

Viamao, fundadas no século XVII1.

O uso urbano na bacia hidrografica do arroio Feij6 remonta ao processo de
metropolizacdo de Porto Alegre, a partir de meados da década de 1950. A concentracdo do
desenvolvimento industrial, o crescimento populacional acelerado e as especulagdes
imobiliarias, que eleva o custo da moradia na capital do RS, induzem a formacéo de cidades-

dormitorio ao entorno de Porto Alegre.

Destaca-se nesse processo, conforme Salengue & Marques (1993), a Lei 1233 de
1954, que regulamenta os loteamentos urbanos em Porto Alegre. Na medida em que exige
requisitos para a producdo de novos lotes, a Lei 1233/54, eleva seu valor de mercado,
deslocando os loteamentos de baixa renda para areas limitrofes em municipios adjacentes a

Porto Alegre, onde regulamentacdes inexistiam ou eram amenas.

Esse é o caso de Alvorada, pois, de acordo com Rigatti (1983, p. 196): “Alvorada
parece ser um caso singular de cidade, uma vez que, ao invés de ter seu crescimento
decorrente da expansao de um nicleo pré-existente, origina-se de sucessivos loteamentos.” A
emancipacdo de Alvorada, em 1965, referenda a importancia crescente daquele nucleo

constituido pela justaposicao de loteamentos.

Agrupando-se os loteamentos por década, verifica-se que o0 maior numero de
aprovacOes no territério correspondente a Alvorada ocorre nos anos de 1950 e que apenas na
década de 1960 se verifica crescimento demogréfico, revelando que a producdo de terra
urbana (lote), nesse caso, antecipa-se a demanda local, ou melhor, atende a uma demanda
regional (RIGATTI, 1991).

Assim também se originaram as vilas de Viamao inseridas na bacia hidrografica do
arroio Feijo, distantes da cidade, mas vizinhas a Porto Alegre. Na década de 1950 registraram-
se mais de 20 processos de parcelamento do solo no municipio de Viamao, a maioria deles
junto a divisa de Porto Alegre, no distrito de Passo do Sabdo e ao longo da RS-040
(MEUCCI, 1987).

A RS-040, que corresponde ao prolongamento da Avenida Bento Gongalves em Porto
Alegre e da Avenida Senador Salgado Filho em Viamado, foi um dos principais eixos viarios
indutores da ocupacdo urbana na bacia hidrografica do arroio Feijo (Figura 20)
(METROPLAN, 2001).
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Figura 20 - Evolucdo urbana na bacia hidrografica do arroio Feijé.
Fonte: METROPLAN, 2001.
Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Também se destacam como importantes eixos Viarios indutores da ocupagdo urbana,
na bacia hidrografica do arroio Feijo, a Avenida Baltazar de Oliveira Garcia e a Avenida
Protéasio Alves. A Avenida Baltazar de Oliveira Garcia, continuacdo da Avenida Assis Brasil
de Porto Alegre, ap0s a ponte Passo do Feijd, bifurca-se em duas: Avenida Presidente Getulio
Vargas e Frederico Dihl, ambas cruzando Alvorada e Viamdo. A Avenida Protasio Alves,
chamada Estrada do Caminho do Meio ap6s o arroio Feijo, representa parcialmente os limites
municipais entre Alvorada e Viaméo (Figura 20).

Em suma, a ocupacgdo urbana na bacia hidrografica do arroio Feijo ocorreu paralela
aos eixos viarios que perfazem a ligacdo dos municipios de Viamao e Alvorada com a cidade
de Porto Alegre. Todavia, deve-se destacar que nem todos os empreendimentos mapeados



(Figura 20) foram implantados, e que € comum se passarem varios anos entre o recebimento

da anuéncia previa da METROPLAN e a realizacdo das obras de urbanizacéo.

Decorridos aproximadamente 50 anos desde o inicio da ocupacdo urbana da bacia
hidrogréfica, observam-se em se¢des dos eixos viarios citados, onde fluxos de 6nibus séo
mais intensos e conduzem a Porto Alegre, a locacdo de atividades tercidrias dispostas

linearmente.

Em Alvorada formou-se o corredor da Avenida Presidente Getdlio Vargas, que
reproduz o corredor da Avenida Assis Brasil em Porto Alegre e lhe da sequéncia
(METROPLAN, 2001).

Em Viamao, a Avenida Senador Salgado Filho (RS-040) apresenta uma ocupacéo
comercial e de servicos mais rarefeita que a de Alvorada, aliando atividades tipicas de
margem de rodovia a estabelecimentos de comercio local voltado a atender a populacéo das
vilas ao longo da estrada. Neste eixo destacam-se alguns estabelecimentos de grande porte,
com funcdo mais metropolitana do que local, implantados ha mais de 30 anos em glebas nédo
parceladas, como o Clube Cantegril e 0 Seminario Marista. Ha ainda escolas que atendem a
populacdo de Viam&o. Recentemente, a industria de alimentos Mumu transferiu sua fabrica de
Porto Alegre para a RS-040 (METROPLAN, 2001).

Algumas ruas internas na bacia hidrografica que interligam bairros, nos trés
municipios, embora tenham tido inicialmente funcdo residencial, estio em processo de
diversificacdo funcional, abrigando estabelecimentos comerciais e de servigos de pequeno
porte, compativeis com o poder aquisitivo da populagio dos bairros em que estdo inseridas. E
0 caso, por exemplo, da Avenida Liberdade, em Viamao, da Avenida Bernardino Silveira
Pastoriza, do Beco do Paulino e da Avenida Delegado Ely Corréa Prado, em Porto Alegre.
Nas ruas comercias, em geral, destacam-se em ndmeros as empresas de materiais de
construcdo (METROPLAN, 2001).

Contudo, o tempo néo alterou a atividade urbana predominante na bacia hidrogréafica

do arroio Feij0, que é residencial desde sua génese.

A obrigatoriedade de anuir aos projetos de parcelamento do solo na RMPA,
previamente a aprovacdo pelos municipios, tem possibilitado a METROPLAN o
acompanhamento, desde o final da década de 1970, do processo de crescimento urbano da
area metropolitana. Através da analise de projetos de loteamentos, desmembramentos e

condominios por unidades autdbnomas, assim como pelo fornecimento de diretrizes para o



parcelamento de glebas, € possivel a METROPLAN reconhecer o processo formal de

ocupacdo do territorio.

Nas décadas de 1980 e 1990 ingressaram, em areas da bacia hidrografica do arroio
Feij6, respectivamente, 17 e 10 processos de parcelamento do solo para analise,
correspondendo a 824,37 ha e 354,59 ha (METROPLAN, 2001).

O crescimento da area urbana na bacia hidrografica do arroio Feijo, de uma forma
geral, ocorre no sentido de preencher os vazios urbanos existentes entre 0s eixos Viarios
indutores da ocupacdo. Em Viamao ainda ha extensas glebas vagas entre as vilas proximas a
RS-040 e ao limite municipal com Alvorada. Em Alvorada, na parte compreendida na bacia

hidrografica, ja ndo ha quase glebas a serem parceladas.

Entre os loteamentos, é evidente a desarticulacdo viaria. As poucas vias internas de
continuidade tornam obrigatoria a passagem pelas vias estruturadoras dos ndcleos dos

loteamentos, que atualmente apresentam conflitos entre o trafego local e o interurbano.

A malha urbana produzida na bacia hidrografica do arroio Feijé, sobretudo em
Alvorada e Viamao, constitui a materializacdo do trabalho independente de diversos
promotores imobiliarios que, conforme METROPLAN (2001), em significativo nimero de

casos, ndo completaram suas obras de urbanizacéo.

Em Porto Alegre, onde ainda verificam-se extensas areas de uso agricola na bacia
hidrografica do arroio Feijo, embora consideradas urbanas no aspecto legal, a urbanizacéao
estd se dando no sentido oeste-leste. As melhorias viarias implantadas no municipio nos
ultimos anos, aperfeigoando as conexdes transversais aos eixos das avenidas Protasio Alves e
Brasiliano de Moraes, juntamente com a construcdo de novos equipamentos urbanos, tém
estimulado a urbanizacdo da parte porto-alegrense da bacia hidrografica do arroio Feijo,
marcada por um numero expressivo de apartamentos em conjuntos habitacionais populares.
(METROPLAN, 2001)

Uma investigacdo sobre as caracteristicas dos domicilios (Censo Demografico do
IBGE, 1991) evidencia, em setores censitarios de Porto Alegre inseridos na bacia hidrogréfica
do arroio Feijo, que 39% das moradias incluem-se na categoria apartamentos. Para 0s setores
censitarios de Alvorada e Viamado, inseridos na bacia hidrogréfica do arroio Feijd, verifica-se
a predominancia de moradias em casas (99% em ambos 0s municipios), destacando-se a

existéncia de habitacdes unifamiliares com um pavimento.



O mesmo estudo do IBGE também revela que aproximadamente 16% do total de
domicilios, na bacia hidrografica do arroio Feijé, foram construidos em terrenos que néo
pertencem aos proprietarios da edificacdo. Este dado oficial, que se acredita possa ser

superestimado, é um indicador seguro de irregularidade fundiaria.

A irregularidade fundiaria se expressa sobretudo em &reas publicas, essas, a espera de
investimentos em equipamentos urbanos e por falta de fiscalizacdo, acabam sendo invadidas.
As habitacGes nessas areas, em geral, apresentam uma precaria infra-estrutura e nenhuma
ligacdo com o sistema de esgotos, assim, residuos sélidos e liquidos sdo depositados em

terrenos baldios ou langados ““in natura” em cursos d’agua proximos.

Dessa pratica, para com o0s residuos humanos, desencadeiam-se uma serie de
problemas ambientais, 0os quais vao da obstrucdo do escoamento e contaminacdo dos cursos

d’agua a agraves na qualidade da salde publica.

3.2.2 Condicdes de saneamento

Este item do trabalho esta fundamentado em informacdes do Censo Demogréafico do
IBGE (1991), sistematizadas pela METROPLAN (2001).

A sistematizacdo consistiu em uma re-organizacdo dos dados de Porto Alegre e
Viamao, face as alteragcdes nos limites politicos-administrativos entre esses dois municipios,
apos a divulgacdo dos dados do Censo Demografico em 1991. Desta forma, os setores
censitarios 1678 a 1687 e 1691 de Porto Alegre foram incorporados e seus dados computados
ao municipio de Viamao. As informaces, portanto, relativas a populacdo e aos domicilios
ndo conferem com os dados divulgados pelo IBGE, mas a uma sistematizacdo da
METROPLAN a partir das informacdes fornecidas pelo Instituto. Os setores censitarios

considerados estdo representados na Figura 21.
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Figura 21 — Setores censitarios do IBGE inseridos na bacia hidrogréafica do arroio Feijo, 1991.

Apresenta-se, conforme utilizado neste item do trabalho, o conceito das varidveis do
Censo Demogréafico IBGE (1991):



Abastecimento de Agua: Rede Geral — Quando o domicilio fosse servido de agua

proveniente de alguma rede geral de abastecimento, com ou sem canalizacgdo interna; Poco ou
nascente — quando o domicilio fosse servido de agua proveniente de poco ou nascente, com
ou sem canalizacdo interna; Outra forma — quando o domicilio fosse servido de agua das
chuvas, por carro pipa, etc. ou apanhada em fonte publica, poco, bica, etc. fora da

propriedade, com ou sem canalizacédo interna.

Instalacdo Sanitaria: classificada por tipo de escoadouro em rede geral, fossa séptica,

fossa rudimentar, vala negra e outro escoadouro (quando fossem usados diretamente como
escoadouro os arroios) e ndo sabe (quando o informante ndo soubesse qual o escoadouro da

instalacdo sanitaria do domicilio).

Destino do Lixo: Coleta direta — quando o lixo do domicilio fosse coletado

diretamente por servico, empresa publica ou particular; Coleta indireta — quando o lixo do
domicilio fosse depositado em uma cacamba, tanque ou depdsito, fora do domicilio para
depois ser coletado por servi¢o, empresa publica ou particular; Queimado — quando o lixo do
domicilio fosse queimado diretamente na area do domicilio ou fora dela; Enterrado — quando
o lixo do domicilio fosse enterrado diretamente na area do domicilio ou fora dela; Jogado em
terreno baldio — quando o lixo do domicilio fosse jogado em terreno fora da area do
domicilio; Jogado na 4gua — quando o lixo do domicilio fosse jogado na agua; Outro — quando

o lixo do domicilio tivesse destino diferente dos enumerados anteriormente.

3.2.2.1 Esgotamento sanitario

Instalagdes domiciliares, canalizagdes e tratamento dos dejetos para o0 despejo em
corpo receptor de forma a ndo modificar as suas caracteristicas naturais sdo as condicdes
adequadas preconizadas pelos sanitaristas. Todavia, essas condi¢Bes sanitarias, inexistem na

bacia hidrografica do arroio Feijo.

Na bacia hidrografica do arroio Feijo, segundo METROPLAN (2001), ocorrem
loteamentos com estacOes de tratamento de esgotos, contudo a maioria ndo esta operando ou

guando néo apresentam eficiéncia no tratamento.

As alternativas que poderiam ser consideradas apropriadas, de acordo com a
METROPLAN (2001), s&o a rede geral e as instalacdes sanitarias com fossa séptica com
escoadouro no local. No entanto, com relacédo a esta Gltima alternativa citada, desconhecem-se

os fatores intervenientes no tratamento, como permeabilidade do solo, condi¢gGes ambientais



do terreno receptor dos efluentes e, principalmente, a manutencéo das fossas, o que dificulta a
aceitacdo da alternativa como apropriada. Porém, a maioria dos domicilios utiliza este tipo de
tratamento (Tabela 07).

Tabela 07 — Bacia hidrografica do arroio Feijo: caracteristicas dos domicilios quanto as
instalagBes sanitarias/ 1991.

InstalagOes Alvorada Porto Alegre Viamao
Sanitarias n° dom. % n° dom. % n° dom. %
Ins. San. Rede 121 0,73 2756 25,4 44 0,2
Geral.

Ins. San. Fossa 13879 83,9 6694 61,6 11993 64,9
Séptica s/esc.

Ins. San.(néo 11 0,2 2 _ 99 0,6
sabe).

Domicilios em| 2.540 15,2 1.409 13,0 6.330 34,3
situacdo precéria

TOTAL 16551 100 10861 100 18466 100

Fonte: Dados primarios: IBGE — Censo Demografico de 1991. Sistematizacdo: METROPLAN (2001)

As piores situacBes, no entanto, sdo destacadas na Tabela 08. Domicilios com
instalacdes sanitarias com fossa rudimentar, vala negra, outro escoadouro e sem instalacao
domiciliar, pois, configuram situacfes de saneamentos precarios, prejudicial ao ambiente e
deletério & saude humana (METROPLAN, 2001).

Tabela 08 — Bacia hidrografica do arroio Feijé: nimero de domicilios em condi¢éo
precéria de instalacbes sanitarias/ 1991.

Condicdo de instalagdo sanitaria
L Alvorada Porto Alegre Viamao

precaria

(domicilios) (domicilios) (domicilios)
Fossa rudimentar 1.099 947 3.487
Dom. s/inst. sanitaria 584 227 1.491
Vala negra 750 225 998
Outro 107 10 354
Domicilios em situagéo precaria 2.540 1.409 6.330
Total de domicilios 16.551 10.861 18.466
% 15,3 13 34,3

Fonte: Dados primarios: IBGE — Censo Demografico de 1991. Sistematizacdo: METROPLAN (2001).

Conforme dados da Tabela 08 e atributos da METROPLAN (2001), mais de 60%
dos domicilios, inseridos na bacia hidrografica do arroio Feijo, apresentam condi¢6es de

esgotamento sanitario precario. Destaca-se 0 municipio de Viamao, que possui quase 35%



do seu total de domicilios, em condicdes de potencial contaminagdo ambiental e de satude
humana.

3.2.2.2 Residuos solidos

A METROPLAN (2001), considerando dados do Censo Demogréafico do IBGE (1991)
e estimando uma taxa média de producdo didria de residuos por habitante, a partir de
informacBes do Plano Diretor de Residuos Solidos da RMPA - PDRS (1997) e do
Departamento Municipal de Limpeza Urbana da Prefeitura Municipal de Porto Alegre —
DMLU (2001), verificou a geragdo aproximada de 102 t/dia de residuos solidos na bacia
hidrografica do arroio Feijé em 1991. A Tabela 09 apresenta a distribui¢do da estimativa de

geracao desses residuos por municipio.

Tabela 09 — Bacia hidrografica do arroio Feijo: estimativa da geracéo diaria de residuos
por municipio/ 1991.

Municipios Popul. na bacia | Per capita | Geragdo estimada | % dos residuos
hidrografica | (kg/hab/dia) (Kg/dia) na bacia
Alvorada 62.449 0,55 * 34.347 33,6
Porto Alegre 38.989 0,75 ** 29.242 28,6
Viamao 70.213 0,55 * 38.617 37,8
Total 171.651 - 102.206 100

Fonte: Dados primarios do Censo Demogréafico do IBGE, 1991. Sistematizagdo: METROPLAN.
* Média metropolitana, segundo PDRS/ 1997.
** Dado fornecido pelo DMLU/ 2001.

Pesquisas do IBGE (1991) também revelam dados sobre a coleta direta de residuos
solidos produzidos na bacia hidrografica do arroio Feijo. S&o atendidos por este servico
88,1% dos domicilios de Alvorada, 96,7% dos domicilios de Porto Alegre e 85% dos
domicilios de Viaméo (Tabela 10).



Tabela 10 — Bacia hidrografica do
coleta direta/ 1991.

arroio Feijé: nimero de domicilios atendidos pela

Municipios Alvorada Porto Alegre Viamao

Domicilios com coleta direta 14.579 10.588 15.663
Total de domicilios 16.551 10.861 18.466
% Domicilios atendidos 88,1 97,5 85,0

Fonte: Dados primarios: IBGE: Censo Demografico de 1991. Sistematizacdo: METROPLAN.

Apesar de um significativo percentual de domicilios possuir atendimento com coleta
regular de residuos, ressalta-se a existéncia de areas consideradas problematicas, onde o0s
servicos de coleta ndo sdo prestados de forma adequada, quer seja pelos equipamentos e
planejamentos publicos inadequados & realidade local, quer seja pela falta de conscientizacdo
e desinformacdo da populacdo que, em conseqliéncia, descarta residuos de forma impropria
(Tabela 11).

Tabela 11 - Bacia hidrogréafica do arroio Feijé: numero de domicilios com disposi¢ao

inadequada de residuos / 1991.

Municipios Alvorada Porto Alegre Viamao

(n° dom.) (n° dom.) (n° dom.)
Residuos queimados 1.178 187 1.402
Residuos no terreno 339 48 703
Residuos na dgua 154 9 234
Sub-total: descarte inadequado 1.671 244 2.339
Total de domicilios 16.551 10.861 18.466
Descarte inadequado: % domicilios 10 2,2 12,7

Fonte: Dados primarios:

METROPLAN.

IBGE, Censo Demografico de 1991

Sistematizacéo:

Os valores percentuais dos domicilios que dispdem de forma inadequada seus residuos
parecem na leitura da Tabela 11 pouco expressivos, porém, quando analisado os dados
absolutos que representam, revela-se um numero significativo de domicilios, exatos 4254
domicilios, que descartam seus residuos diretamente em arroios, em terrenos baldios ou
através da queima. Estas formas de descartes, inadequadas, comprometem a qualidade

ambiental e constituem ameaca direta a satde publica.



A situacdo do descarte inadequado de residuos solidos na bacia hidrografica do arroio
Feij6 é agravada pela condicdo do municipio de Viamao, pois, em seu territorio estdo as
principais nascentes do arroio Feijo e aproximadamente 55% dos domicilios que realizam

disposi¢do inadequada de residuos.

3.2.2.3 Abastecimento d’agua

Configura-se como condicao adequada de saneamento para a populacao a dgua tratada,
de acesso domiciliar, a fim de suprir necessidades essenciais vitais, de higiene corporal e do
meio em que vivem essas populacdes. A agua deve ser fornecida por érgdo competente de
saneamento ou, quando o abastecimento for realizado por outra fonte, atender aos padrdes de
potabilidade preconizados pelas normas, conforme a Lei 6.229/75 e o Decreto 79.367/77
promulgados pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (OLIVEIRA & ALVES, 2005).

A METROPLAN (2001), na bacia hidrogréafica do arroio Feijo, considera domicilios
abastecidos por rede geral com canalizacdo interna em condi¢des adequadas de abastecimento
d’agua e faz ressalvas com relacdo aos domicilios abastecidos através de pocos, pois, estes

requerem avaliagdo da qualidade d’agua e das condi¢des ambientais circunvizinhas.

Né&o sendo realizado estudo peculiar sobre a qualidade d’agua dos pocos usados para
abastecimento humano na bacia hidrografica do arroio Feij6, porém conhecidas as
caracteristicas da bacia hidrografica, que tem sua area comprometida pela intensa
urbanizagéo, deficiente em infra-estrutura e carente em sistemas de coleta e destino dos
esgotos, a METROPLAN (2001) considera o abastecimento d’agua através de pogos (com ou
sem canalizacdo) como inadequado. Também considera em condi¢bes precarias de
abastecimento os domicilios que ndo possuem canalizacdo interna e que sdo abastecidos por

fontes como carros-pipa, agua de chuvas, etc.

Conforme dados sistematizados do IBGE (1991), mais de 90% dos domicilios na bacia
hidrografica do arroio Feijo, dos diferentes municipios que a integram, sdo ligados a rede
geral e possuem canalizacdo interna, apresentando condi¢cdes adequadas de abastecimento

d’agua para consumo humano (Tabela 12).

Tabela 12 - Bacia hidrografica do arroio Feijo: distribuicdo dos domicilios segundo as

condicdes de abastecimento d’agua por municipios /1991.

| Municipios | Alvorada | Porto Alegre | Viaméo |



N° domicilios | % | N°domicilios | % | N°domicilios | %

Rede sem canal. 596| 3,6 123 1,1 766| 4,2
Poco sem canal. 88| 0,5 21| 0,2 237| 1,3
Outros sem canal. 138| 0,8 37 0,3 325| 1,7
Total sem canal. 822| 5,0 181 1,7 1328| 7,2
Rede com canal. 15.631| 94,4 10.650 (98,1 16.891|91,5
Poco com canal. 64| 0.4 7! 01 132| 0,7
Outro com canal. 34| 0,2 23| 0,2 115| 0,6
Total com canal. 15.729| 95,0 10.680 98,3 17.138|92,8
Total de Dom. 16.551 10.861 18.466

Fonte: Dados primarios: IBGE — Censo Demografico de 1991. Sistematizacdo: METROPLAN (2001).

Conforme os dados da Tabela 12, pode-se considerar que apenas 5% dos domicilios da
bacia hidrogréfica ndo possuem agua encanada, contudo esse aparente baixo valor percentual
representa um total de 2331 domicilios sem agua encanada. Desses domicilios, mais de 50%

estdo inseridos no municipio de Viaméo.

Esta situacdo, a inexisténcia de um sistema de canalizagdo interna d’agua nos domicilios,
assim como a utilizacdo de pogos sem estudos prévios de qualidade d’agua, configuram-se
como condi¢bes precarias e inadequadas de abastecimento, colocando em risco de
contaminacdo os habitantes destes domicilios.

3.3 Vila Augusta: a evolucédo da legislagéo e da ocupacédo urbana

A historia de formacdo da Vila Augusta esta intimamente ligada ao processo legal de
parcelamento do solo no municipio de Porto Alegre. A Lei Municipal de Porto Alegre N°
1233/54, que regulamentou os loteamentos em 1954, provocou mudangas no processo natural
de expansdo da cidade, na medida em que os requisitos exigidos para a producdo de novos
lotes elevam seu valor de mercado, deslocando loteamentos de baixa renda para areas
limitrofes de municipios adjacentes, nos quais eram amenas ou inexistiam as regulamentacdes
(SALENGUE & MARQUES, 1993).

Em geral, esses loteamentos para a populacdo de baixa renda vdo sendo criados
proximos as vias de transportes que possibilitam o acesso a cidade de Porto Alegre. A area
onde atualmente se situa a Vila Augusta foi loteada entre as Estradas do Mato Grosso e
Caminho do Meio, antigos eixos viarios que interligavam a cidade de Viaméo, entdo capital
da Provincia de Sdo Pedro, ao ainda Porto dos Casais. Essas estradas atualmente, no

municipio de Porto Alegre, a partir da implementacdo de uma série de obras de



reestruturacdo, sao conhecidas respectivamente como Avenida Bento Gongalves e Avenida

Protasio Alves.

Embora inserida no municipio de Viaméao a populacdo da Vila Augusta mantém fortes
vinculos socioecondmicos com a cidade de Porto Alegre, mais significativos do que com a
cidade de Viamdo. Conforme Mario Luciano Ody Vieiral, isso se verifica a partir da ocupacao
da maioria da populagéo inserida no mercado de trabalho, estima-se que aproximadamente
70% da populacdo esteja vinculada ao setor de servicos de Porto Alegre, realizando migracéo

pendular.

A populacdo da Vila Augusta, em geral, possui baixa renda, pois, conforme o censo
demogréafico do IBGE de 2000, 44,4% das pessoas responsaveis pelos domicilios particulares
permanentes, inseridos em setores censitarios que correspondem a area de estudos, possuiam

rendimento nominal mensal de até 02 salarios minimos e 62,5% de até 03 salarios minimos.

Para a apuracdo dos rendimentos se considerou o valor do salario-minimo que

vigorava no més de julho de 2000, correspondente a R$ 151,00 (cento e cinqlienta e um reais).

A migracdo pendular tem suporte no transporte coletivo, também indutor, assim como a
legislagcdo urbana de Porto Alegre, do processo de ocupacdo da regido. Quatro empresas
privadas de transporte coletivo operam na Vila Augusta. Correspondem as Empresas de
Transportes Coletivos Viaméo Ltda, a EVEL (Expresso Veraneio Ltda), VAP (Viacdo Alto
Petropolis Ltda) e UNIBUS (Consoércio Unido da Bacia Urbana Sudeste Leste).

A especializagédo funcional habitacional da Vila Augusta e sua relagdo com cidade de
Porto Alegre ficam evidentes quando se observam os horarios e os sentidos de deslocamento
de sua populacdo. Segundo Mario Luciano Ody Vieira?, pelas manhas, durante dias Uteis da
semana, 0s 6nibus partem lotados em sentido a Porto Alegre e a tardinha se verifica um
movimento contrério.

Informagbes disponibilizadas pela EPTC (Empresa Publica de Transporte e
Circulacdo) da Linha 491 (Passo Dorneles/ Safira) da UNIBUS, que opera préximo ao
loteamento Augusta Meneguini e realiza itinerario ao centro da cidade de Porto Alegre via
Avenida Protasio Alves, reforcam as observacdes de Mario Luciano Ody Vieira sobre a
migracdo pendular na Vila Augusta. As informagdes sdo relativas ao nimero de passageiros
por horério e sentido do itinerario em dias uteis, no periodo de 08 a 12 de novembro de 2004

(ANEXOS).

1 Morador da Vila Augusta desde 1977 e representante da Associacdo Brasileira do Meio Ambiente — ABEMA.
Entrevista concedida em 12/03/2005 (ANEXOS).



A Tabela 13 destaca os horarios em que ha um maior nimero de passageiros e 0
sentido do itinerario. Verifica-se que no itinerdrio bairro sentido centro, que equivale ao
sentido de deslocamento da Vila Augusta para Porto Alegre, ocorre uma maior demanda pelo
servico de transporte coletivo no periodo da manha, que compreende os horarios das 06 as 08
horas. No itinerario centro sentido bairro, que equivale ao sentido de deslocamento de Porto
Alegre para a Vila Augusta, ocorre uma maior demanda pelo servi¢o de transporte coletivo

em periodos da tarde e noite, que compreendem horéarios das 16, 17 e 18 horas.

Tabela 13 - Horarios de maior niumero de passageiros na Linha 491 (Passo Dorneles/

Safira), no periodo de 08 a 12 de novembro de 2004.

Itinerario bairro/centro Itinerario centro/bairro
Largada | N° de passageiros | Largada | N° de passageiros
(horério) (média diaria) (horério) (média diaria)

06:00 64 16:17 68
06:15 64 16:33 74
06:30 82 16:49 66
06:57 99 17:04 70
07:09 90 17:19 63
07:21 80 17:34 73
07:34 77 17:48 87
07:47 75 18:02 79
08:00 79 18:16 59
08:13 63 18:30 66
12:31 65 18:44 67

Fonte: Coordenacéo de Monitoramento e Pesquisa de Transporte — EPTC.

Elaboragdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Ainda, segundo Mario Luciano Ody Vieira, as relacbes da Vila Augusta com a cidade
de Porto Alegre se intensificaram com a implantacdo de linhas de énibus a partir da Avenida
Protésio Alves, em meados da década de 1980, que facilitaram o acesso a capital, antes
realizado a partir da Avenida Bento Gongalves.

Inclusive, para Mario Luciano Ody Vieira 0 processo de ocupacdo do loteamento
Augusta Meneguini é resultado do transito de veiculos de transporte coletivo a partir da
Avenida Protasio Alves. Acresce-se, o fato das empresas VAP e UNIBUS terem seus

terminais proximos ao referido loteamento, mas em territério porto alegrense, o que promove



uma desoneracao de custos para a populacdo usuaria destes servicos, pois, com essa locacdo

dos terminais, a populacdo ndo paga o adicional do transporte inter municipal.

Outras observacbes podem ser feitas com base nas caracteristicas do movimento
migratorio pendular a partir do transporte coletivo na regido. Conforme Danilo Rossi Lando?,
estudos realizados pela METROPLAN atestam que um significativo nimero de passageiros
que utilizam o transporte inter municipal, em sentido de deslocamento Viaméo - Porto Alegre,
desembarca do 6nibus antes de chegar até o terminal, a maioria, em bairros nobres da cidade
de Porto Alegre e retornam a Viamdo, no fim do dia, a partir das estagcbes usadas para
desembarque. Exemplifica-se essa observacédo a partir dos casos de Gilvonei Barroso? e Marli

Fabiano de Souza3, ambos moradores da Vila Augusta e usuarios do transporte coletivo.

Gilvonei Barroso?, natural da cidade de S&o Pedro, fixou residéncia no loteamento
Augusta Meneguini em outubro de 2004 em busca de emprego em Porto Alegre. Em
entrevista concedida, argumenta a escolha da Vila Augusta para moradia em funcéo do apoio
de parentes consanguineos ja instalados na Vila e da possibilidade de acesso a cidade de Porto

Alegre.

Marli Fabiano de Souza2 fixou residéncia no loteamento Augusta Meneguini no ano de
1988 e assim como Gilvonei Barroso? se enquadra como migrante, porém natural de Lajeado.
Em entrevista concedida, argumenta a escolha da Vila Augusta para moradia por motivos de
seguranca publica e em funcdo do preco do lote na época, significativamente mais acessivel

do que os disponiveis em Porto Alegre.

Os lotes na regido distribuiam-se em 03 loteamentos: Augusta Marina, Fiel e
Meneguini, os quais registrados pela Prefeitura Muncipal de Viam&o em 15/03/52, 12/02/54 e
07/07/54, respectivamente. Os periodos de ocupacdo dos loteamentos antecedem seus
préprios registros junto a Prefeitura e ocorrem de forma a evidenciar a especulacdo
imobiliaria, pois, conforme se observa pelas datas de registros, o loteamento Augusta
Meneguini, de mais facil acesso ao eixo viario inter municipal Viamao-Porto Alegre (Estrada
Caminho do Meio), foi resguardado para uma comercializacdo mais tardia e, usufruindo a
infra-estrutura dos outros dois loteamentos ja superposta, seus lotes foram acrescidos de valor
imobiliario.

L Técnico do setor de transportes da METROPLAN. Entrevista concedida em 05/04/2005.
2 Morador da Vila Augusta e porteiro em prédio no bairro Petrpolis de Porto Alegre. Entrevista
concedida em 04/03/2005 (ANEXQOS).

3 Moradora da Vila Augusta e empregada doméstica em residéncia no bairro Vila Jardim de Porto
Alegre. Entrevista concedida em 08/03/2005 (ANEXOS).



Porém, as condi¢cdes de infra-estrutura desses loteamentos eram extremamente
precarias. Os laudos de vistoria, realizados durante o processo de loteamento, identificam ruas
em estado precario de conservagdo, inexisténcia de iluminacdo puablica e esgoto cloacal
através de sumidouros, sendo que em muitos trechos ndo foram identificados nenhum sistema
direto nas valas das ruas. Em diferentes momentos, em funcéo da precariedade estrutural, os

loteamentos foram interditados para efeitos de comercializacao.

A partir da andlise realizada nos memoriais descritivos e nas plantas dos loteamentos
que estruturam a Vila Augusta, pode-se observar a existéncia nos loteamentos de areas ndo
loteadas ou sem lotes delimitados. Essas areas sdo de propriedade puablica municipal
destinadas, segundo a Prefeitura, para equipamentos urbanos ou espacos livres de uso publico,

as quais estdo, a grande maioria, localizadas ao longo dos cursos d’agua e areas de nascentes.

As leis que regulamentavam a implantacdo dos loteamentos na década de 1950 nédo
faziam nenhuma restricdo quanto as limitagcbes do meio fisico para o uso urbano em &reas
com probabilidade de riscos de estabilidade ou de inundacao, entre outros problemas de risco
a ocupacdo. A exigéncia referia-se somente a um porcentagem de cerca de 10% a 15% da
gleba para uso publico, sem especificar suas caracteristicas morfoldgicas. Nesse sentido, 0s
loteadores reservam para uso publico as areas onde as condi¢fes morfoldgicas inviabilizavam
a criacdo de lotes, tais como aquelas proximas aos cursos d’adgua e as muito ingremes
(FUJIMOTO, 2002).

Somente em 1979 surge a Lei Lehman, Lei Federal 6766/79, para disciplinar o
parcelamento do solo urbano. De acordo com essa lei as limitagdes do meio fisico para 0 uso
urbano sdo levadas em conta, com a definicdo das areas onde o parcelamento sé € permitido
se atendidas as exigéncias das autoridades competentes. Em seu artigo 3°, proibe o
parcelamento do solo em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, terrenos aterrados com
material nocivo a salde publica, terrenos com declividades iguais ou superior a 30%, terrenos
onde as condigcbes geoldgicas ndo sdo adequadas a edificacdo e areas de preservagédo
ecologica. Entre outros requisitos, os loteamentos devem harmonizar-se com a topografia
local e reservar faixa de preservagdo ao longo dos cursos e corpos d’agua (BRASIL, Lei
Federal N° 6766/79 apud FUJIMOTO, 2002).

No Estado do RS a Lei 10.116/94 institui a Lei do Desenvolvimento Urbano. Em seu
Artigo 17° reafirmam-se as proibicGes quanto ao parcelamento do solo urbano descrito no
Artigo 3° da Lei Lehman, sendo acrescido de outros requisitos que sdo: proibi¢do do
parcelamento do solo em terrenos fora do alcance dos servigos publicos de dgua e energia



elétrica, em terrenos em desacordo com os padrdes estabelecidos no plano diretor e em areas
de poluicdo sem condicdes sanitarias adequadas (RIO GRANDE DO SUL, Lei Estadual N°
10.116/94 apud FUJIMOTO, 2002).

No Artigo 3° da Lei Estadual é reafirmada a obrigatoriedade da elaboragdo de Plano
Diretor para municipios com mais de vinte mil habitantes. Esse plano deveré conter, entre
outras exigéncias, a identificacao de areas improprias a ocupacao e dispositivos de controle do
uso, ocupacdo e parcelamento do solo urbano e da edificacdo, as quais assegurem condicdes
de salubridade, conforto, seguranca e protecdo ambiental (RIO GRANDE DO SUL, Lei
Estadual N° 10.116/94 apud FUJIMOTO, 2002).

Na Vila Augusta a criacdo dos loteamentos antecedem a Lei Federal de Lehman e as
leis sucessoras estaduais, sendo assim, dentro da logica da especulacdo imobiliaria, muitas das
areas que foram reservadas ao uso publico sdo proximas a cursos d’agua e localizadas em

areas de declividades acentuadas.

Atualmente, essas areas publicas ou de preservacdo permanente, conforme a legislacéo
em vigor, encontram-se em quase sua totalidade ocupadas irregularmente por moradias
(Fotografia 17), cujas condigBes de implantacdo sdo extremamente precarias. O inicio da
ocupacdo dessas areas, segundo a METROPLAN (1992), ocorreu a partir de 1970/75 e é
resultante de um fluxo migratério muito elevado associado a um baixo indice de

desenvolvimento social e a falta de fiscalizacdo sobre esse espaco.

(A) (B)

Fotografia 17: (A) Ocupacao irregular as margens do arroio Dornelinhos (coordenadas UTM
492217, 6674898); (B) Ocupacdo irregular as margens e sobre o arroio Morro Santana
(coordenadas UTM: 491857, 6675945) -19/05/2005.



Através da Tabela 14 pode-se analisar o crescimento populacional no municipio de
Viamao, onde se insere a Vila Augusta, e a contribuicdo dos migrantes na conformacao da
distribuicdo populacional. Observa-se a partir da década de 1970 um intenso processo de
locagcdo em areas urbanas da populacdo no municipio de Viam&o, sobretudo de migrantes.
Ainda, nas décadas de 1980/90 os migrantes constituiram a maior parte da populacdo de

Viamao, com indices de 63,89% e 69,46% da populacéo total, respectivamente.

Tabela 14 — Crescimento Populacional e Migragdo em Viaméo (1970 — 1991).

ANG POPULACAO

Urbana Rural Total Migrantes | % Migrantes
1970 11.431 55.012 66.443 34.584 52,05
1980 106.657 11.000 117.657 75.062 63,89
1991 156.145 13.031 169.176 117.526 69,46

Fonte: Fujimoto (2001, p. 181).
Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

A Tabela 15, além de reforcar os dados do aumento populacional, permite uma analise
da distribuicdo da populagédo no territério de Viamao. Observa-se uma forte concentracéo da
populacdo do municipio nos Distritos Sede e Passo do Sabdo, onde esta inserida a Vila
Augusta (Figura 02). No ano de 1970 os dois distritos acomodam quase 75% do total de
habitantes do municipio de Viaméo.

Tabela 15 — Evolucdo do numero de habitantes do Distrito Sede, Passo do Sabdo em
contexto municipal (1970 — 1985).

o Tx. Cresc. Distrito Tx. Cresc. | Municipio | Tx. Cresc.

Ano | Distrito Sede |\ 1 @) | Passodo | Anual @) | (hab) | Anual (%)
(hab.) Sabdo (hab.)

1970 24.388 - 25.198 - 66.443 3,18

1980 48.554 9,91 49.489 9,64 117.675 7,71

1985 70.130 8,89 71.489 8,89 156.217 6,55

Fonte: Meucci, 1987.
Adaptacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

A constante taxa de crescimento populacional, sempre acima da média anual
municipal, eleva a participacdo desses dois distritos para 90% do total de habitantes no ano de
1985 em Viamdo (Tabela 15). Isso se justifica no Distrito Sede pela locagcdo em seu territério



do centro historico e administrativo do municipio de Viamao e por centralizar a quase
totalidade dos servicos publicos, enquanto que no Distrito de Passo do Sabdo, de ocupacgéo

mais recente, pela maior proximidade e facilidade de acesso a cidade de Porto Alegre.

Na Vila Augusta, esses dados podem ser visualizados através da andlise, a partir de
fotografias areas, da evolugdo da cobertura vegetal e uso da terra para os anos de 1973 e 1991,

onde é perceptivel o intenso processo de parcelamento, uso e ocupacdo urbano do solo.

A partir de meados da década de 1990 comeca-se a registrar uma reducdo do processo
migratdério no municipio de Viam&o. No ano de 1996, conforme dados do IBGE, ja se registra
apenas 9,86% da populacdo total como migrante.

3.3.1 Analise da cobertura vegetal e uso da terra entre 1973 e 1991

Os registros dos loteamentos correspondentes a Vila Augusta datam de 1952 e 1954,
contudo em 1973 ainda se observa na area um ambiente de ocupagéo urbana rarefeito.

No ano de 1973, verifica-se pelo mapeamento (Figura 22) uma maior intervencédo
antropica sobre a area correspondente ao loteamento Augusta Marina, 0 que segue a légica
das datas de registros dos loteamentos, uma vez que, o respectivo loteamento, foi o primeiro a

ser registrado junto a Prefeitura Municipal de Viamao.

As intervencdes antrépicas mais significativas, presentes nos distintos padrdes e
segmentos de relevo, correspondem as edificacdes de moradias, areas de horticulturas e a
estruturacdo de um sistema viario. Sobre as colinas o arruamento evidencia uma adequagao

generalizada com as curvas de nivel, favorecendo a estabilidade das vertentes.

As areas sem moradias, no interior dos lotes urbanos, possuem predominantemente
cobertura vegetal de gramineas. A cobertura florestal compreende matas ciliares, parcialmente
preservadas, e capBes cobrindo areas das vertentes do relevo em forma de colinas. Nesta

escala de analise, ndo se observam evidéncias de processos morfodinamicos acelerados.

A Vila Augusta possui area de aproximadamente 205 hectares (ha), dos quais, em
1973, 132 ha compreendem coberturas de gramineas, 50 ha coberturas florestais (capdes e
matas ciliares) e 23 ha coberturas classificadas como antrdpicas (arruamentos, edificacdes,
areas de horticulturas e solo exposto).

No ano de 1991, essas mesmas unidades de mapeamentos de coberturas do solo,

apresentam comportamentos significativamente distintos. As alteracdes, entre os anos de 1973



e 1991 na area da Vila Augusta, correspondem a uma massiva reducdo das coberturas vegetais

e expansdo das areas construidas.
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Figura 22 — Mapa de coberturas do solo na Vila Augusta em 1973.




Em 1991 se evidencia a presenca de uma expressiva quantidade de novos
arruamentos e lotes urbanos. Em geral, os novos arruamentos estdo dispostos
transversalmente as vias existentes em 1973 e apresentam elevadas declividades.
Quanto aos novos lotes, correspondem a fragmentos de lotes maiores identificados em
1973 e apresentam, na grande maioria, espacos internos significativamente edificados
(Figura 23).

Em meados da década de 1980, conforme observa Mario Luciano Ody Vieira,
ocorreu um grande crescimento urbano na regido e os primeiros lotes comercializados,
com um padrdo de comprimento e largura, foram divididos em até 06 novas unidades

para comercializacéo.

Essas observacbes sdo comprovadas pela quantificacdo das areas
correspondentes as coberturas antropicas no ano de 1991 na Vila Augusta. Neste ano, as
coberturas antropicas compreendem 108 ha, as coberturas de gramineas 64 ha e as
coberturas florestais 33 ha. O Gréafico 11 apresenta a participacdo percentual em 1973 e
1991, de cada uma dessas unidades de mapeamento de coberturas do solo, em éarea

correspondente a Vila Augusta.

1973

LEGENDA:

Cobertura Florestal

i

Cobertura de Gramineas
1991

Cobertura Antropica
(arruamentos,
edificagcdes, solo exposto)

Gréfico 11 - Participacdo percentual das coberturas de solo na Vila Augusta em
1973 e 1991.

O mapeamento de areas correspondentes a coberturas antropicas,
representadas pelo sistema viario, edificacbes e solo exposto, em 1973 e 1991,
permite se considerar um aumento de cerca de 42% dessas coberturas no periodo.
Ao contrario, as coberturas de Gramineas tiveram uma reducdo de 33% e as

florestais de 9%.
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Figura 23 - Mapa de coberturas do solo na Vila Augusta em 1991.




Entre 1973 e 1991, destaca-se a supressdo de canal fluvial, afluente do arroio
Dornelinhos, e de sua vegetacdo, assim como, 0 aterramento de sua area circundante,
reconhecida por moradores como antigo banhado. Sobre a mesma area se evidencia a abertura

de vias e lotes com ocupagéo urbana.

No processo de ocupacdo da Vila Augusta, também se verifica a abertura de vias e
construcdes de moradias sobre areas consideradas publicas, de acordo com as plantas dos
loteamentos, muitas das quais, atualmente areas de preservacao permanente segundo o Cédigo

Florestal Brasileiro, Lei 4771. Tém-se, dessa forma, as areas de ocupacao irregular.

Verificam-se moradias em situacdo irregular, segundo a legislacdo, esparsas sobre
diferentes setores de vertentes dos compartimentos de colinas, localizadas em declividades
superiores a 30%. Muitas dessas moradias se estruturam ao lado de cortes e sobre aterros de

consideraveis proporc¢oes, alterando a morfologia original do terreno.

As areas de ocupacao irregular também sdo verificadas no compartimento da planicie
fluvial, proximas aos cursos d’agua, com significativa reducao das matas ciliares no periodo
1973/91. Nessas areas, as moradias sdo identificadas como residencial de baixo padrdo e
apresentam caracteristicas de ocupacéo tipicas. Sdo pequenas habitagdes distribuidas de forma

cadtica sobre aterros em superficies de cortes de pequenas dimensdes.

Na éarea de estudos, ainda se considerando a ocupacéo irregular, destaca-se a Vila
Augusta Meneguini. Esta, um complexo habitacional de baixo padrdo estrutural, inserida na
porc¢éo centro-leste do loteamento Augusta Meneguini, assenta-se sobre vertentes colinosas de
elevadas declividades e sobre areas planas proximas aos arroios Cecilia e Dorneles.

No ano de 1973 é possivel observar caminhos ou vias precarias que induziram a
ocupacdo dessas areas, muitas das quais, destinadas ao poder puablico municipal de Viaméao

guando do processo de loteamento em 1954.

A Vila Augusta Meneguini consta nos inventarios sobre vilas em situagdo irregular na
regido metropolitana de Porto Alegre, elaborado pela METROPLAN nos anos de 1981 e
1991. Segundo os inventarios, esta area, assim como muitas outras na regido metropolitana de
Porto Alegre, refletem a inoperancia das municipalidades no tratamento dos espagos publicos,
quer em termos de dotacdo de equipamentos, quer de sua manutencdo e fiscalizacéo,

associada as facilidades geradas pelos servigos disponiveis ao entorno e os fluxos migratdrios.

A existéncia da Vila Augusta Meneguini antecede o ano de 1972, de acordo com o Il
Inventario de Vilas Irregulares da RMPA (METROPLAN, 1992), o qual, detecta um



crescimento de 100% no numero de moradias no periodo 1981/91 na area da Vila. Pois, em
1981 foram catalogadas aproximadamente 150 moradias, ao passo que, em 1991 foram
catalogadas 300 moradias e uma populacdo estimada de 1260 habitantes, o que equivale a

uma média de 4,2 habitantes por moradia.

O trabalho “Estratégias para gestdo ambiental em area de periferia urbana na
microbacia do arroio Feijé - Viamao” (SILVA, 1995), apresenta um relatdrio da situacao,
entre outras, da Vila Augusta Meneguini, o qual descreve uma realidade ndo muito distinta da

atual.

No que se refere a infra-estrutura, em geral, as vias estdo em precérias condi¢des de
uso, resultantes, sobretudo nos setores de vertentes de acentuadas declividades, de severa
erosdo. Por outro lado, a ocupacdo intensiva e cadtica originou acessos estreitos em terrenos
acidentados. Ambas situacOes inviabilizam o uso de equipamentos convencionais de coleta de

lixo, 0 que induz a populacéo ao descarte de residuos em canais fluviais proximos.

Do ponto de vista do acesso a energia elétrica e ao abastecimento d’agua através da
rede geral, grande parte da vila dispde desses recursos. Porém, considerando-se outras formas
de abastecimento d’agua, observa-se a existéncia de pogos em precarias condi¢Ges de uso,
tanto pela falta de protecdo superficial como pela inexisténcia de esgotamento sanitario

adequado na Vila, o que pode ocasionar contaminacédo do lencol freatico.

Os esgotos domeésticos, via de regra, sdo ligados a valas a céu aberto, latrinas, fossa-
sumidouro ou diretamente aos arroios e podem ser vistos escorrendo superficialmente. Tal
situacdo ndo se refere somente as habitacbes em situacdo irregular da Vila Augusta
Meneguini, mas a um significativo nimero de moradias da area de estudo, pois possuem

precaria rede de esgoto sanitéria.

Na planicie fluvial do arroio Dorneles, conforme depoimentos dos moradores, quando
ocorre o transbordamento do canal fluvial, a partir da rapida elevacdo do nivel d’agua, o
esgoto produzido na Vila Augusta e a montante fica em contato direto com a populacéo,
guando do retorno das aguas, os terrenos da area tornam-se depositarios de residuos, que

geram riscos a saude publica.



3.3.2 Condicdes de saneamento (1991/2000)
3.3.2.1 Esgotamento sanitario

As alternativas de esgotamento sanitario que poderiam ser consideradas apropriadas,
de acordo com a METROPLAN (2001), s&o a rede geral e as instalagfes sanitarias com fossa
séptica com escoadouro no local. No entanto, com relacdo a esta ultima alternativa citada,
desconhecem-se os fatores intervenientes no tratamento, como permeabilidade do solo,
condi¢cdes ambientais do terreno receptor dos efluentes e, principalmente, a manutencao das
fossas, 0 que dificulta a aceitacdo da alternativa como apropriada. Porém, em 2000, a maioria
dos domicilios utilizam este tipo de esgotamento sanitario na Vila Augusta (Tabela 16).

Destaca-se, entre os anos de 1991 e 2000, uma evolucdo positiva no numero de
domicilios que possuem esgotamento sanitario ligado a rede geral ou pluvial. Em 1991 apenas
05 domicilios possuiam esgotamento sanitario ligado a rede geral ou pluvial, enquanto que no
censo seguinte, 1549 domicilios apresentam essa forma de esgotamento sanitério.

Considerando-se 0 aumento do nimero total de domicilios na Vila Augusta, da ordem
de 23,3% no periodo, é possivel afirmar que o numero de domicilios ligados a rede geral ou
pluvial cresceu de forma significativa, pois, o crescimento foi de 99,7%, ou seja, 0 nimero de
domicilios ligados a rede geral ou pluvial cresceu 74,4% acima do crescimento do ndmero

total de domicilios na Vila.

Tabela 16 — Vila Augusta: caracteristicas dos domicilios quanto ao esgotamento
sanitario em 1991 e 2000.

Vila Augusta - 1991 2000
Esgotamento sanitario N° dom. % N° dom. %
Rede geral ou pluvial 05 0,1 1549 29,3
Fossa séptica 1871 46,2 2006 38,0
Precario 2124 52,5 1726 32,7
Ndo sabe 48 1,2 - -
Total 4048 100 5281 100

Fonte: Censos Demogréficos do IBGE (1991 - 2000).

Organizacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Todavia, ainda se verifica expressivo nimero de domicilios em condi¢des precarias de
esgotamento sanitario. A Tabela 17 evidencia a relagdo entre o nimero de domicilios e as
formas de esgotamento sanitario precérias, de acordo com METROPLAN (2001). Constata-



se que as valas e fossas rudimentares respondem pela quase totalidade, 85,8%, da forma de

esgotamento sanitario precario na Vila em 2000.

Tabela 17 — Vila Augusta: domicilios em situacdo de precario esgotamento sanitario/
2000.

Vila Augusta - 2000
Esgotamento sanitario precario N° dom. %
Fossa rudimentar 1083 62,7
Vala negra 398 23,1
Outro escoadouro (arroio ou outra situacdo nao descrita) 161 9,3
Sem banheiro ou sanitario 84 4,9
Total 1726 100

Fonte: Censo Demogréfico do IBGE (2000).

Organizacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Neste contexto, destacam-se 0s setores censitarios 39, 42, 43, 44 e 50 (Figura 24),
com respectivos 138, 148, 176, 291 e 147 domicilios em condigdes de esgotamento
sanitario precario. Somando-os, respondem por 52,1% do namero total de domicilios que

apresentam tais caracteristicas na Vila Augusta.

3.3.2.2 Destino do lixo

De acordo com a METROPLAN (2001), quando usadas as coletas do servi¢co de
limpeza, de empresa publica ou privada, os domicilios sdo enquadrados em condicdes de
descarte adequado do lixo e quando usadas outras formas, enquadrados em condicGes de
descarte inadequado do lixo.

Na Vila Augusta, no periodo de 1991 a 2000, observa-se através da Tabela 18 um
significativo avango nas condicdes de descarte adequado do lixo, ou seja, em 2000 um maior
namero de domicilios, acima da média do crescimento do numero total de domicilios na Vila,
esta usufruindo as coletas do servigo de limpeza. Essa afirmagéo se confirma pela redugéo no

numero absoluto de domicilios que realizam descarte inadequado.
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Figura 24 — Setores censitarios de 2000, inseridos na Vila Augusta.

Tabela 18 - Vila Augusta: numero de domicilios e destino do lixo em 1991 e 2000.

Vila Augusta - destino do lixo 1991 2000

N° dom. % N° dom. %
Descarte adequado 3261 80,6 5219 98,8
Descarte inadequado 787 19,4 62 1,2
Total de domicilios 4048 100 5281 100

Fonte: Censos Demogréficos do IBGE de 1991 e 2000.

Organizacdo: Moisés Ortemar Rehbein.




Queimar, enterrar, jogar em terreno baldio ou arroio, assim como qualquer outra acao
no descarte de residuos, excluindo-se a coleta por servico de limpeza, caracterizam-se como
praticas de descarte inadequado do lixo, conforme METROPLAN (2001).

Na Vila Augusta, dentre as préaticas inadequadas citadas, destaca-se a queima do lixo.
Embora se verifique significativa reducdo no niamero de domicilios que utilizam dessa pratica,
no periodo analisado, ela responde, em termos percentuais, por mais de 80% dos descartes

inadequados de lixo entre os domicilios no ano de 2000 (Tabela 19).

TABELA 19 — Vila Augusta: numero de domicilios e descarte inadequado do lixo em
1991 e 2000.

Vila Augusta — 1991 2000
Descarte inadequado de lixo N° dom. % N°. dom. %
Queimado 489 62,1 54 87,1
Enterrado 67 8,5 2 3,2
Jogado em terreno baldio 112 14,2 3 4,8
Jogado em arroio 70 8,9 1 1,6
Outro destino 49 6,2 2 3,2
Total de domicilios 787 100 62 100

Fonte: Censos Demogréaficos do IBGE de 1991 e 2000.
Organizacdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Realizando-se analise individual sobre os setores censitarios, no ano de 2000,
respondendo por 77,4% do total de domicilios que realizam descarte inadequado do lixo,
destacam-se os setores censitarios 42, 45 e 46 (Figura 24), com, respectivos 14, 16 e 18

domicilios utilizando préaticas inadequadas de descarte de residuos.
3.3.2.3 Condicdes de abastecimento d’agua

Para a analise da evolucdo das condi¢cdes adequadas, precarias e inadequadas de
abastecimento d’agua na Vila Augusta, consideram-se 0s pressupostos apresentados pela
METROPLAN (2001) e dados dos censos demograficos de 1991 e 2000 do IBGE.

A METROPLAN (2001) considera em condicOes adequadas de abastecimento d’agua
os domicilios que se apresentam ligados, com canalizacdo interna, a rede geral de
abastecimento; em condicdes precérias os domicilios que ndo apresentam canalizacdo interna,
mesmo que abastecidos pela rede geral, ou abastecidos por outras fontes - como carros-pipa e

agua das chuvas - e em condicdes inadequadas os domicilios abastecidos por pogos ou



nascentes, considerando-se a precariedade do esgotamento sanitario na regido e a auséncia de

estudos previos da qualidade destas aguas.

Para a analise da evolucdo das condicdes de abastecimento d’agua, na Vila Augusta,
apresenta-se a Tabela 20. As condi¢bes de abastecimento precéarias e inadequadas,
considerando-se os pressupostos da METROPLAN (2001), foram agrupadas, tendo em vista
as diferentes formas de apresentacao dos dados dos censos demograficos do IBGE de 1991 e

2000, as quais comprometem analises dissociadas.

Tabela 20 — Vila Augusta: distribuicdo dos domicilios segundo as condi¢bes de

abastecimento d’agua em 1991 e 2000.

VILA AUGUSTA ANOS
Condic0des de 1991 2000
abastecimento d’agua N° domicilios % N° domicilios | %
Adequadas 3584| 88,5 5109| 96,7
Precérias ou inadequadas 464 115 172 3,3
Total de Domicilios 4048| 100 5281| 100

Fonte: Dados primérios: IBGE — Censos Demogréaficos de 1991 e 2000.

Elaboragdo: Moisés Ortemar Rehbein.

Considerando-se os anos de 1991 e 2000, em contexto percentual, observa-se um
aumento de 8,2% no numero de domicilios em condic¢Bes adequadas de abastecimento d’agua
na Vila Augusta. No ultimo censo, 96,7% dos domicilios da Vila estavam ligados a rede geral

de abastecimento d’agua através de canalizacdo domiciliar.

As condic¢es precarias ou inadequadas de abastecimento d’agua, em que se encontram
172 domicilios no ano de 2000 na Vila Augusta, estdo detalhadas na Tabela 21, através da
descricdo das formas de abastecimento d’agua.

Os setores censitarios 42, 46 e 53 (Figura 24), dentre os analisados, sdo 0s que
apresentam maior ndmero de domicilios em condicBes precarias ou inadequadas de
abastecimento d’agua. Somando-os, respondem por 43,6% do total de domicilios em
condicBes ndo adequadas de abastecimento d’agua na Vila Augusta.



Tabela 21 — Vila Augusta: distribuicdo dos domicilios em condic¢des precarias ou inadequadas

de abastecimento d’agua em 2000.

Vila Augusta - 2000
Formas precarias ou inadequadas de abastecimento d’agua N° domicilios
Rede geral — canalizada s6 na propriedade ou terreno 61
Poco ou nascente (na propriedade) — canalizada em pelo menos um 29
coémodo
Poco ou nascente (na propriedade) — canalizada sé na propriedade 7
ou terreno
Poco ou nascente (na propriedade) — ndo canalizada 22
Outras formas 53

Fonte: Dados primarios: IBGE — Censo Demografico de 2000.

Elaboracdo: Moisés Ortemar Rehbein.

No setor 42 se identificam 18 domicilios, que embora abastecidos pela rede geral, ndo
apresentam canalizacdo interna, 14 domicilios abastecidos por po¢os ou nascentes e 07
domicilios abastecidos de outras formas (carros-pipa ou caixas d’agua, abastecidas em

ocasides de precipitacdo pluvial).

No setor 46 se identificam 11 domicilios, que embora abastecidos pela rede geral, ndo
apresentam canalizacdo interna, 03 domicilios abastecidos por pogos ou nascentes e 04
domicilios abastecidos de outras formas (carros-pipa ou caixas d’agua, abastecidas em

ocasides de precipitacdo pluvial).

No setor 53 se destaca o abastecimento d’agua através de pocos ou nascentes, 16
domicilios sdo abastecidos desta forma e 02 domicilios, embora abastecidos pela rede geral,

ndo possuem canalizacao interna.



IV - ANALISE AMBIENTAL URBANA

4.1 Andlise ambiental na Vila Augusta

A analise do ambiente na Vila Augusta, como definido nesse trabalho, requer a compreensao
de dindmicas que extrapolam seus limites politico-territoriais. Faz-se necessario a insercao,
desta unidade territorial, que responde pela area de estudos, no bojo das relacdes fisicas e
sociais que permeiam espacos supra-locais ao decorrer do tempo, seja ele geoldgico ou

historico.

Duas unidades espaciais, delimitadas por varidvies explicitamente fisicas e politico-
territoriais, representadas pela bacia hidrografica do arroio Feij6 e pela Regido Metropolitana

de Porto Alegre, sobressaem-se como interlocutaras nessa dissertacao.

Do ponto de vista fisico, a Vila Augusta esta inserida numa area de importantes confluéncias
fluviais da rede de drenagem da bacia hidrogréfica do arroio Feijo. Essas confluéncias
hidricas, assim como o0 estabelecimento da propria rede de drenagem, resultam de
entalhamentos fluviais sobre a geologia da bacia hidrografica, a partir de processos

morfogenéticos intempeéricos, erosivos, de transporte e deposicionais cenozdicos.

O substrato geoldgico da bacia hidrografica do arroio Feijé é composto por granitoides que
remontam a evolucdo do cinturdo orogénico Dom Feliciano (FRAGOSO-CESAR,
WERNICK e SOLIANI Jr., 1982). As condicdes texturais porfiriticas, assim como a presenca
de estruturas fortemente foliadas, zonas de cisalhamento ducteis caracterizadas por faixas
miloniticas, zonas de cisalhamento rupteis e frequentes enclaves nestes granitoides
(OLIVEIRA, 2001), caracterizam-nos como rochas de grandes facilidades a percolacao
d’agua e, considerando a mineralogia constituinte preponderantemente fridvel, susceptiveis a

processos intempéricos e de entalhamento fluvial.



As redes de drenagens, condicionadas as linhas de fraqueza das massas graniticas,
entalharam a superficie e deram génese aos padrdes de relevo da bacia hidrografica do arroio
Feij6, ao decorrer do tempo geoldgico. Evidenciam-se na bacia hidrografica relevos
dissecados e ingremes, sobre os quais se destacam processos morfologicos de denudacao, a
formas planas, sobre as quais se destacam processos de acumulagao.

A Vila Augusta se situa em uma zona de interface das morfologias identificadas na
bacia hidrografica e, assim, agrega os distintos processos intrinsecos as formas destas
superficies. Na geomorfologia da Vila Augusta identificam-se dois padrGes de relevo, os

quais, em formas de colinas de topos planos/convexos e em formas de planicies fluviais.

Sobre as colinas predominam solos cujas caracteristicas fisicas, sobretudo texturais e
estruturais, associadas as formas e declividades das vertentes (acima de 12%), classificam-nos
como de alta suscetibilidade a erosdao laminar . Sobre as planicies fluviais os solos mapeados
apresentam baixa permeabilidade e, associados as baixas declividades da superficie,

favorecem a ocorréncia de alagamentos (TRAININI, 1994).

Essas caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas e pedologicas da area, atreladas a
distribuicdo da rede de drenagem e outros fendbmenos, que garantem a variabilidade das
vazdes fluviais dos arroios, como eventos pluviométricos torrenciais, possiveis em qualquer
época do ano, condicionam hidrologicamente a ocupacdo sazonal do leito maior dos canais

fluviais pelas 4guas de escoamento.

Antigas moradias, com mais de 30 anos de existéncia, anteriores ao surto da ocupagao
urbana na bacia hidrografica do arroio Feijé, eram construidas em patamares mais elevados
sobre terrenos proximos aos cursos d’dgua, tendo em vista a ocorréncia de periddicas

enchentes (Fotografia 18).

Considerando-se as dindmicas hidroldgicas, sobre o padrdo de relevo em planicies
fluviais, registros histéricos também identificam &reas permanentemente alagadas,
reconhecidas como antigos banhados, as quais funcionavam como areas reguladoras do
escoamento hidrico, subsuperficial e superficial. Os banhados, através do chamado “efeito
esponja”, em epocas de maior pluviometria aumentam o tempo de concentracdo do
escoamento hidrico, amortecendo as cheias e, nas estiagens, ao dar vazéo aos volumes d’agua

acumulados, regularizam as pequenas descargas em patamares mais elevados.



TSI

Fotografia 18 - Antigas moradias construidas sobre palafitas (coordenadas UTM:
492415, 6675305) -12/04/2005.

Essas observacdes, na bacia hidrografica do arroio Feijo, sob o prisma da Teoria de
Sistemas (TRICART, 1977), evidenciam um ambiente em equilibrio dindmico. Entretanto, em
meados do século passado, iniciam-se processos de intervencBes antrépicas na bacia
hidrografica, os quais desencadeiam significativas altera¢cGes nas caracteristicas e dindmicas
naturais do ambiente.

Todavia, € a partir das décadas de 1970 e 1980, com o0 aumento da ocupacdo urbana na
bacia hidrogréafica do arroio Feij6, que essas alteragbes ambientais serdo efetivamente
significativas. Atualmente, a bacia hidrografica, incorpora areas urbanas de Porto Alegre,
Alvorada e Viamédo, que apresentam, no contexto da Regido Metropolitana de Porto Alegre,

uma especializacdo funcional eminentemente habitacional.

As intervencdes antropicas na bacia hidrografica estdo diretamente relacionadas ao
processo de metropolizacdo de Porto Alegre e suas consequéncias. Destacam-se, neste
contexto, as intensas migracOes para as areas de polarizacdo de Porto Alegre e a organizacao

do mercado de terras ao entorno da cidade, intrinseca a especulacdo fundiéria e imobiliaria.

Em 1954 é promulgada a lei municipal que sanciona o regulamento dos loteamentos
urbanos na cidade de Porto Alegre e exige, dos mesmos, condi¢des infra-estruturais que
elevam seu valor de mercado. Dessa forma, loteamentos para o publico de baixa renda



acabam deslocados para areas limitrofes de municipios adjacentes a Porto Alegre, onde
regulamentacfes desta ordem eram amenas ou inexistiam. Resulta, desta determinacao
juridica associada a demanda habitacional, a promocao de loteamentos carentes de servigos e

infra-estrutura ao entorno do municipio de Porto Alegre.

As precariedades no saneamento basico, verificadas ainda em 1991 nos loteamentos
inseridos na bacia hidrografica do arroio Feijo em municipalidades de Alvorada e Viamao,
sdo reflexos destas politicas institucionais e de mercado para com o0s assentamentos humanos
na década de 1950.

As leis que regulamentavam a implantagdo dos loteamentos na década de 1950 ndo
faziam nenhuma restricdo quanto as limitacbes do meio fisico para o uso urbano em areas
com probabilidade de riscos de estabilidade de vertentes ou de inundacdo, entre outros
problemas de risco a ocupacdo. A exigéncia se referia somente a uma porcentagem de cerca
de 10% a 15% da gleba para uso publico, sem especificar suas caracteristicas morfoldgicas.
Nesse sentido, os loteadores reservam para uso publico as areas onde as condigdes
morfoldgicas inviabilizavam a criacdo de lotes, tais como aquelas proximas aos cursos d’agua

e as muito ingremes.

Atualmente, muitas dessas areas destinadas a esfera publica, conforme a legislacao
ambiental em vigor, classificam-se como areas de preservacdo permanente. Porém,
encontram-se, em quase sua totalidade, ocupadas irregularmente por moradias, cujas
condigdes de implantacdo sdo extremamente precéarias. O inicio da ocupagdo dessas areas,
segundo a Fundacdo de Planejamento Metropolitano e Regional (METROPLAN, 1992),
ocorreu a partir de 1970/75 e é resultante de um fluxo migratorio muito elevado associado a

um baixo indice de desenvolvimento social e a falta de fiscalizacdo sobre esse espaco.

O fluxo migratorio pode ser dimensionado atraves de dados dos censos demograficos
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o municipio de Viamdo. Em
1970, 1980 e 1990, respectivamente, 52,05%, 63,89% e 69,46% da populacdo total do
municipio € identificada como migrante e se distribui, em significativa parcela, concentrada
em loteamentos localizados em distritos limitrofes a Porto Alegre, como € o caso do distrito
de Passo do Sabdo, que em 1985, a uma taxa média de crescimento anual de 8,89%,

comportava 45,7% do numero total de habitantes de Viam&o.

Em geral, esses loteamentos para a populacdo de baixa renda, vdo sendo criados

proximos as vias de transportes que possibilitam o acesso a cidade de Porto Alegre. A area



onde se situa a Vila Augusta, inserida no distrito urbano de Passo do Sab&o, foi loteada entre
as Estradas do Mato Grosso e Caminho do Meio, antigos eixos viarios que interligavam a
cidade de Viamao, entdo capital da Provincia de Sdo Pedro, ao ainda Porto dos Casais. Essas
estradas atualmente, no municipio de Porto Alegre, a partir da implementagdo de uma série de
obras de reestruturacdo, sdo conhecidas respectivamente como Avenida Bento Gongalves e

Avenida Protasio Alves.

Informacdes, disponibilizados pelo setor de transportes da METROPLAN, evidenciam
gue por essas avenidas, através do transporte coletivo metropolitano, diariamente milhares de

passageiros realizam migragéo pendular.

Na Vila Augusta, a migracdo pendular resulta do forte vinculo socioeconémico da
regido com a cidade de Porto Alegre, pois, significativa parcela da populacdo esta empregada
ao setor de servicos da capital. A ocupagdo empregaticia da populacdo, em geral, é pouco

remuneravel.

Com a dificuldade de acesso a moradia a preco de mercado, associada a ineficiéncia
ou inexisténcia de uma politica publica que restrinja a ocupacdo em areas inadequadas,
perpetua-se a ocupagdo de areas que transgridem as determinacGes da legislacdo vigente.
Nesse processo de ocupacdo urbana, na bacia hidrografica do arroio Feijd, as areas de varzeas,
margens dos cursos d’agua, encostas ingremes, topos de morro e areas de mata nativa, sao
subdivididas e habitadas por grupos excluidos dos segmentos formais do mercado

habitacional.

Esse processo de ocupacéo e uso do solo, marcado por precariedades infra-estruturais,
atrelado aos processos fisicos da bacia hidrografica do arroio Feijo, resultam em variadas

alteracdes ambientais na Vila Augusta.

As condigdes de saneamento basico, identificadas em 1991 na bacia hidrografica,
sobretudo as precérias condi¢bes de esgotamento sanitario e disposicdo de lixo nas
municipalidades de Viamdo e Alvorada, sdo potenciais comprometedoras da qualidade

ambiental, através da contaminacdo dos solos e recursos hidricos.

Convém aludir que os dados evidenciados na Vila Augusta, compreendendo o periodo
de 1991 a 2000, detectam significativas melhorias das condi¢des de saneamento basico e
representam indicadores da preocupacao municipal de Viamao para com as politicas publicas

desta ordem.



Todavia, situacGes de potencial contaminacdo ambiental ainda sdo expressivas na
regido e, algumas, recorrentes das proprias melhorias verificadas nas condigdes de
saneamento. A infra-estrutura implementada pela Companhia Riograndense de Saneamento
(CORSAN), a partir da década de 1980 na Vila Augusta, permitiu o abastecimento d’agua da
populacdo pela rede geral, que atende aos padrdes de potabilidade preconizados pela
legislacdo, porém, o0s pogos artesianos, principais fontes de abastecimento d’agua até entao,
cairam em desuso e passaram a serem utilizados como depositos de lixo. Essa situacdo, em
que se encontra significativo nUmero de pogos artesianos na regido, coloca em risco potencial

de contaminagdo o lengol freatico.

Na Vila Augusta, de acordo com o censo demografico de 2000, ainda se verifica
expressivo numero de domicilios em condi¢bes precérias de esgotamento sanitario, embora
observado, no periodo 1991 a 2000, significativo aumento do numero de domicilios ligados a
rede geral ou pluvial, muito acima da média do crescimento do niumero de domicilios na Vila.
Todavia, as condi¢cdes adequadas preconizadas pelos sanitaristas, que incluem instalagdes
domiciliares, canalizacbes e tratamento dos dejetos para o despejo em corpo receptor de
forma a ndo modificar as suas caracteristicas naturais, inexistem na bacia hidrogréafica do
arroio Feijo.

Amostras d’agua coletadas ao decorrer de 1999 no arroio Feijd, em secOes a jusantes,
mas proximas a Vila Augusta, relacionadas a critérios legais, verificam perda da qualidade
das aguas ao longo do arroio, sobretudo, quando analisados os parametros Demanda
Bioguimica de Oxigénio e Coliformes Fecais (GUERRA, 2000).

O arroio Feijo, conforme parametros da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) de 18 de junho de 1986, insere-se na Classe 4 e em faixa de qualidade
ruim, de acordo com o Indicie de Qualidade da Agua (IQA), possuindo usos restritos ao
contato ndo direto (GUERRA, 2000).

Todavia, as periodicas inundagfes, que se agravam ao longo do tempo e do espaco,
sujeitam, progressivamente, maior numero de habitantes ao contato direto com as aguas
fluviais do arroio Feijo e principais afluentes. Essa situacdo, entre outras condi¢des de riscos

que reflete, pode comprometer a qualidade da saude publica na regido.

Na Vila Augusta, visando amenizar os problemas dos alagamentos, observa-se sobre
toda planicie fluvial uma série de iniciativas, individuais ou de gestdo publica, que vao da

implantacdo de aterros a mudancas na disposicao da rede de drenagem nos loteamentos.



Os aterros alteram declividades e o nivel topografico da superficie, em geral,
elevando-o acima do nivel natural das inundacGes e modificando fluxos hidricos através da

construcdo de valas para drenagem de aguas acumuladas.

A mudanca da disposicdo da rede de drenagem ocorre mediante retificagdo, uso de
muro gabido parcial e dragagens periddicas sobre cursos fluviais perenes. As dragagens e 0
aprofundamento dos leitos fluviais, as retificacfes e a eliminacdo de meandros, o0 uso de muro
gabido parcial e a introducdo de matacdes nas margens dos cursos fluviais, objetivando-se
conter solapamentos, promovem um aumento da velocidade d’agua e amenizam
momentaneamente o0s problemas relativos as inundagdes, porém intensificam processos

erosivos.

Os processos erosivos sdao mais intensos junto as margens dos canais fluviais,
localizadas a montante e a jusante, proximas as intervengdes estruturais hidraulicas. O
aumento na velocidade da agua, sobretudo em dias de chuvas torrenciais, solapa as margens
concavas dos canais fluviais, muitas das quais, intensamente ocupadas por domicilios em

situacdo irregular.

A reducdo da pluviometria desencadeia de forma imediata, em funcdo da importancia
do escoamento superficial para estes cursos fluviais, uma significativa reducdo da vazao e
velocidade da corrente d’agua. A reducdo da vazao e velocidade da corrente d’agua enseja
uma diminuicdo na capacidade e competéncia dos canais fluviais no transporte de material
sedimentar, este, logo, deposita-se ao longo dos cursos d’agua formando depdsitos fluviais,
sobretudo a jusante as obras de intervencOes estruturais hidraulicas.

Os depdsitos fluviais compreendem, além de sedimentos finos, materiais grosseiros, 0s
quais, associados a processos fluviais de episddios chuvosos mais criticos. Esses depdsitos
fluviais sdo também reconhecidos como depoésitos tecnogénicos e, em geral, possuem aporte
de materiais provenientes de atividades antropicas sobre as vertentes do relevo da bacia

hidrografica em questao.

As intervencBes antrdpicas sobre o relevo, a partir das caracteristicas do processo de
ocupacdo urbana nas decadas de 1970/80 na bacia hidrografica do arroio Feijo, promovem a

criacdo, inducéo, intensificacdo ou modificacdo dos comportamentos morfodinamicos.

A eliminacdo da cobertura vegetal e o revolvimento do solo durante o processo de
loteamento reduzem a estabilidade dos agregados do solo expondo-o0 a acdo direta dos agentes

climéticos. Sucedem-se, sobre 0 mesmo, processos mais intensos de salpicamento, selamento



e escoamento superficial, os quais, potencializam a remocéo e o transporte de particulas do

solo.

O escoamento superficial também é intensificado com a impermeabilizacdo da
superficie a partir do uso urbano do solo, quer pelo asfaltamento das vias de transporte
publicas ou pela forma de uso dos lotes particulares.

A impermeabilizacdo modifica o fluxo da agua tanto em superficie como em
subsuperficie, pois ndo permite a infiltracdo e circulacdo d’agua e do ar no solo. As
canalizaces de aguas pluviais existentes nas moradias também alteram a dire¢do do fluxo

natural das &guas das chuvas e das aguas servidas.

Os arruamentos, mesmo respeitando a topografia, redirecionam fluxos hidricos e
geram padrdes de drenagem ndo existentes. As ruas transformam-se em leitos pluviais durante
eventos chuvosos, canalizando e direcionando fluxos hidricos para setores que anteriormente
possuiam um sistema de drenagem diferente. Em geral, quando os arruamentos acompanham

os declives das vertentes se observa a instalacao de sulcos erosivos.

Evidenciam-se, na Vila Augusta, superficies planas criadas pela ocupacdo urbana
através das moradias e do sistema viario. A maioria dessas superficies planas pressupfe a
retirada da vegetacdo original e o recobrimento dos materiais de cobertura superficial de
formacdo natural, criando-se areas de descontinuidades estruturais e texturais, além de

superficies altimetricamente modificadas.

As superficies planas sdo limitadas, em muitos casos, por degraus de cortes, rupturas
de declive e rampas de aterros. Conforme Fujimoto (2001), cortes, aterros e canalizagdes de
aguas, junto a moradias e ao sistema viario em ambientes urbanos, criam novos padrfes de
drenagens, o0s quais, resultam da diminuicdo, de um lado, do escoamento superficial difuso, do
escoamento subsuperficial e da infiltragdo e, por outro, da intensificacdo do escoamento
superficial.

Em suma, as modificacBes sobre o relevo, a partir das intervencdes antropicas, as
quais encontram-se na Vila Augusta e em sua bacia hidrogréafica de insercdo em estagios
significativamente adiantados, alteram as dindmicas naturais e inserem outros ritmos ao

ambiente, sobretudo, com relagdo aos processos de eroséo e deposi¢éo, intensificando-os.

Resulta, da intensificacdo desses processos na bacia hidrografica, o assoreamento dos
canais fluviais que drenam a Vila Augusta. O assoreamento é resultado da deposicdo de

material tecnogénico sobre o leito fluvial, reduzindo a profundidade dos canais, quando do



abrandamento da capacidade e competéncia do fluxo hidrico. A reducdo da profundidade dos
canais fluviais, assim como sua obstrucdo, pois € comum a presenca de entulhos nas
drenagens da area, seguidos de outros eventos pluviométricos de proporc@es significativas,

promovem, entdo, novos transbordamentos d’aguas (Fotografia 19).

Fotografia 19 - Evidéncias da variacdo da lamina d’agua do arroio Dorneles, junto a
domicilio, resultantes de inundacdes (coordenadas UTM: 492388, 6675350) -12/04/2005.

O progressivo assoreamento das drenagens, atrelado as transformacfes do regime
hidrico das mesmas, garantem uma maior periodicidade e abrangéncia das inundacées na Vila
Augusta. O carater emergencial desta situacdo, pois centenas de domicilios sdo atingidos

pelas inundag6es na Vila, exige a continua dragagem dos cursos fluviais.

Todavia, a tentativa de regularizacdo de tais cursos fluviais, através de dragagens
periddicas, retificacbes, canalizacbes ou obras de contencdo dos taludes dos arroios, nédo
soluciona o problema em questdo. Tenta-se resolver tais problemas, acreditando-se que sdo
exclusivamente lineares, nos proprios arroios, quando na realidade sdo acima de tudo

areolares ou reflexos do que acontece nas vertentes.



V - CONSIDERACOES FINAIS

A concepcdo do ambiente é apropriada pela formacdo académica. Na geografia,
recentemente, transcorre por entre variaveis de carater fisico e social de um determinado

espaco que, articulado a outros, imprime dindmicas inerentes no tempo.

Na perspectiva descrita acima, este trabalho objetivou elaborar uma analise ambiental
urbana da Vila Augusta, a partir do processo de estruturagédo da Regido Metropolitana de
Porto Alegre e de urbanizacdo da bacia hidrogréfica do arroio Feijo, considerando-se a

interacdo de esferas de estudos de processos fisicos e de ocupacéo e usos do solo.

A apreensdo da forma de insercdo da Vila Augusta as duas macro-unidades espaciais
citadas, uma eminentemente fisica e outra territorial, representadas, respectivamente, pela
bacia hidrogréafica do arroio Feijé e a Regido Metropolitana de Porto Alegre, considerando-se
os diferentes marcos temporais de suas formacgdes, geologicos e historicos, possibilitou a

evidéncia de processos inerentes ao ambiente em andlise, a Vila Augusta.

A andlise dos processos fisicos, as quais, analises da geologia, geomorfologia,
hidrologia e climatologia, enfatizando-se a pluviometria, em interface as andlises dos
processos de ocupacao e usos do solo, as quais, analises sdcio-histdricas, das condi¢cbes de
saneamento e dos usos do solo, mostraram-se pertinentes a formulacdo de concepcdes da

estruturagéo e funcionalidade do ambiente em questéo.

O éxito na investigacdo ambiental almejada, encontra respaldado em trabalhos
similares ou que agregam a area de estudos em seu objeto de pesquisa. Muitos desses
trabalhos foram consultados paralelamente a realizagdo desta pesquisa, assim como, serviram

de base para a geracdo de novos produtos e informacoes.

Todavia, embora notério ao decorrer da leitura deste trabalho, ressalvas se fazem
pertinentes. O carater multidisciplinar de uma pesquisa ambiental, quando aplicada, abre



caminhos para diferentes linhas de interpretacdo. Em geral, os pesquisadores seguem, numa

I6gica de formacao académica e profissional, raciocinios cognitivos.

Esta observacdo, acredita-se, é evidente na abordagem do capitulo IV desta
dissertacdo, quando, em proposta de sintese analitica deste trabalho, embora ndo exclua as
demais variéveis analisadas, mas as usa como pilares, centra-se numa discussao amparada na

relacdo entre vertentes, ocupacéo e usos do solo e hidrologia.

Conforme preconizado por Penck (apud CASSETI, 1991), existe uma direta relacdo
ou interdependéncia entre a vertente e o curso d’agua. Ao mesmo tempo em que a vertente
evolui em funcdo da disposi¢do do talvegue, nivel de base para a intensificacdo dos processos
morfogenéticos, também, resultante das derivacdes apresentadas sobre a area da vertente,

verificam-se transformac6es no comportamento dos cursos d’agua.

A partir do momento em que a vertente comeca a ser ocupada, processo, em geral,
iniciado com a retirada da cobertura vegetal, as morfodindmicas se alteram, sobretudo, através
de efeitos pluvio-erosivos mais intensos. Ha génese, portanto, do aumento do fluxo por terra e

consequente reducdo da infiltracdo.

Dessa forma, o comportamento da descarga hidrica comeca a ser alterado, ou seja, 0
fluxo por terra implica inicio de torrencialidade da vazdo, antes controlada pelo lencol
freatico. Esse fluxo traz consigo materiais provenientes das vertentes, resultantes do processo

erosivo.

O fluxo por terra se agrava quando a vertente se apresenta urbanizada, pois, a
impermeabilizacdo da superficie, através das coberturas antropicas (edificacfes, compactacdo
ou pavimentacdo de patios, ruas, etc.), dificulta, ou até mesmo impede, 0 abastecimento do
lencol freatico. Assim sendo, tem-se a descarga fluvial controlada eminentemente pelo
escoamento de superficie (ou esgotos pluviais), que pelas caracteristicas intrinsecas
favorecem inundagdes, gerando danos materiais e riscos de vida & populacdo ribeirinha,

discriminada socialmente.

As superficies desprovidas de cobertura vegetal e pavimentagdo, por sua vez,
contribuem com uma carga elevada de material (depdsito de cobertura), que tende a se
acumular ao longo dos cursos d’agua, sobretudo naqueles de baixo gradiente, gerando

assoreamentos.

Verifica-se, portanto, uma alteracdo do sistema hidroldégico da vertente e

consequentemente do curso d’agua. Com a intensa alteracdo dos processos morfodinamicos,



marcados pelo acréscimo dos fluxos superficiais, ha um colapso na funcionalidade dos canais,

com os solapamentos de margens, assoreamentos e transbordamentos dos mesmaos.

Visando-se atenuar os problemas decorrentes destas situacdes, entre outras praticas,
utiliza-se do processo de dragagem dos cursos fluviais, que se torna permanente,
considerando que as vertentes continuam transferindo materiais resultantes da eroséo, 0s

quais, preferencialmente, ocuparéo as “depressdes” (resultantes das dragagens) do talvegue.

A tentativa de regularizacdo de tais cursos, através de dragagens, retificacdo ou
canalizagdo dos arroios e uso de muro gabido nas margens dos mesmos, ndo soluciona o
problema das inundagGes. Busca-se resolver tais problemas se acreditando exclusivamente
lineares ou no proprio arroio, quando sobretudo, em verdade, s@o areolares ou reflexos do

gue acontece nas vertentes.

Essas consideraces, por si s, fomentam a necessidade de politicas de planejamento,
respaldadas em medidas preventivas, que vdo além da acdo eminente. ImpGe-se, portanto, a

busca das géneses, funces, relacdes e causas ambientais.

Ao concluir sobre a analise ambiental urbana na Vila Augusta, considera-se
satisfatoria a aplicacdo do conjunto tedrico e metodoldgico utilizado na investigacdo dos
processos inerentes a este espago. Embora algumas linhas de investigacdo possam carecer de
maior desenvolvimento, instigam e subsidiam novas pesquisas na area de estudos. Pois, a
analise ambiental pretendida ndo se quer como um fim, mas como um meio, um estudo

processual de variaveis fisicas e sociais de forma relacional.
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VIl - ANEXOS



7.1 Entrevistas
QUESTIONARIO:

1. Data:

2. Nome:

3. Sexo:

4. ldade:

5. Estado civil:

6. N° de filhos:

6.1 Existem na Vila Augusta creches, escolas de ensino fundamental, médio e
profissionalizante? S&o instituicbes particulares ou publicas? Como € 0 acesso a esses
Servigos?

7. Endereco residencial:

7.1 Faz quanto tempo que resides neste endereco, ou seja, em que ano fixou residéncia na Vila
Augusta? Antes desse endereco, de onde vieste? Es natural de onde? O que lhe motivou a
vinda para a Vila Augusta?

7.2 Considerando o tempo em que resides na Vila Augusta, observa alteracdes ambientais
significativas nesse espaco (populacdo, meio ambiente — vegetacédo, cursos d’agua)?

8. Escolaridade:

9. Atividade ocupacional ou profisséo:

9.1 Qual o seu endereco de trabalho? Quais seus horéarios de trabalho?

9.2 Qual meio de transporte usa para deslocar-se até o trabalho? Descreva as condi¢des do
transporte (caso seja Onibus: consegues assento? Qual o tempo aproximado do
deslocamento?):

10. Como é residir na Vila Augusta? (Existe intencdo de mudanca? Qual sua relacdo com a
comunidade? Detecta algo que deveria “melhorar” na Vila Augusta, quais acredita serem 0s
piores problemas? O que ha de “bom” na Vila Augusta, o que considera um diferencial de
outros lugares?)

11. Existe Posto de saude na Vila Augusta?

12. E realizada com regularidade a coleta de lixo (seletivo?) pela prefeitura?

13. Considera mais facil o acesso a cidade de Porto Alegre ou de Viamao?



RESPOSTAS:

1. 04/03/2005;

2. Gilvonei Barroso;

3. Masculino;

4. 28 anos;

5. Casado;

6. 01 filho de 3 anos;

6.1 N&o hé creches... ttm uma escola publica, mas como meu guri ainda ndo estuda;

7. Rua Amabilio de Souza Feijo, fica perto da escola (Augusta Meneguini);

7.1 Faz cinco meses, eu cheguei em meados de outubro. Eu vim de S&o Pedro (interior do Rio
Grande do Sul), fui morar no centro de Viaméo e depois me mudei para a Vila.... sou natural
de Séo Pedro. O que me motivou a vim foi 0 casamento... minha mulher tinha parentes aqui e
como era mais facil ir para PORTO ALEGRE e tinha que procurar emprego e aqui ndo tem;
7.2 Nao observo por enguanto ainda nada... faz pouco tempo que estou aqui;

8. 5° serie;

9. Porteiro;

9.1 Petropolis em Porto Alegre, trabalho das 8h da manha até as 18h e 30 min.;

9.2 Onibus e é muito dificil conseguir assento, s6 pra vir e levo uns 30 minutos... eu pego o
onibus da VAP;

10. N&o penso em me mudar, me dou bem com todo mundo... primeiro diziam que era
perigoso, mas nunca aconteceu nada comigo... Acho que o maior problema que o pessoal fala
é a inundagdo, que o pessoal reclama muito, que quando chove tem que sair de barco...De
bom? Q eu conheco ndo tém... Tém a Caca e Pesca no caminho do meio... Nao tem quadra de
esportes e nada;

11. Existe um e € de Viamao;

12. A coleta € feita sim, mas néo é separada;

13. Porto Alegre... Os 6nibus que tém é o Viamao, que faz Viamao e o VAP, Unibus e EVEL

que fazem Porto Alegre e ndo pago o preco de inter-urbano.



RESPOSTAS:
08/03/2005;
Marli Fabiano de Souza;
Feminino;

43 anos;

o b~ w0 DN e

Casada;

6. 01 filha de 12 anos;

6.1 H& creches comunitarias e também escolas de 2° grau. Nao sei dizer como € o

servigo, por que a minha filha estuda no Bom Jesus em Porto Alegre, mas acho que é

bom;

7. Rua Amabilio de Souza Feij6 na Augusta Meneguini;

7.1 Moro fazem 17 anos e eu me mudei pra Vila depois de morar na Vila Mato Sampaio
no Bom Jesus em Porto Alegre... me mudei porque na Mato Sampaio era tiroteio pra
tudo que é lado, um horror, muito perigoso... 0 que me motivou foi a tranquilidade da
Vila Augusta... Mas na época em que me mudei até me incomodei, comprei uma
Chacara... era bom um bom preco... mas dai me incomodei com o IPE que dizia que
era terra deles e tive que entrar na justica, foi uma briga e me incomodei muito... Eu
nasci em Lajeado...;

7.2 Houve o asfaltamento e também hoje tem muito mais dnibus circulando, antes era s6
a VAP e era muito ruim;

8. 7°série;

9. Empregada domestica;

9.1 Vila Jardim em Porto Alegre. Trabalho das sete meia até umas trés e meia;

9.2 Uso 6nibus e quase sempre consigo sentar porque pego no terminal.... levo mais ou
menos meia hora;

10. Eu gosto de morar na Vila e eu vejo que ta tudo asfaltado agora. Nao quero me
mudar da Vila, a ndo ser que seja pra algo bem melhor... quando fui morar 14 ja
tinham problemas de inundacgéo na baixada;

11. tém posto sim;

12. Sim recolhem o lixo e separado, trés vezes por semana recolhem lixo seco.

13. E muito mais facil o acesso a Porto Aegre, todo mundo faz suas compras no centro de

Porto Alegre... pra Viamado é mais complicado, pq tem menos 6énibus e demoram

muito.



RESPOSTAS:
12/03/2005
Mario Luciano Odir Vieira. (abema@pop.com.br)
Masculino.

32 anos.

o~ w0 DN e

Casado.

6. 01 filha (09 anos).

6.1  Sim. Existe creche comunitaria... Ha uma escola estadual e quatro municipais e aqui
no centro nos prestamos servigcos de orientacdo profissional, agora nds estamos trabalhando
com um grupo de meninas...

7. Av. Alexandre Rosa (Augusta Meneguini).

7.1  Estou a 28 anos na Vila e sou natural de Porto Alegre. Vim com 04 anos morar aqui
depois que meus pais compraram um terreno nesta area.. Meus pais sdo naturais de
Cachoeira, alias, hd um grande namero de pessoas aqui que sdo dessa regido do estado:
Cachoeira do Sul, Santa Maria, Encruzilhada do Sul, Pantano Grande, as quais vieram num
primeiro momento em meados de 1970... Hoje, ou a partir de 1990, a maioria das pessoas
que vem pra ca sdo de Porto Alegre.

Posso destacar a questdo da vegetacdo... Quando vim morar aqui em meados de 1970 havia
pouca arborizac¢éo, a ndo ser por uns capdes isolados de mato, mas que ndo eram mais matas
nativas, havia pouco arborizago, hoje esta diferente, as pessoas estdo comegando a plantar
arvores em seus patios, € possivel observar ao menos uma arvore por patio... Tambem tem a
questdo dos banhados, haviam aqui nas Augustas banhados na década de 1970 e ainda em
1980, banhados isolados e ligados aos arroios principais e desapareceram com a ocupacao,
eram areas de descarga e recarga dos arroios, mas desapareceram... Também tem a questao
do reparcelamento dos lotes, a uns 15, 20 anos atras houve um grande crescimento urbano
nessa regido e os lotes inicialmente comercializados, com um padrdo de comprimento e
largura, foram divididos em 05 ou 06 novas unidades e comercializados novamente, isso é
possivel de se observar... Tem a questdo da qualidade d’aguas dos arroios, eu me lembro que
pescava e tomava banho nos arroios... A 4gua era limpa e a comunidade aproveitava daquele
espaco para se reunir e tomar chimarrdo, mas com a ocupacao dita desordenada venho a
degradacdo. O pessoal jogava tudo no arroio: geladeira, fogdo, enfim, inclusive a rua que
margeia o arroio, e que hoje sempre alaga, era conhecida, e por alguns ainda é, ndo como
Osvaldo Godoi Gomes, mas como a rua do valdo, era essa a identidade que se passou a ter

com o arroio, com o de um val&o. Inclusive uma das nossas primeiras acoes, falo da ABEMA,



foi o de conscientizar a populacdo de que o “arroio ndo é valdo”, e esse slogan que se
gritava aqui aos quatro ventos, também adotado em campanhas ambientais em Porto alegre,
surgiu aqui! Tem algumas historias que se contam, de que quando assumiu a frente popular
no municipio e entdo houve uma maior mobilizacdo e sensibilizagdo para com esses
problemas dos arroios aqui na regido, entdo faziam a limpeza do arroio o prefeito e
secretarios quando foram atingidos por sacolas de lixo. Também o pessoal das empreiteiras
ndo queriam fazer a limpeza, porque enquanto retiravam o lixo o pessoal jogava lixo...

7.3 Como € o0 esgotamento sanitdrio aqui na regido (questdo introduzida)?

O esgoto cloacal é ligado diretamente no arroio, era uma pratica indicada pela
prefeitura na época, mas a maior degradacdo do Arroio, ao meu ver, resulta da atividade
comercial, plantacdo de agrido e criagdo de porcos nas nascentes, em fun¢éo disso o Arroio
que passa na Osvaldo Godoy Gomes foi represado e houve alteracéo do leito e ha a questao
dos dejetos dessas praticas... O esgotamento sanitario continua da mesma forma, ha uma
discusséo sobre o tratamento individual ou domiciliar, para que cada casa tenha um sistema
de tratamento e depois ligar a rede pluvial, mas essa questdo é mais complicada, por que
demanda grandes verbas orcamentarias.

7.4 Poderias falar sobre as ocupagdes irregulares (questéo introduzida)?

A ocupacdo irregular € antiga, ha na area da baixada moradores que residem a mais de 30
anos ali, que tem conhecimento do fluxo e refluxo do arroio, inclusive tem suas casas em
patamares mais elevados devido o transbordamento do Arroio... que a0 meu ver vem
ocorrendo mais seguido e cada vez numa area maior... mas foi a partir da década de 1980
gue houve um aumento significativo de domicilios naquela area. Por volta de 1997/98 a
prefeitura fez uma proposta junto a METROPLAN para reassentamento daquela populacéo,
pra que aquela populacdo fosse remanejada pra outra area, mas partido “x” e “y”’, sabendo
desse projeto, comecaram a usar de politicagem e incentivar uma nova ocupacgdo daquelas
areas, tendo em vista o reassentamento, conseguir um terreno e uma casa prépria, entdo a
cada reunido surgiam 10, 12, 13 familias novas e isso foi minando o projeto, acabou que
ninguém, pelo que sei, foi reassentado. E o que fizeram aquelas familias que vieram
depois?Abriram novas ruas proximas & area e ali se instalaram... Também tinha a questéo da
identidade com o lugar, do pessoal que residia ali ha mais tempo e que apesar de toda aquela
problematica das inundagdes ndo queria um afastamento das proximidades, por questdes de
trabalho e lacos de amizade...

8. 2° grau completo;



9. Administrador de Corporativismo, eu trabalho com projetos sociais, mas hoje posso te
dizer g estou desempregado, porque ndo estou engajado em um projeto de forma
remunerada... Faz uns quatro anos que eu e mais alguns amigos, de forma voluntaria, nos
reunimos e decidimos fundar uma ONG, chamada ABEMA - Associa¢do Brasileira de
Ecologia e Meio Ambiente, pra levantar questdes do meio ambiente, acGes de intervengdes de
combate a degradacdo, limpeza dos arroios... Acabamos integrando o Conselho do Meio
Ambiente municipal e hoje também contribuimos com politicas para o meio ambiente.

9.1 Rua Dario Gongalves Molho (Augusta Marina)

9.2 Eu n&o uso o transporte coletivo para trabalhar, mas posso falar um pouco sobre essa
guestdo... Temos aqui como empresas atuantes a EVEL, que faz a Augusta Fiel e Marina e
transporta uns 90% do pessoal da regido, a Viamao e depois atendendo o Passo Dorneles
(Augusta Meneguini) a Unibus e a VAP. A migragdo pendular é evidente: a relacdo de
acesso, linhas de transporte e comércio sempre foi muito maior com Porto Alegre, os 6nibus,
em horario dito de pico, partem lotados pela manhd em sentido a Porto Alegre,
principalmente, e voltam a tardinha também lotados, ha o vinculo de moradia, mas as
pessoas trabalham mesmo é em Porto Alegre... E essa relacdo com Porto Alegre se
intensificou com a implantacdo de linhas pela Protasio Alves em 1985, por que antes o
acesso a capital era somente pela Bento Gongalves ou RS 040, inclusive o desenvolvimento
urbano se deu a partir da RS 040, mais recentemente entdo, com esse acesso facilitado a
Porto Alegre pela Protasio Alves é que se intensificou o processo de ocupacao da Augusta
Meneguini, até mesmo pode-se dizer que o processo de ocupacdo da Augusta Meneguini se
deu muito em funcdo da implantacdo de linhas de dnibus para Porto Alegre... Algumas
pessoas preferem pegar os 6nibus da Unibus ou VAP, por que entdo ndo pagam o adicional
do transporte inter municipal, por que essas linhas estdo no limite de Porto Alegre com
Viamao, porém devido a distancia desses terminais, o atendimento aqui da Augusta Marina e
Fiel, em sentido a Porto Alegre, é feito pela Evel... Também se pode falar da questdo da falta
de horérios, que é um fator complicante... Mas de fato o vinculo de emprego é muito forte
com Porto Alegre, com Viam&o busca-se servigo bancario e o pessoal pega a EVEL para
trabalho... A maioria da populacédo, uns 70%, trabalha no setor de servigos... Mas o
desemprego aqui também é elevado... Uma vez fizemos um levantamento junto ao IBGE de
Viamao e constatamos que mais de 32% da populagéo que poderia estar trabalhando estava
desempregada e deste universo 70% sdo mulheres abaixo de 20 anos e acima desta idade sao

0s homens que estao desempregados.



10. As pessoas gostam de morar aqui, mas a questdo da identidade com o lugar é dificultada
pelo vinculo empregaticio com Porto Alegre. Em termos de habitacdo as pessoas véem esse
como um lugar positivo pra se morar... Na grande Augusta somos mais de 60.000 habitantes.
Vejo de positivo o trabalho que temos desenvolvido aqui na regido, de mobilizacdo e
engajamento da populagdo. No orcamento participativo do municipio conseguimos arrecadar
verbas para ampliacéo da escola, reforma e manutencdo desse espaco, quando conseguimos
mobilizar mais de 1200 pessoas na escola para votar... Tentamos levar a populagdo a
importancia de sua participacdo, cobrando, fiscalizando e também contribuindo, para se
mudar determinada realidade... Tudo através da educacdo e conscientizacdo ambiental.
Acreditamos que através da educacdo estamos no caminho certo. Como ponto negativo...
Acredito que a questdo pendular seja um ... A Vila Augusta ndo tem uma associa¢do de
moradores atuante, que levante questdes, atenda reivindicacfes, por que grande parte da
populacéo vai cedo para o trabalho e sé volta a noite e muitos ainda trabalham aos sabados.

11. Ha dois postos de saude: o mais antigo aqui no fim da Rua Dario Gongalves Molho, na
Parada 20, inclusive o primeiro pra atender toda a comunidade da regido e outro, mais
recente, na Augusta Meneguini.. Mas a situacdo & bem critica, a estrutura fisica é
completamente débil, ha uma grande demanda e ndo ha sequer capacidade de atender toda a
fila de espera de um dia.

12. E realizada a coleta de lixo sim, inclusive seletiva a partir de 1998. Ha sete anos, nas
Sextas-feiras, pelas manhas a comunidade é atendida pela coleta seletiva, mas essa pratica
ainda néo ¢ habitual, temos muito que avancar ainda nesse sentido... Foram criados postos
de coletas voluntarios nas escolas, como pontos fixos de coleta... A coleta normal € realizada
nas tercas, quintas e aos sadbados, mas nessa também ha muito que avancar ainda... Porque
ainda € pratica a queima do lixo, joga-lo em pocos artesianos... A regido era abastecida por
postos artesianos, foi s6 na década de 1980 que a CORSAN passou a abastecer a regiao...
Entdo, esses pocos artesianos viraram verdadeiros depositos individuais de lixo, inclusive a
maioria dos pocgos, e ndo sdo poucos estdo entulhados até o topo com lixo... E preciso
também cobrar regularidade na prestacdo do servico, inclusive considerando horarios.

13. Na minha opinido o acesso é mais facil a Viamao, com uma grade horéarios de énibus que

atendem melhor.



7.2 Tabelas

Operagéo da Linha 491 - PASSO DORNELES / VILA SAFIRA
08/11/2004 — 12/11/2004
Sentido: BAIRRO/CENTRO

obela | OB/L11/2004 | 09/L1/2004 | 10/11/2004 | 11/11/2004 | 12/11/2004 | TOTAL
(horario) | N de N° de N° de N° de N° de
passageiros | passageiros | passageiros | passageiros | passageiros

05:00 40 28 26 25 29 148
0515 22 26 33 25 28 134
0530 47 47 16 55 60 255
0545 47 34 48 55 42 226
06:00 61 56 55 74 74 320
0615 67 72 69 64 49 321
06:30 78 83 83 89 78 411
06:44 64 49 70 63 16 202
06:57 106 9% 100 90 104 496
07:09 81 99 77 93 95 450
0721 73 81 80 85 79 398
07:34 82 71 85 75 73 386
07:47 85 65 76 72 75 373
08:00 78 63 90 72 87 395
0813 72 73 64 50 58 317
0828 54 46 59 50 60 269
08:46 5 20 1 50 70 256
09:05 53 76 59 28 41 262
09-24 57 53 39 57 33 239
09:43 59 62 20 28 32 201
10:02 35 69 70 30 28 232
1021 56 46 33 27 44 206
1040 49 51 45 35 2 221
1059 65 35 37 43 27 207
1118 61 20 30 43 43 207
11:37 44 45 36 49 40 214
1156 47 48 45 52 86 278
12:14 49 21 33 40 39 207
12:31 66 66 57 72 62 323
12:47 54 50 63 41 46 254
13:03 70 78 52 49 44 203
13-19 43 52 52 41 36 229
13:35 54 55 48 71 56 284
1351 66 64 77 60 52 319
14:07 60 50 30 70 52 262
14:23 45 36 43 50 a1 215
14:39 37 49 46 30 37 199
1455 50 40 37 17 33 177
1511 44 26 34 26 43 173
15:27 31 26 35 23 49 164
15:43 52 50 40 64 46 252
15:59 40 40 40 30 37 187




16:14 30 25 24 17 43 139
16:29 60 35 37 13 49 194
16:44 31 35 33 29 16 144
16:58 31 34 29 33 16 143
17:12 67 27 77 23 55 249
17:26 42 64 53 20 47 226
17:40 30 40 60 30 45 205
17:54 60 73 34 40 63 270
18:08 o4 45 33 32 58 222
18:23 37 47 34 50 45 213
18:40 23 42 27 32 52 176
19:00 44 44 38 36 70 232
19:20 30 25 43 28 25 151
19:40 17 23 21 27 27 115
20:00 17 12 10 8 35 82
20:20 25 24 25 19 49 142
20:40 20 20 20 10 20 90
21:00 23 13 23 12 42 113
21:20 25 23 18 17 30 113
21:40 12 20 30 20 53 135
22:00 11 9 21 21 40 102
22:30 25 9 15 18 14 81
23:00 14 12 20 13 94 113
23:30 11 13 13 4 13 54
00:00 3 4 4 15 32 58
00:30 6 5 5 6 29 51
02:00 8 8 7 7 8 38
Fonte: Coordenacdo de Monitoramento e Pesquisa de Transporte — EPTC.
Sentido: CENTRO/BAIRRO

Tabela 08/11/2004 | 09/11/2004 | 10/11/2004 | 11/11/2004 | 12/11/2004
(horario) N° de_: N° d(_e N° de_: N° de_: N° de_: TOTAL

passagelros | passageiros | passageiros | passageiros | passageiros
05:45 12 16 12 12 19 71
06:00 11 10 9 7 15 52
06:15 9 15 18 19 10 71
06:30 21 10 12 6 14 63
06:45 39 39 44 27 35 184
07:00 36 29 30 26 32 153
07:15 33 47 43 29 29 181
07:29 27 22 33 30 17 129
07:42 27 11 21 31 25 115
07:59 13 14 21 12 20 80
08:11 7 22 21 15 16 81
08:24 26 15 41 22 18 122
08:37 19 18 26 18 12 93
08:50 15 14 22 34 16 101
09:03 20 3 29 24 19 95




09:18 34 14 10 11 8 77

09:36 10 12 9 11 15 57

09:55 13 17 17 11 12 70

10:14 39 28 37 26 39 169
10:33 27 41 30 20 29 147
10:52 28 21 12 34 23 118
11:11 27 36 36 29 23 151
11:30 39 42 33 45 25 184
11:49 89 48 45 33 34 249
12:08 43 37 40 31 24 175
12:27 39 31 26 25 35 156
12:46 40 63 43 37 29 212
13:04 29 22 36 26 29 142
13:21 22 46 36 37 20 161
13:37 45 30 21 30 20 146
13:53 53 27 22 23 35 160
14:09 35 36 44 16 44 175
14:25 29 18 36 31 34 148
14:41 38 57 57 54 45 251
14:57 40 60 30 40 33 203
15:13 37 27 34 46 35 179
15:29 38 62 41 53 61 255
15:45 61 68 50 31 55 265
16:01 45 45 37 39 28 194
16:17 72 59 68 70 69 338
16:33 90 66 83 66 67 372
16:49 60 70 70 60 70 330
17:04 60 79 59 82 68 348
17:19 78 83 62 51 39 313
17:34 83 62 82 57 79 363
17:48 97 102 84 75 75 433
18:02 77 76 54 87 100 394
18:16 80 54 69 48 44 295
18:30 60 80 80 50 60 330
18:44 70 74 68 70 55 337
18:58 58 44 68 38 70 2178
19:13 41 38 53 26 50 208
19:30 60 62 50 44 49 265
19:50 45 46 55 44 54 244
20:10 47 33 55 38 52 225
20:30 34 43 56 34 47 214
20:45 47 39 24 31 35 176
21:05 34 24 56 38 35 187
21:25 34 29 41 20 51 175
21:45 46 41 25 48 28 188
22:05 41 37 57 29 42 206
22:25 65 50 57 45 48 265
22:45 43 27 36 35 46 187




23:15 33 34 27 33 36 163
23:45 25 16 20 20 39 120
00:15 33 21 21 16 28 119
00:45 12 18 26 24 29 109
01:15 10 4 21 20 21 76
02:45 16 14 23 28 25 106

Fonte: Coordenacdo de Monitoramento e Pesquisa de Transporte — EPTC.
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