As explicagbes para muitos fendmenos astrofisicos anomalos residia até alguns anos atras em introduzir
uma dindmica em grande escala, tratada por uma modificagdo na interac¢do gravitacional. Esta modifica¢ao
era fundamentada na ideia de existirem alternativas & introducao de um componente de propriedades fisi-
cas desconhecidas chamado “matéria escura”. Entretanto, evidéncias experimentais recentes indicam que a
hipéese da matéria escura é consistente. Por outro lado, atualmente as observagoes em escala cosmologica
indicam que vivemos em um universo composto por aproximadamente 72% de uma outra componente de-
sconhecida, com pressao negativa e que esté relacionada com a expansao do universo, denominada de “energia
escura’”.

Neste projeto, as equagoes de FEinstein da Relatividade Geral sao utilizadas com a inser¢cao de uma
constante cosmolégica A com valor positivo, que entra em concordancia com as observagoes atuais de expansao
acelerada do universo. Desta forma, esta constante cosmoldgica aparece como uma candidata natural & energia
escura. Estuda-se um modelo de quintesséncia que propoe um campo escalar ¢ minimamente acoplado a
matéria como componente do fluido responsavel pela energia escura. A metodologia consiste em tomar uma
densidade lagrangiana para este campo escalar com um termo cinético canénico e um termo de potencial, e
fazendo consideragoes sobre a homogeneidade do campo, que nao afetam o carater geral do modelo, escrevemos
seu tensor de energia-momentum 7H" e entao a equacao de estado para a energia escura correpondente.

O objetivo final é encontrar equagoes para um universo com matéria, radiagdo e um campo de quintessén-
cia que relacionem a dindmica deste campo escalar com a dindmica do universo em larga escala. Nelas
necessariamente estard incluido o parametro de Hubble H(t), associado com um fator de escala na parte
espacial da métrica, e portanto consideragoes sobre a métrica utilizada sao feitas. Em principio a métrica
utilizada é para um universo com geometria plana para facilitar os calculos do trabalho, mas o modelo pode
ser estendido para uma métrica com curvatura como a de Friedmann-Robertson-Walker.



