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A sintese de circuitos integrados compreende a minimizagdo do ndmero de componentes do circuito, devido a
necessidade de se gerar um circuito otimizado e com menor custo. Para otimizar o circuito no nivel légico, surgiram
nas décadas de 50 e 60 os métodos de decomposicdo funcional para reduzir funcdes de ldgica booleana, que séo
implementadas em circuitos integrados. A ferramenta de decomposi¢do funcional recebe como entrada uma fungéo
booleana e produz como saida um conjunto de fungdes com suporte menor, por exemplo: f(x, y) = g(d(x), y), onde f,
g, e d sdo funcbes. Como normalmente varias funcdes dependem das mesmas variaveis, procuramos desenvolver um
método de decomposicdo funcional que encontre subfuncbes que possam ser utilizadas por todas as saidas, ao
contrario de aplicar decomposic¢ao funcional em cada saida separadamente. Entretanto, uma analise e comparagdo de
todas as possiveis subfuncdes para cada saida representa um problema de complexidade exponencial, e portanto é
impraticavel para fungbes com muitas entradas. Devido a esta complexidade exponencial, comparamos apenas
subfuncbes com maior probabilidade de serem comuns a varias saidas, e assim reduzimos a complexidade do
problema, tornando-o viavel.Outro ponto importante no método de decomposicdo funcional é a escolha da particéo
das variaveis. No exemplo apresentado acima, a particdo das variaveis escolhida foi a variavel x para o bound set e a
variavel y para o free set. A selecdo das variaveis para o bound set e para o free set é feita de acordo com o nlimero
maximo de transistores em série desejado. Para realizar a particdo das variaveis, utilizamos BDDs (Binary Decision
Diagrams), uma estrutura de dados compacta para representacdo de funcbes. O nosso objetivo €, portanto, realizar
decomposicdo funcional encontrando subfunges comuns a varias saidas, reduzindo significantemente o ndmero de
subfuncdes necessarias para a implementacdo de um conjunto de funcdes. (PIBIC).
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