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RESUMO

Mapeamentos geolégicos feitos pelo autor na regiao
do Arroio Cambaizinho - Sao Gabriel/RS, resultaram na definigao
do Complexo Cambaizinho, representado pelas seqliencias meta-sedl
mentar e mafica-ultramafica, intimamente associadas ao longo de
toda a extensdo da associagao supracrustal. A seqliéncia meta-se
dimentar é constituida por gnaisses quartzo-feldspaticos dominan
tes, anfibolitos bandados e quartzitos subordinados, derivados
de sedimentos areno—pelitico—carbonatados estruturados, de forma
ritmica em ambiente subaquoso. Niveis composicionais de ocorrég
cia restrita contendo estaurolita, definem o grau metamorfico
(médio) para esta regiso. Intercalagdes de serpentinitos, xistos
magnesianos variados e anfibolitos a granulagao fina, na forma
de camadas e/ou lentes interestratificadas nos mneta-sedimentos
indicam suas derivagoes a partir de derrames e/ou intrusoes ig
neas de pequena profundidade de composigao basica-ultrabasica.
Estes, juntamente com niveis de sedimentos quimicos intercalados
e corpos de gabros, constituen a sequéncia mafica-ultramafica.

O complexo, representa o segmento norte de um cintu
rao supracrustal polideformado de forma geométrica aproximadamen
te linear, com orientagao NNE, que se extende desde a localidade
de Passo do Ivo, situado mais a sul, até a regiao objeto deste
trabalho.

Quatro fases de deformagao dicteis foram identifica

das para a area, estando as duas primeiras (D1 e D2) associadas
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aos eventos metamorficos regionais M1 e M2. O metamorfismo mais
antigo (Ml), assinalado por paragéneses diagnosticas em metapeli
tos alcangou o facies anfibolito (zona da estaurolita), estando
representado em outras litologias pela ocorréencia de olivina me
tamorfica enm paragénese com tremolita e/ou talco (meta-serpenti
nitos) e hornblenda nais oligoclésio/andesina em meta-basicas. O
M2, mais jovem, atingiu o facies xistos verdes, cujas assemblé
ias mineralogicas se associam a foliagao S2, de distribuigao ir
regular ao longo do cinturao. As condigoes fisicas de M1  foram
de média P/T, similares as do metamorfismo Dalradiano.

Intrusoes graniticas na forma de laminas (corpos ta
bulares) durante a segunda fase de deformagao D2, datados pelomé
todo Rb/Sr em 661 : 29 Ma e agrupados sob a denominagdo de Grani
tbéides Sanga do Jobim, fornecem idades minimas para o corplexo.

Os varios grupos composiciconais da seqtiéncia méafica
-ultramdfica, individualizados com base em critérios petrografi
cos e conteudo de elementos maiores correspondem a: serpentini
tos e olivina-talco ultramafitos (curulados komatiiticos); xXis
tos magnesianos a talco e clorita e anfibdlio xistos (komatii
tos); clorita-hornblenda xistos (basaltos komatiiticos), anfibo
litos e metagabros (basaltos e gabros toleiticos).

Estes varios tipos litolégicos foram originados atra
vés de diferentes graus de fusao parcial do manto como indicado
pelo hiato composicional de MgO (11 a 17%) e os diferentes pa
droes de ETR existentes entre os anfibolitos/metagabros (tolei
tos) e os serpentinitos/xistos magnesianos (komatiitos).As varia
gaes composicionais no interior de cada grupo, foram controladas
pelo fracionamento (acumulagao ou extragao) de olivina e pouco
ortopiroxénio(serpentinitos e olivina-talcoultramafitos)clinopiro
xénios (clorita e anfibolios xistos, clorita hornblenda xistos),

clinopiroxénio e plagioclésio (anfibolitos e metagabros).

As abundancias e os padroes de ERTL (elementos ter
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ras raras leves) enriquecidos, juntamente com os baixos valores
das razoes Al,0,/Ti0, e Ca0/Ti0, das amostras de xistos magnesia
nos das camadas A e B sugerem derivagdes deste material a partir
de baixas percentagens de fusdo de um manto enriquecido emn ele
mentos incompativeis. As anomalias negativas de Ce e Eu na maio
ria das rochas da seqtiéncia mafica-ultramé&fica indicam que os

protolitos igneos sofreram alteragdes em ambiente submarino.



ABSTRACT

Geologic mapping performed by the author on the Camba
izinho area resulted in the separation of the Cambaizinho Complex.
This includes sedimentary and mafic-ultramafic metamorphosed se
quences which area closely intertongued all over the supracrustal
association.

Meta sedimentary sequence is built up mainly by quar-
tz—feldspéthic gneisses and less abundant banded amphibolites wi-
th minor amounts of quartzites. These supposedely represent meta-
morphosed subaqueous rithmically banded arenaceous marly sedimen-
ts. At some levels of restrict occurrence, representing an iron
rich composition, staurolite bearing metamorphic assemblages sug-
gests medium grade of metamorphism for this region. Interfingered
serpentinites, some varieties of magnesian schists and fine grai-
ned amphibolites enclosed in the meta sedimentary rocks suggests
lava flows and low depth intrusions of basics/ultrabasic composi-
tion. These volcanic magmatic rocks altogether with gabro bodies
and interlayered chemical sediments built up the mafic-ultramafic
sequence. v

Cambaizinho Complex represents the northern segment
of a supracrustal, multideformed, linear belt trending NNE which
stretches from this area till Passo do Ivo to the south.

Four deformation phases were recognized for this area

being first and second(Dl and D2) associated to regional metamor-

phic events, M1 and M2. The oldest metamorphic episode (M1l) signa
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led by diagnostic paragenesis in metapelites reached amphibolite
facies (staurolite zone) being represented in magnesian rocks by
olivine-tremolitettalc (meta-serpentinites) and hornblende-oligo-
clase/andesine in metabasites. M2 metamorphic event, younger is re
presented by greenschist facies whose mineralogic assemblages are
associated to S2 foliation irregularly distributed along the belt.
Physical conditions for M1l metamorphism of intermediate values for
P/T are comparable to those of Dalradian metamorphism.

Granitic intrusions form sheaf-like bodies belong to
the second phase of deformation (D2) give the minimum Rb/Sr age of
661 *29 Ma for the whole complex and were named Sanga do Jobim Gra
nitoids.

The whole compositional range of the mafic-ultramafic
sequence separated on the petrographic criteria and major elements
contents are named serpentinites and olivine-talc ultramaphites
(komatiitic cumulates), magnesian talc schists and chlorite-amphi-
bole schists (komatiites), chlorite-hornblende schists (basaltic
komatiites) and amphibolites and meta-gabros (tholeitic basalts
and gabros).

The lithologic types above are thought to have origi-
nated by different degrees of partial mantle fusion as suggested
by MgO hiatus (11-17%) and various ETR patterns found for amphibo
lites and meta-gabros(tholeites) and serpentinites/magnesian schi
sts (komatiites). Compositional variations in each group were con
troled by fractionation (accumulation/extraction) of olivine and
minor orthopyroxene (serpentinites and olivine-talc ultramaphites)
pyroxenes and lesser amounts of olivine (talc magnesian schists),
clinopyroxenes (chlorite and amphibole schists and chlorite-horn-
blende schists), clinopyroxene and plagioclase (amphibolites and
meta-gabros).

Abundancies and enriched patterns of LREE altogether

with low values of Al,0,/TiO, and Ca0O/TiO, rates of magnesian

schists of A & B layers suggests derivations of this material from
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feeble percentages of fusion of the mantle enriched in incompati
ble elements. Negative Ce and Eu anomalies in most rocks of the

mafic-ultramafic sequence point to protolites submited to altera

tion in submarine environment.



INTRODUGAO

CinturBes supracrustais constituidos por rochas méfi—
cas e ultramidficas entremeadas & seqliéncias vulcano-sedinentares
metamorfisadas do oeste do Escudo Sul-riograndense tem despertado
a curiosidade e o interesse dos pesquisadores do Pré-Cambriano -
desde o inicio do século e principalmente a partir da década de
60.

Estas associagles de rochas ocorrem na forma de fai
xas lineares, as vezes descontinuas atingindo até 50 Km de compri
mento por no madximo 15 Km de largura. As principais ocorréncias -
situam-se nas regides de Palma, Ibaré e Arroio Cambaizinho (muni
cipio de S3o Gabriel), Bossoroca (municipio de S&o Sepé) e ao sul
de Lavras do Sul na localidade de Cerro Mantiqueiras (fig. Ol).

Os diversos estudos efetuados nestas associagdes lito
l6gicas culminaram com interpretagdes paradoxais no que diz res -
peito as idades e ambientes geotectdnicos destes segmentos crus
tais: (a) o primeiro deles atribui uma evolugao ligada ao Protero
zoico superior; (al) como parte de uma associagéo de arco magméti
co (Szubert et al., 1977; Ribeiro & Fantinell, 1978; Ribeiro &
Lichtemberg, 1978 entre outros); (a2) representando a evolugao de
uma bacia marginal atras de um arco magmético (Silva Filho, 1984;
Soliani Jr., 1986; Silva Filho & Soliani Jr., 1987); (b) alterna-
tivamente, estas associagoes supracrustais sao entendidas como

"greenstone-belts" desenvolvidos no Arqueano e/ou Proterozoico in

ferior (Nardi & Hartmann, 1979, 1983; Fragoso Cézar, 1980, Jost






& Hartmann, 1984, entre outros).

Embora estes trabalhos envolvessem estudos petrogré—
ficos, petrolégicos, geoquimicos e geocronolégicos bastante es
clarescedores, algumas gquestoes significativas, com relagao a o
rigem das rochas maficas e ultramaficas ainda nao estao completa
mente solucionadas. Uma das questoes mais intrigantes, relaciona
-se a origem (protdlitos) dos xistos magnesianos, de ampla ocor-
rencia nestas associagoes supracrustais.

Assim, no decorrer deste trabalho, serao abordadas '
algumas questdes nao esclarescidas como: (1) identificagao e indivi
dualizagao das diferentes variedades de xistos magnesianos; (2)
a natureza composicional do material que deu origem aos xistos -
magnesianos; (3) processos predominantes na geragéo e transforma
gao destas rochas desde a sua origem; (4) avaliagao dos graus de
fusao da fonte (manto) necessarios a geragao destas rochas; (5)
estimativa da composigao do manto (fonte) nesta regiao a partir
dos conteGdos de ETR e elementos tragos encontrados nestas ro
chas.

Alguns estudos neste sentido foram efetuados por
Hartmann, 1982; Moreira & Marimon, 1984; Zarpelon, 1986; Remus &
Hartmann, 1986; Hartmann et al., 1987, entre outros e, contribui
ram de maneira significativa para a elucidagao destes problemas.

De modo mais abrangente, o objetivo do presente tra
balho, compreende o estudo geolégico e geoquimico do Complexo !
Cambaizinho e dos granitéides associados situados nas proximida-
des do Arroio Cambaizinho. Uma das metas, consideradas mais im
portantes consiste na demonstragéo, atraves destes estudos, da a
finidade magmética das rochas maficas e ultramaficas entremeadas
aos meta-sedimentos. Adicionalmente, visa determinar os protoli-
tos dos gnaisses quartzo—feldspéticos encaixantes, a natureza

composicional e idade dos Granitdides Sanga do Jobim intrusivos

no Complexo e, finalmente, estimar as condigoes fisicas (P/T) i



nerentes ao metamorfismo e deformagao que afetaram estas litolo
gias.

A area de estudo localiza-se no distrito de Vila Ru
fino Farias (Sao Gabriel/RS) sendo 1limitada pelos meridianos
539259'20'' e 54°03'50'' e pelos paralelos 309217'36''- 30221'57"!'
e possui aproximadamente 60 Km® (fig. 02). O acesso ao local a
partir de Porto Alegre é realizado pela rodovia Br-290 onde no
Km-380, atinge-se o limite leste da Area. Esta rodovia corta a &
rea transversalmente as estruturas em toda a sua extensdo no sen
tido leste-oeste aproximadamente. Estradas estaduais e munici-
pais, as primeiras transitéaveis o ano todo, atravessam a area
nos sentidos E-W e N-S.

As condigdes climAticas locais sZo de zona temperada
umida, responséveis pelas mis condigles de afloramentos. O rele
vo da regidio é caracterizado por colinas suaves com altitude mé
dia de 180 metros variando de 148 a 200 metros. Uma topografia
de cristas NNE formadas por camadas de cherts, xistos magnesia-
anos, corpos de serpentinitos e zonas silicificadas é mantida '

gragas a erosZo diferencial.

Materiais e métodos de trabalho

Os trabalhos de campo totalizaram aproximadamente 45
dias, tendo sido realizados entre os anos de 1983 e 1987. Nesta
etapa foram utilizados, mapas do Servigo Geografico do Exército
Ministério do Exército (folhas Rufino Farias e Vila Nova nas es
calas 1:50.000), fotografias aéreas na escala 1:25.000-1:60.000,

e demais equipamentos do geologo de campo. Durante o mapeamento

geologico foram elaborados perfis geologicos transversais as es

truturas, com levantamento de dados estruturais e coleta de amos

tras para estudos de laboratorio.

As laminas delgadas foram confeccionadas no Labor‘at_é_






rio de Laminagao da Universidade do Vale do Rio dos Sinos, e os
estudos de laboratorio foram efetuados na Universidade Federal
do Rio Grande do Sul e Universidade de Sao Paulo. Estes traba-
lhos compreenderam estudos petrogréficos, testes colorimeétricos -
para felspatos, analises quimicas para elementos maiores e tra
¢gos em rocha total, analises quimicas de minerais por microsson-
da eletronica e determinagoes geocronolégicas pelo método Rb/Sr
emn granitéides e K/Ar em minerais de metagabros e de granitéides.

Cerca de 250 laminas delgadas e 4 segoes polidas fo
ram estudadas com o auxilio de microscdépio petrografico binocu-
lar Olympus, modelo BHA, sendo selecionadas 63 amostras para a
nalises quimicas de elementos maiores, tragos e subordinadamente
elementos terras raras (ETR). Nas rochas graniticas realizou-se
testes colorimétricos em amostras de mao para distingllir o quart
zo0 e os feldspatos alcalino e plagioclésio. A superficie da amos
tra cortada (lisa) é imersa numa solugao de acido fluoridrico a
60% durante 15 a 30 segundos e apés numa solugao de cobaltinitri
to de sodio durante 1 a 2 minutos, conforme recomendagSes de Hut
chinson (1974).

O conteudo dos elementos maiores de todas as amostras
foram determinados no Laboratdrio de Analises Quimicas de Minera
is e Rochas do Instituto de Geociéncias da UFRGS, sob a responsa
bilidade da professora Dione Alves Pintaude e do autor. O Mg0O ,
MnO e Na,0 foram determinados por espectrometria de absorgdo atd
mica, utilizando-se um aparelho Perkin Elmer-703; a Si0O,, Al,0;,
CaO, K, 0, TiO,, P,05 e Fe, 03 por espectrometria de fluorescéncia
de raios-X, utilizando-se um aparelho semi-automé&tico Geiger !
Flex Rigaku. O FeO foi determinado por volumetria, e a H, 0~ e vo
lateis por perda ao fogo a 1052C e 10002C, respectivamente.

Os teores dos elementos tragos Cr, Ni, V, Co, Y e Zr

foram obtidos por espectrografia Optica de emissio empregando-se

equipamentos de fabricagdo Werb Carl Zeiss, montagem Ebert com



chapas espectrograficas Kodak SA-1. O limite de detecgdo dos ele
mentos analisados neste aparelho é de 50 ppm para o Zr e 10 ppn
para os outros elementos. A dosagem do Zn e Cu foi efetuada por
espectrometria de absorcgido atbmica com limites de detecgdo de 1
ppm. Os teores de Rb, Sr e Ba foram determinados através de es
pectrometria de fluorescéncia de raios-X com limites de detecgdo
de 5, 30 e 50 ppm respectivamente.

Adicionalmente, foram obtidos nos laboratérios da o
pen University, os dados referentes aos elementos tragos (Cf, Ni
Vv, Zn, Cu, Zr, Rb, Sr, Ba, Y, Ga e Nb) para as amostras MR-990,
MR-101, MR-62B, MR-63N, MR-630, MR-62H, MR-63H, MR-155, MR-156,
MR-157, MR-158, MR-82, MR-111 e MR-83C assinaladas com asterisco
(¥*) nas tabelas respectivas. Estes valores foram determinados pe
lo professor Dr. Léo A. Hartmann utilizando um aparelho Southamp
ton's PW-1400 XRF (on powder pellts) com os seguintes limites de
detecgdo (em ppm) Cr=5, V=5, Ba=15, Cu=5, Zn=2, Ni=2, Ga=2, Rb=2
Sr=2, Zr=2, Y=2, Nb=2.

As concentragoes dos elementos terras raras, nas ro
chas da seqtiéncia mafica-ultramafica do Complexo Cambaizinho fo
ram obtidos nos Laboratorios da Open University-Inglaterra pelo
professor Dr. Léo A. Hartmann nas amostras assinaladas com aste-
risco (*), (MR-60, MR-62H, MR-63H, MR-102, MR-157, MR-111,MR-83C
e MR-89) nas tabelas do capitulo de Geoquimica. As demais amos
tras listadas nas respectivas tabelas foram analisadas na !
GEOLAB - Divis8o de Laboratérios da Geosol - Geologia e Sonda -
gens Ltda; através de espectrometria de Plasma - ICP sob a res
ponsabilidade técnica do Sr. Claudio Vieira Dutra.

A determinagdo da composigido quimica de olivinas e an
fibdélios das amostras de serpentinitos e olivina-talco ultramafi
tos (MR-25, MR-27D, MR-990, MR-104 e MR-101), de anfibdélios das

amostras de anfibolitos (MR-62E e MR-111), plagioclidsio (MR-62E)

e para anfibdélio e plagioclésio da amostra de granodiorito !



(MR-88E), foram obtidos pelo autor através da microssonda eletrd
nica EMX-SM no Laboratério de Pesquisas Aplicadas do Departamen-
to de Mineralogia e Petrologia do Instituto de Geociéncias da U
niversidade de S&o Paulo, durante estdgio realizado pelo autor
em 1984 sob a supervisd@o do professor Dr. Excelso Ruperti. Os da
dos composicionais complementares para os minerais das amostras
assinaladas com asterisco (*¥) nas tabelas respectivas, foram ob
tidos pelo professor Dr. Léo A. Hartmann durante o segundo semes
tre de 1984 e primeiro semestre de 1985 no aparelho de Cambridge
Instruments, Microscan 9 em condigdes de 20Kv e 30pA com "defo -
cussed spot" através da calibragem realizada pelo Dr. Andrew Tin
dle no Departamento de Geologia da Open University, Milton Key
nes - Inglaterra.

Os dados radiométricos foram obtidos junto ao Centro
de Pesquisas Geocronoldgicas da Universidade de S3o Paulo, CPGeo
USP, durante estédgio realizado pelo autor sob a orientagdo do !
professor Dr. Umberto G. Cordani no ano de 1984. Para a obtencgdo
de uma isdbcrona Rb/Sr com sete pontos, foram selecionadas 7 a
mostras de granitéides a partir da dosagem semi-quantitativa de
Rb e Sr num conjunto de 18 amostras coletadas, através da fluo
rescéncia de raios-X em equipamento Philips. As razoes isotépi -

6 e Rb87/Sr86 foram determinadas no espectrametro de

cas Sr87/Sr8
massa Varian Mat, tipo TH-5 segundo as normas do CPGeo. Foram a
inda obtidos dados pelo método K/Ar em plagioclésios<eanfibélios
extraidos de uma amostra de metagabro e biotita de uma amostra -
de granodiorito. Para a separagao destes minerais utilizou-se mé

todos manuais, liquidos de alta densidade e o separador magnéti—

co Frantz seguindo as especificagoes e normas do CPGeo.



GEOLOGIA DO EMBASAMENTO DO BLOCO SAO GABRIEL

0 Bloco Sao Gabriel (sensu Naumann et al., 1984), si
tuado na porgao ocidental do Escudo do Rio Grande do Sul corres-
ponde a uma fragao do Craton do Rio de La Plata (Almeida et al.,
1973). Este segmento crustal € constituido por litologias mafi-
cas-ultramaficas entremeadas a sequéncias vulcano-sedimentares '
(supracrustais) de baixo a médio grau rnetamorfico e associagoes
de rochas gnaissicas, graniticas e migmatiticas representando o
embasamento Pré-Cambriano do escudo desta regiao.

Diversos corpos graniticos, dominantemente polifési
cos (Lavras, Sao Sepé, Cerro da Cria, Ramada, Jaguari, entre ou
tros) sao intrusivos nestas sequéncias e, Juntamente com as asso
ciagoes vulcano-sedimentares (molassas) Eo—paleozéicas marcam O
final do Ciclo Brasiliano nesta regiao.

As sequéncias supracrustais receberanm varias denomi-
nagSes nos trabalhos realizados até o inicio da década de 80, !
sendo referidas como Formagao ou Sub-Grupo Vacacai e/ou Grupo -
ou Sub-Grupo Porongos. As rochas maficas e ultramaficas associa-
das foram denominadas de Formagao Cerro Mantiqueiras e/ou Forma-
géo Cerro do Ouro, enquanto que as associagSes de granito-gnais-
ses e nmigmatitos tem sido referidas a unidade Cambai como Forma-
cao, Grupo ou Sub-Grupo (Goni et al., 1962; Jost & Villwock, 1966
Ribeiro et al., 1966; Willig et al., 1974; Carraro et al., 1974;

Ribeiroc & Fantinel, 1978, entre outros).

A partir de 1981, houve uma tendéncia entre os pes -
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quisadores de denominar estes cinturoes supracrustais juntamente
¢om as rochas maficas e ultramaficas assocladas, de complexo, co
mo por exemplo: Complexo Palma (Garcia & Hartmann, 1981), Comple
x0 Ibaré (Naumann et al., 1984), Complexo Bossoroca (Koppe et
al., 1985; Zarpelon, 1986) juntamente com as unidades granito-
—-gnaisse e migmatitos associadas referidas como Complexo Cambai ,
(Issler, 1983; Horbach et al., 1986; Naumann et al., 1984; Nau
mann, 1985).

A origem destas associagGes de rochas é ainda assunto
de discussao e de modo geral existem trés modelos propostos para
explicar sua evolugao geologica: (a) ofiolitos: neste modelo, as
associagOes maficas-ultramaficas e vulcano-sedimentares represen
tariam sequéncias ofioliticas tectonicamente inclusas nos comple
X0Ss granitico-gnéissicos (Jost, 1966; Ribeiro & Fantinell, 1978;
Ribeiro & Lichtemberg, 1978; Szubert et al., 1977,entre outros);
(b) greenstone-belts: as sequéncias supracrustais corresponderi-
am a lito-estruturas do tipo ''greenstone-belts'" e, a associagao
com rochas granito-gnéissicas constituiriam os terrenos '"granite
-greenstone" (Condie, 1981), de idade Proterozodica inferior a Ar
queana (?) (Nardi & Hartmann, 1979; Fragoso Cézar, 1980; Jost &
Bittencourt, 1980; Hartmann & Nardi, 1983; Jost & Hartmann, 1984
Zarpelon, 1986); (c) "back-arck" ensialico: baseados em estudos
de analises estrutural, geocronologia e petrogénese nas regiaes
de Vila Nova e Cagapava do Sul, alguns autores sugerem que estas
associagOes teriam sua origem ligada a evolugao de uma bacia mar
ginal atras de um arco magmatico ("back-arck basin") desenvolvi-
da durante o Ciclo Brasiliano (Silva Filho, 1984; Soliani Jr., -
1986; Silva Filho e Soliani Jr., 1987). Embora, nesta regiéo as
idades obtidas sejam em sua maioria relacionadas ao Proterozdico
superior (Cordani et al., 1974, Soliani Jr., 1986), elementos '

significativos para comprovar a ambiencia geotectonica destes -

. . . ~
segmnentos crustais tais como: metamorfismo de alta pressao, vul
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canismo andesitico, tectonitos ultramaficos com cromita- podifor
me entre outros, ainda nao foram encontrados.

Desde entdo, muita atengao tem sido dada as principa-
is areas de ocorrencia de rochas maficas-ultramaficas e sequég
cias vulcano-sedimentares. As regices consideradas areas cha
ves, nas quais se encontram disponiveis a maior parte dos dados,
sao as seguintes: (1) Bossoroca (Mata Grande), (2) Arroio Cambai
zinho, (3) Palma, (4) Ibaré, (5) Cerro Mantiqueiras e (6) Vila

Nova, conforme mapa da figura Ol.

(1) Regiao da Bossoroca (Mata Grande)

Sao reconhecidas nesta localidade, trés associagoes
de rochas metamorficas: (a) do lado oeste (em diregao a Vila No
va) afloram migmatitos, gnaisses e meta-granitos, atribuidos a
unidade Cambai; (b) uma faixa central, constituida por peridoti-
tos, gabros, serpentinitos, meta-grauvacas e xistos magnesianos -
variados, referiveis a Formagao Cerro Mantiqueiras, e interpreta
dos por Ribeiro e Fantinell (1978) e Szubert (1977) como parte
de uma associagéo ofiolitica, tectonicamente aléctone, e (¢) uma
faixa situada a leste (em diregao a Cagapava) representada por
xistos e quartzitos atribuidos a Formagao Vacacai (Ribeiro e Fan
tinell, op. cit.).

0 cinturao vulcano-sedimentar que engloba as duas ﬁ;
timas associag5es metamérficas, compreende uma sequéncia de ro
chas maficas e ultramaficas, entremeadas a rochas vulcanoclasti-
cas, denominadas de Complexo Bossoroca (Koppe et al., 1985) e in
terpretado como um greenstone-belt de idade Arqueana. Este Com
plexo exibe concordancia metamorfico-deformacional com a associa
gao de granito-gnaisses e migmatitos (Complexo Cambai, Horbach

op. cit.), sendo constituido pela Sequéncia Arroio Lageadinho '

(maficas, ultramaficas e vulcanoclasticas subordinadas) represen
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tando a faixa intermediaria, e a Sequéncia Campestre (vulcano
clasticas de composicao acida a intermediaria com intercalagoes
de sedimentos clasticos e quimicos) referiveis aos metamorfitos
situados a leste (Koppe et al., 1985).

Zarpelon (1986) denomina de Complexo Vila Nova (Silva
Filho, 1984a) as ocorréncias de rochas granito—gnéissicas e mnig
matiticas, as quails, representam o embasamento do Complexo Bosso
roca e, semelhantemente a Ribeiro & Fantinell op. cit. reconhece
gue estas duas unidades foram geradas em ambientes geotectanicos
distintos e colocadas lado a lado, através de falhamentos trans
correntes, pelos quais as seqﬁéncias vulcano-sedimentares aden
tram aos gnaisses na forma de enclaves tectonicos aloctones.

Descrigoes detalhadas do Complexo Bossoroca nas imedi
agSes da localidade homonima, realizados por Zarpelon op. cit. !
culminam com a definigao do "Greenstone-Belt Cerrito de Ouro".'
A base deste "greenstone'" segundo o mesmo autor, esta representa
da pela Sequéncia Arroio Lageadinho, constituida por serpentini-
tos, xistos magnesianos, vulcanoclasticas komatiiticas, Xxistos
basicos (tufos ritmicos, basaltos e vulcanoclasticas toleitg
cas) de ambiente vulcanico submarino, nas quais intercalam-se -
lentes de cherts e formagSes ferriferas. A Sequéncia Canpestre ,
separada da Sequéncia Arroio Lageadinho por falhas de empurréo e
ou transcorrentes, forma o t6po do conjunto metamorfico e contém
rochas meta-vulcanoclasticas andesiticas e rioliticas de afinida
de calcico-alcalina com intercalagoes de origem quimica e clasti
ca.

Apesar deste cinturao ter sido afetado por cinco fa
ses deformacionais, sendo as Ultimas trés referidas ao Ciclo Bra
siliano, e metamorfismo regional da facies xistos verdes além de
metamorfismo térmico (hb-cornubianito), feigaes texturais e es

truturais de rochas vulcanicas maficas e ultramaficas encontram-

-se preservadas em alguns locais (Zarpelon, op. cit.).
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(2) Regiao do Arroio Cambaizinho

Um dos primeiros trabalhos realizados na area objeto
deste estudo refere-se ao mapeamento geolégico de parte das fo
lhas Rufino Farias (Arroio das Canas) e Vila Nova, pelos forman
dos da Escola de Geologia da UFRGS (1962). Neste levantamento ,
foi descrito um embasamento constituido por migmatitos homogene
os e heterogéneos, atribuidos a Formagao Cambai (Goni op. cit.)
referivel ao Pré-Cambriano Médio. Sobreposto ao embasamento, -
considerou-se a ocorréncia de ectinitos interpretados como per
tencentes ao Grupo Porongos de idade Pré-Cambriano Superior (G§
ni op. cit.).

Winge & Carreta (1962), trabalhando numa faixa da fo

lha Rufino Farias dividem os ectinitos em tres facies distintas

a) superiores (xistos a anfibdlios e talco), b) médios (anfibo-_
litos e biotita xistos), c) basais (quartzitos micaceos), como
tendo sido derivados de sequéncias carbonatadas, margosas e are
no-argilosas respectivamente. Estes autores indicam ainda que o
metamorfismo desta area atingiu a mesozona ou a facies anfiboli
to.

Issler et al., (1972) em mapeamento geologico do
Grau de Sao Gabriel (escala 1:250.000) identifica para a area a
ocorrencia do Grupo Porongos e Cambai de idade Pré-Cambriana.
Neste trabalho os autores individualizaram o Grupo Porongos co
mo uma faixa alongada NE constituida de rochas parametamorficas
pertencentes a Formagao Vacacai e as ocorréncias de rochas ul
tramaficas referentes a Formagao Cerro Mantiqueira, esta Ultima
de origem ortometamorfica. O Grupo Cambai caracterizado por ec
tinitos e migmatitos representava o embasamento de grau metamég
fico mais elevado.

Posteriormente Szubert (1977) em mapeamento geolég;—

co da Vila Rufino (1:25.000) como parte do Projeto "Cobre nos
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corpos basicos e ultrabasicos e efusivos do Rio Grande do Sul",
identifica a ocorréncia de duas associag5es do Pré-cambriano -
nédio pertencentes ao Grupo Cambai: a) Associagao ofiolitica -
parcial constituida pelos Complexos Meta-sedimentar, Gabroico e
Ultraméfico; (b) Associagéo Migmatitica ou Complexo Migmatitico
basal formado por migmatitos homogéneos e heterogéneos.

Vieira (1981) realizou um estudo mineralégico, petro
gréfico e geoquimico do denoniinado Complexo Ultramafico de Ser
rinha, situado na extensao sul da area objeto. Neste trabalho
a autora considerou que as associagaes de rochas ai ocorrentes
(serpentinitos e xistos magnesianos), estariam encaixadas atra
vés de falhas em migmatitos e granitos de anatexia pertencentes
ao Grupo Cambai de Ribeiro & Fantinell op. cit..0 grau metamég
fico das ultramaficas atingiu o facies anfibolito com a recris
talizagao de olivina metamorfica e posterior serpentinizagao.

Moreira & Marimon (1984) realizaram estudo petrogné
fico e quimico de algunas amostras das ultramaficas da Serrinha
identificando texturas de resfriamento rapido (spinifex) e afi
nidade geoquimica komatiitica para os serpentinitos.

Hartmann et al., (1987) efetuam um estudo petrogréfi
co das texturas de algumas ocorrencias de rochas ultramaficas -
do Escudo Sul-riograndense e concluem que as olivinas observa -
das no Complexo Bossoroca e da regiao da Serrinha, sao oriundas
de metamorfismo de facies anfibolito, nao reconhecendo texturas

igneas remanescentes nestas localidades.
(3) Regiao de Palma

O cinturao constituido por supracrustais e maficas-
-ultramaficas associadas, localizado nas cabeceiras do Rio Vaca

’

cai, tem sido trabalhado de maneira sistematica por Jost (1966);

Jost & Villwock (1966); Jost (1970), entre outros, os quais cor-
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relacionam os meta-sedimentos ocorrentes préximo a Vila Palma
com os Filitos da Estagao de Ibaré, incluindo estas sequéncias
na Formagao Vacacai do Grupo porongos.

Posteriormente Garcia & Hartmann (1981), propoe a de
signagao de Complexo Palma para os meta-sedimentos de facies '
"flysh" (quartzitos, pelitcs’mérmores e arcoOseos) e metadacitos
basaltos, peridotitos, piroxenitos, gabros, xistos magnesianos,
e serpentinitos que ocorrem préximo a localidade de Palma. As u
nidades deste complexo apresentam metamorfismo da facies anfibo
lito inferior com retrogressao para a facies xistos verdes.A es
trutura do cinturao € assinalada por tres fases deformacionais
com a foliagao principal da seqliéncia com trend NE. Os autores
ainda sugerem que, o Complexo Palma representa um '"greenstone -
-belt" de idade Arqueana.

Chemalle Jr. (1982) subdivide o Complexo Palma nas
seqliencias Cerro da Cruz (ortometamérfica) e Ponta do Salso (pa
rametamérfica). Naumann et al., (1984) redefine o complexo e
propoe a denominagao de Sequéncia Cerro do Ouro em substituigao
a Sequéncia Cerro da Cruz, constituida por uma associagéo de ro
chas maficas-ultramaficas, vulcanicas acidas a intermediarias a
lém de quartzitos e marmores. Os autores incluem nesta Ultima u
nidade o macigo mafico-ultramafico Passo do Ivo e a Formagao '
Cerro do Ouro de Goni et al., (1962). A Seqllencia Pontas do Sal
so constituida por meta-vulcanoclasticas e xistos magnésianos !
permanece conforme proposigéo original.

As rochas ultramaficas do complexo, apresentam afini
dade geoquimica komatiitica, enquanto que as meta-vulcanicas a
cidas e basicas mostram tendéncias calcico-alcalinas (Garcia &
Hartmann,op.cit; Chemalle Jr.,op.cit), Em concordancia me tamorfi-
co-~deformacional ocorren meta—granitéides (Meta-granito Lageado

Granito Lagoa da Meia Lua definidos por Chemalle Jr. op. cit.)

e atribuidos ao Complexo Cambai por Naumann et al.,op. cit. Da
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tagSes radiométricas através do método Rb/Sr, realizadas en
tres amostras destas unidades, e adicionando mais uma amostra
da regiao do Arroio dos Jaques forneceram idade de 714 : 49 Ma.
(soliani Jr., 1986).

Granitbides Brasilianos associados ao Lineamento de
Ibaré, foram reunidos nas Suite Intrusiva Santo Afonso (Granodi
orito Santa Luzia, Monzogranito Santa Rita, SZo Manoel e Santo
Antdnio) e Suite Intrusiva Jaguari (Granito Jaguari, Santa Zéli
a e Passo d'Areia) os quais apresentam caracteristicas quimicas
transicionais entre alcalino e cilcico-alcalino, sendo conside

rados anorogénicos (Naumann et al., op. cit.).

(4) Regifio do Ibaré

Desde os trabalhos pioneiros de Carvalho (1932) se
guindo-se os de Jost (1966), Jost & Villwock (1966) entre ou
tros, esta area tem sido considerada como constituida por se

qliencias meta-vulcano-sedimentares e associagbes de rochas méf;
cas-ultramaficas.

Trabalhos mais recentes, reunen esta associacgao de
rochas no Complexo Ibaré (Naumann et al., 1984), constituidos -
pela sequéncia Corticeira e Bela Vista. A sequéncia Corticeira
(serpentinitos, xistos magnesianos, cornubianitos maficos, ro
dingitos e clorititos) mostra afinidade geoquimica komatiitica
enquanto que a Seqlléencia Bela Vista (meta-arcoseos, formacoes
ferriferas meta-grauvacas, meta-ritmito, meta-pelito e meta -
-vulcanicas basicas a intermediarias) mostram alguns termos con
afinidade vulcanogénica. 0O conjunto encontra-se metamorfizado '
na facies xistos verdes inferior com metamorfismo de contato su
perimposto, causado pelas intrusdes graniticas adjacentes (Mon-

zogranito Santa Rita e Granito Jaguari) descritos por Naumann -

(1985).
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Fato bastante curioso € a posigao espacial das folia
coes metamorficas e superficies So da Seqliencia Bela Vista, as
quais apresentam atitudes com trends NW e mergulhos para NE. A
lén disso, a forma geométrica desta seqﬂéncia, alongada segun
do NW, esta en contraposigao com os metamorfitos do Complexo '
Palma (separados pela intrusao do Monzogranito Santa Rita) que
possuenm foliagdes de diregao NE e forma geométrica orientada se
gundo NE. Adicionalmente o grau metamorfico dos dois complexos
é bastante distinto. Esta discordancia metamérfica-estrutural
verificada em mapas geolégicos sugere em principio que a Sequég
cia Bela Vista pode ter uma origem diversa do Complexo Palma. '
Neste sentido, Nummer et al., (1987), levantaram a possibilida
de da Sequéncia Bela Vista pertencer a Formagéo Maricé, a qual,

encontra-se afetada por metamorfismo dinamico na zona de ciza

lhamento (Lineamento de Ibaré) de orientagao NW.
(5) Regiao do Cerro Mantiqueiras

0O embasamento a SW de Lavras do Sul, é constituido -
por gnaisses que variam conposicionalmente desde termos félsl
cos, quartzo-feldspaticos até maficos, com variedades de anfibo
litos, meta-hornblenditos e localmente calco-silicatados (Pinhel
ro Machado, em prep.). Meta-granitos e migmatitos derivados de
neta-basitos contendo inclusoes de granulitos e anfibolitos o]
corremn associados, além de xistos blastomiloniticos com granada
(Ribeiro & Fantinell, 1978).

Esta associagao metamorfica, referivel ao Complexo
Cambai, encaixante dos meta-ultramafitos do Cerro Mantiqueiras,
apresenta-se metamorfizada na facies anfibolito médio a superi-
or concordante com o grau metamorfito do macigo ultramafico lo
calizado em sua porgao central, que se apresenta serpentinizado
devido a fendmenos posteriores. (Pinheiro Machado em prep.).

Idades isocronicas (Rb/Sr) en rocha total realizadas
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en gnaisses com bandas maficas (anfibolitos) e félsicas (quart-
zo—feldspéticas) e hornblenda gnaisses con evidéncias de retro
metamorfismo indicam valores transamazonicos de 1.988 : 133 Ma

para esta associacgdo (Soliani Jr., 1986). Por outro lado, ida
de K/Ar de anfibolios derivados de hornblenda gnaisses e neta -
-hornblenditos mostram valores variaveis de 685 a 816 Ma. (Pi
nheiro Machado en prep.) registrando em parte a atuagao do epi

sodio Brasiliano nesta regizo.
(6) Regiao de Vila Nova (Arroio Cambai)

A ocorréncia de rochas gnaissicas e migmatiticas a
florantes ao longo do curso médio do Arroio Cambai foram descri
tas e interpretadas por Goni et al. (1962), cono constituidas
por migmatitos homogéneos e heterogéneos 08 quais, denominaram
de Formagéo Cambai, representando a unidade basal (Pré—Cambrig—
no inferior) do Escudo do Rio Grande do Sul.

Ribeiro & Fantinell (1978) denominam este conjunto
de associagao "granito-gnaissico-anfibolito-peridotito-marmore",
na qual os anfibolitos sao transformados em migmatitos atraveés
de processos anatéticos, produzindo bandas de segregagao trondh
jemiticas. Os autores sugerem ainda, que a anatexia seja de ida

de Brasiliana.

Silva Filho (1984) baseado em estudos de analises es
trutural e petroquimica, assinala que esta unidade faz parte de
una associagao de orto e paragnaisses polideformados, cujas con
posigSes variam de dioritica passando por tonaliticas, trondhe-
miticas ate granodioriticas a qual denomina de Gnaisses Cambai.
A associagao de rochas constituida por gnaisses, corpos basicos
—ultrabésicos,diques rioliticos polideformados, quartzitos e

marmnores é designado pelo uUltimo autor do Complexo Vila Nova.

Os gnaisses graniticos e dioriticos apresentam meta-
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morfismo de facies anfibolito e foram intrudidos por rochas gra
nitdides que se distribuem segundo dois grupos composicionais:
(1) tonalitos e trondhjemitos, injetados durante o evento D, ;
(2) granodioritos, adamelitos, riolitos e pegmatitos intrudidos
durante o evento D;; (Silva Filho, op. cit.).

Idades radiométricas (Rb/Sr em rocha total) demons -
tram que os Gnaisses Cambai se desenvolveram durante o Ciclo
Brasiliano, onde os gnaisses dioriticos apresentam idades de a
proximadamente 700 Ma. e a suite granitdéide de aproximadamente
640 Ma. (Soliani Jr., 1986; Silva Filho & Soliani Jr. 1987).

Estudos complementares realizados nas regioces de Ca
gapava do Sul e Vila Nova, definem de maneira preliminar o Su
per Complexo Porongos (Silva Filho & Matsdorf, 1987) constitui
do em sua base pelos Gnaisses Cambai de grau rnetamorfico mais
elevado, e o Complexo Vacacai (Teixeira et al., 1982) represen

tando os niveis estruturais mais elevados.



GEOLOGIA DA AREA

A geologia da area situada nas imediagbes do Arroio
Cambaizinho, compreende um conjunto de litologias de composigao
e origem diversas, metamorfisadas e polideformadas que represen
tam o embasamento Pré-Cambriano desta regiao.

Este conjunto de rochas é constituido por uma associ
agao supracrustal "gnaissificada'" dominantemente sedimentar
clastica, contendo intercalagdes de rochas maficas e ultramafi
cas intrudidos por magmas de composigao variavel desde granodio
ritos ate sienogranitos. A ocorrencia de gnaisses graniticos
(ortognaisses) com bandamento de segregacao metamorfica locali
zados na porgéo oeste da area indica aparentemente o embasamento
para as supracrustais situadas a leste (Anexo I) sendo referidos
neste trabalho como Complexo Cambai (Issler et al., 1983; Hor

bach et al., 1986).
Complexo Cambaizinho

Na associagéo supracrustal, aqui designada de Conple
x0 Cambaizinho distinguem-se duas sequéncias rochosas: (a) se
qiéncia meta-sedimentar, composta por gnaisses quartzo-feldspati
cos dominantes, derivados de pelitos e semi-pelitos com interca
lagoes de anfibolitos listrados (calco-silicatados) e subordina

damente de quartzitos. Estes varios tipos litologicos ocorrem na

forma de horizontes persistentes ao longo da foliaqéo de direggo



21

NNE e gradam lateral e longitudinalmente ou intercalam-se como
niveis centimétricos & métricos; (b) seqWéncia mafica-ultramafi-
ca constituida por xistos magnesianos variados, serpentinitos ,
anfibolitos e metagabros, intercalados na sequéncia meta-sedimen

tar na forma de horizontes concordantes com a foliagao principal,

Estas litologias possivelmente representam derrames méficos—ul
maficos e/ou diques e sills derivados de magmas komatiiticos. In
tercalagoes de sedimentos quimicos representados por cherts, for
magoes ferriferas e rochas a turmalina e grafite sao de ocorrég
cia restrita.

Intrusoes na sequéncia supracrustal, na forma de lé
minas (sheets) concordantes ou sub-concordantes com a foliagao
principal (82) estao representados pelos Granitoides Sanga do Jo
bim.

As relagbes de contato entre o Complexo Cambai situ
ado a oeste e o Complexo Cambaizinho na porgéo leste da area e
tectonico, estando representado por falhamentos de diracao NNE

com mergulhos verticalizados e possivelmente ligados a um siste

ma de falhas transcorrentes em condigoOes semi-dlicteis
Seqliencia Meta-Sedimentar

Na seqliéencia meta-sedimentar, a associagao de gnais
ses quartzo—feldspéticos predominam sobre os outros tipos litolé
gicos (Anexo II). As melhores exposigoes dos gnaisses estao res
tritas a drenagens (especialmente Sanga do Jobim) e aos cortes
de estrada (Br-290). Nas drenagens pode-se encontrar a rocha
fresca enquanto que nos cortes de estrada e em vossorocas esta
litologia apresenta um adiantado estado de alteragao. Embora a i
dentificagéo dos protélitos seja dificultada pelo metamorfismo

e deformagao e processos de alteragao intemperica superpostos ,

esta unidade apresenta em varios locais, intercalagSes ritmicas
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de camadas centimétrica a métricas com variagoes granulométricas
e composicionais preservadas (fig. 3a e 3b), persistentes ao lon
go da foliagéo e repetidas transversalmente a esta. Em alguns ni
veis composicionais enriquecidos em micas (biotita xistos) ocor
re a estaurolita, mineral indice, marcador do facies anfibolito
(Turner, 1981) para a segliencia supracrustal.

No interior da sequéncia e possivel individualizar
nesta escala de trabalho (1:25.000) a predominancia de alguns
tipos litolégicos sobre outros. 0Os qQuartzitos, de ocorrencia su
bordinada estao representados por uma camada com aproximadamente
50 a 100 metros de largura por 2,5Km de comprimento situado na
porcao NW da area (Anexo I). As camadas e/ou lentes menores gra
dam para os gnhaisses quartzo—feldspéticos com o aumento da quan
tidade de micas (biotita e muscovita) e/ou feldspatos.

Os anfibolitos bandados, por outro lado, representam
0 resultado do aumento da quantidade de anfibolios sobre 0s
gnaisses quartzo—feldspéticos caracterizando-se em alguns locais
gradagoes entre biotita gnaisses, hornblenda gnaisses ate anfibo
litos propriamente ditos (fig. 4a). No entanto, em algumas ocor
réncias, os contatos entre camadas (bandas) centimétricas a mé
tricas de anfibolitos com gnaisses quartzo-feldspaticos, sao ni
tidas e bruscas (fig. 4b) sugerindo uma origem ignea para estes
GUltimos anfibolitos. Assim, no mapa geolégico estes dois tipos
de ocorrencias de anfibolitos foram agrupados e individualizados
sob a denominagéo de anfibolitos bandados, estando representados
pelos Jjazimentos com aproximadamente 200-350 metros de largura
por 8,0Km de comprimento que se localizam na porgao oeste da se
quéncia supracrustal.

A extensao lateral e longitudinal, persistente, des
tes horizontes composicionais leva a interpretagao de que estes

sedimentos foram depositados em ambiente subaquoso adquirindo uma

forma ritmada relacionada possivelmente a processos de geracgao
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de turbiditos (?).
Seqiiéncia Mafica-Ultramafica )

As unidades 1itolégicas da sequéncia méfica-ultramé
fica ocorrem na forma de jazimentos estratificados na sequéncia
meta-sedimentar em varias escalas. Os serpentinitos ocorrem cono
camadas e/ou lentes alongadas segundo NNE entremeadas as sequég
cias do complexo (fig.5a). Estes metamorfitos hidratados possuemn
dimensoes que nao ultrapassam a 400 metros de comprimento e 70
metros de largura aflorante.Sua forma geométrica em planta e en
geral eliptica (boudinada) tendo como encaixante os xistos nagne
sianos e/ou tabulares e encaixadas nos meta-sedimentos.Os aflora
mentos em geral possuem grau de fraturamento intenso, normalmen
te preenchidos por veios de crisolito (4,0Omm a 2,0cm) sub-parale
los, as vezes se intercruzando (fig. 5b). Veios de talco e anto
filita da ordem de centimetros, mais raros cortam a rocha em Vé
rias diregoes sendo comumente encontrados nas ocorréncias a nor
te da area (Arroio Cambai). Processos de silicificagdo relaciona
dos a alteragao hidrotermal junto aos falhamentos sao observados
em ocorrencias localizadas nas porgdes central e norte da  area
(Fig.6a).

Devido a resisténcia aos processos de intemperismo,
o0s serpentinitos ocorrem como cristas alongadas formadas por uma
série de blocos de dimensdes centimétricas a métricas irregula
res. A foliagao é raramente presente neste tipo litoldgico e
quando aparece, a bastante sutil (fig. 6b). Os afloramentos de
naior expressao sao encontrados em campo aberto a sul (Estancia
do Manuel Perei:a) e préximo ao Arroio Cambai ao norte sempre as
sociados com os xistos magnesianos em suas adjacéncias. Alguns

corpos de dimensoes menores intercalam-se na seqliencia meta-sedi

mentar ao longo de todo o complexo, fora da faixa central de a
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floramentos. O grau de serpentinizacgao ¢ bastante intenso e a o
livina é raramente preservada nas ocorréncias maiores, sendo pos
sivel a sua observagéo nos Jjazimentos de menor expressao.

Os xistos magnesianos predominam sobre os outros ti
pos 1itolégicos da sequéncia méfica—ultraméfica, compreendendo
a maior expressao em area aflorante de rochas ultramaficas na re
giao de estudo. Constituem camadas e/ou lentes homogéneas inter
caladas na sequéncia meta-sedimentar ou encontram-se associados
aos anfibolitos e sedimentos quimicos (cherts, formagoes ferrifg
ras) ou as bordas de serpentinitos.

A faixa de ocorréncia principal, localizada na por
gao central da area com orientagao NNE e aflorante ao longo  de
toda a extensao da associagéo supracrustal, possui larguras vari
aveis entre 300 metros até aproximadamente 1,5Km (Anexol).As mne
lhores exposigoes aparecem ao longo da Br-290 préximo ao Km-388
(figs. 7a e 7b), e em cristas alinhadas muitas vezes associadas
a Vegetagéo de pequeno porte em campo aberto, seguindo linhas de
orientagao NNE concordantes com a foliagao principal da area. De
modo geral formam relevo positivo em consequéncia da resistencia
ao intemperismo. Afloramentos em leitos de arroios sao mais ra
ros, ao contrario dos meta-sedimentos encaixantes.

Camadas de xistos magnesianos de larguras da ordemn
de alguns metros intercalam-se nos meta-sedimentos atravées de
quase toda a area do complexo se estendendo estas intercalagoes
para além dos limites da area de estudo en diregéo a leste e
sul. Em alguns locais é possivel observar, finos niveis de largu
ras variaveis entre 1 a 1lOcm intercalados com os meta-sedimentos
gerando em certos casos, rochas com aspecto gnéissico onde ban
das a tremolita, talco e/ou clorita, intercalam-se com bandas '
quartzo—feldspéticos. Estas feigSes foram originadas possivelnen
te por injegoes "lit-par-lit" ou por deposigoes ciclicas de der

A . 7 . . ~
rames ultramaficos finos ao longo de superficies de sedimentagao
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(So) que pela sua extrema fluidez ocorrem nestas dimensoes. Es
tas ocorrencias em forma de jazimento estratificado, indicam uma
origem ignea extrusiva para a maioria destes ultramafitos. Fei
goes similares,em outra escala, encontradas em serpentinitos fo
ran descritas por Ribeiro (1981) nas proximidades do Arroio Can
diotinha no municipio de Pinheiro Machado e interpretadas cono
derrames komatiiticos.

Os anfibolitos representam camadas continuas com cer
ca de até 4,0 metros de largura aflorante, associadas aos xistos
magnesianos ou com oS meta-sedimentos e meta-cherts. No mapa geo
légico da area, estes metamorfitos foram agrupados juntos com os
xistos magnesianos e representados pela nesma simbologia.

Sao distinguidas duas associagoes de campo princi
pais para estas rochas: (a) camadas métricas associadas aos Xis
tos magnesianos, para os quais, por vezes, gradacionam; (Db) na
forma de intercalagdes centimétricas a métricas enm biotita
gnaisses e sedimentos quimicos.

A associagao (a) € constituida por camadas de 0,5 a
4,0 metros de largura aproximadamente, intercaladas com niveis
de xistos magnesianos e meta-cherts. No perfil da Br-290, nas
proximidades do Km-388 observam-se niveis de xistos mnagnesianos
com alguns centimetros de largura intercalados com camadas de
anfibolitos com ate 3,0 metros de largura, culminando com finas
camadas de meta-cherts e/ou grafita-turmalina xistos (fig. 8a) '
Esta associagao, xisto magnesiano-anfibolito e sedimentos quiml
cos repete-se ciclicamente. As relagoes entre estes tipos litolé
gicos pode ser interpretada como originadas de sucessoes de der
rames basicos diferenciados com periodos de quiescéncia represen
tados pela deposigao de sedimentos quimicos. Neste sentido, es
tes xistos magnesianos associados, possivelmente representam cu

mulados da base de derrames basicos diferenciados e os sedinen

tos quimicos (cherts e turmalina-grafita xistos) o tgpo destas
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sucessoes, fornecendo localmente critérios de t6po e a base para
a sequéncia. Alternativamente esta associagao de rochas pode ter
sido originada pela alternancia de derrames ultramaficos (xistos
magnesianos) e basicos (anfibolitos) seguidos de deposigao de se
dimentos quimicos.

A associagao (b) constitui intercalagaes de niveis
centimeétricos a métricos de anfibolitos nos biotita gnaisses. Na
altura do Km-387 da Br-290 (corte norte da estrada) ocorrem in

tercalagoes com larguras variaveis desde 0,5cm ate 2,0 metros a

proximadamente de anfibolitos finos em biotita gnaisses (fig.8Db).
Pode-se observar a ocorrencia de meta-cherts (hidro-termalitos?)
nos contatos entre biotita gnaisses e anfibolitos finos especial
mente em camadas de maior largura. Estas intercalagaes provavel
nente representem finos derrames e/ou tufos basicos depositados
ciclicamente com os sedimentos (biotita-gnaisses).

Os metagabros ocorrem como corpos alongados segundo
NNE, intercalados nos meta-sedimentos. Os afloramentos consistem
de matacoes, blocos e menos comumente de lajeados pouco extensos
formando relevos aplainados ou deprimidos. Os contatos com as ro
chas encaixantes estao encobertos, impedindo de se estabeleceren
as relagoes cronolégicas entre as unidades nas trés ocorréncias
mapeadas.

As rochas derivadas de precipitagoes quimicas sao ra
ras e estao representadas pelas ocorréencias de niveis ou finas
camadas de meta-cherts, formagoes ferriferas e grafite turmali
na xistos,as vezes gradacionais entre si e intercalados ao 1lon
go da associagao supracrustal.

0s meta-cherts ocorrem de duas maneiras principais :
(a) como camadas de 0,2 a 2,0 metros de largura intercalados com
serpentinitos, nos contatos entre biotita gnaisses e anfibolitos

ou entremeados aos gnaisses quartzo-feldspaticos. Possuenm exten

sao aflorante de no maximo 80 metros aproximadamente; (b) ocor
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rem como bandas milimétricas interacamadadas com niveis centimé
tricos de xistos magnesianos (figs. 9a e 9b) ou como camadas de
até 20cm de largura intercalados com anfibolitos e xistos magne
sianos. Estas Gltimas formas de ocorréncia individualizam cama
das de anfibolitos e xistos magnesianos e marcam o topo de possi
vels derrames originais.

As formagoes ferriferas constituem camadas centimé
tricas (3 a 50cm) intercaladas na sequéncia supracrustal. Ocor
rem como pequenos afloramentos de blocos angulosos entremeados
aos xistos magnesianos e serpentinitos. Possuem extensao afloran
te de no maximo 25 metros. Os grafita-turmalina xistos constitu
enm intercalagdes nos meta-sedimentos e na seqtiencia méfica—ultrg
mafica. Em algumas ocasioes gradacionam para formagoes ferrifg

ras.
Granitoides Sanga do Jobim

Os granitéides Sanga do Jobim afloram nos cortes de
estradas, em lajeados no leito dos arrocios, ou como matacoes en
campo aberto. Possuem xenolitos, centimétricos de gnaisses quart
zo—feldspéticos, anfibolitos bandados e de xistos magnesianos. '
Constituem corpos intrusivos no Complexo Cambaizinho durante a
fase de deformagao D2, observando-se relagoes sin a tardi-S2
(figs. 10a e 28b). Em planta possuem formas elipticas com o eixo
maior orientado segundo NNE. Em perfil possuem contatos retiling
0S com 0S gnaisses quartzo—feldspéticos definindo estruturas ta
bulares de diques, sills e veios, constituindo laminas de largu
ras variaveis entre alguns centimetros até no maximo 500 metros
(fig. 10b). As injegoes mais finas encontram-se como veios boudi
dinados ou dobrados dependendo da posigao espacial destes corpos

com relagao ao campo tensional atuante a época da deformagao.

Esta associagao de rochas intrusivas varia composici
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onalmente desde granodioritos até sienogranitos com leucograni -
tos a granada, pegmatitos e aplitos de ocorrencia subordinada.
Datagoes radiométricas Rb/Sr fornecem valores referentes ao Pro
terozdico superior estabelecendo assim a idade ninima para o Com

plexo Cambaizinho.





