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Introducao

O biodiesel € um combustivel biodegradavel, composto de acidos graxos
pela transterificacao de triglicerideos com alcoois de cadeias curtas. A
presenca de um catalisador é essencial na reacao de transterificacao.
Normalmente, sdo usados em escala industrial processos alcalinos,
porem geram uma guantidade significativa de impurezas. Por isso,
visando melhores resultados, diversos estudos tém sido feitos na area de
biocatalisadores, enzimas, que geram um produto com menos rejeitos
alcalinos, menor producao de contaminantes, maior seletividade e bons
rendimentos. Como 0s custos sao altos diversos estudos tem sido feitos
nessa area visando diminuir os custos desse processo.

Nesse trabalho foli utilizada a lipase, enzima comumente encontrada na
natureza. Aligacao feita entre o suporte e a enzima € multipontual, ou
seja, formam-se ligacoes covalentes que aumentam sua estabilidade
térmica na reacéo. O suporte foi previamente ativado o que permite que
as ligacdes ocorram entre os grupos aldeidos do suporte e 0s grupos
aminos presentes na superficie da enzima. Além disso, as enzimas
Imobilizadas podem ser reutilizadas, diminuindo assim os custos do
processo de formacao de biodiesel.

Objetivo

O objetivo deste trabalho € imobilizar as enzimas em suporte solido
atraves de ligacdo covalente multipontual, e verificar a estabilidade
termica em diferentes temperaturas.

Material e Métodos

As enzimas utilizadas neste estudo foram Thermomyces
lanuginosus, Candida antarctica, Rhizomucor mieheli e imobilizadas
no suporte Immobead 150.

Os métodos usados no experimento foram:

e ANALISE DE PROTEINA PELO METODO DE LOWRY.

e ANALISE DA ATIVIDADE LIPOLITICA PELO METODO. DO
NITROFENIL PALMITATO (pNPP).

e ATIVACAO DO SUPORTE PELO METODO DE EPOXIDOS A
ALDEIDOS.
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1g de suporte ativado
J 10 mg de enzima

10 mL de tampao
carbonato

Os frascos foram colocados
em Shaker a 37°C 100rpm

triplicata As amostras foram analisadas com nitrofenil

palmitato e lidas no espectrofotdmetro a

Metodologia R

Para imobilizacdo, 10 mg de proteina foram oferecidos a 1 g de
suporte ativado e colocado em erlemeyers junto com 10 mL de tampao
carbonato pH 10 1M e colocados no Shaker a 37°C 100rpm. Foram
retiradas aliquotas periodicamente e analisadas pelo método de pNPP
e lidas no espectrofotometro.

Para a inativacao, as enzimas imobilizadas foram ressuspensas em
tampao e colocadas no banho maria a 40°C, 50°C e 60°C. Foram

retiradas aliquotas, analisadas pelo método de pNPP e lidas no
espectrofotometro.

Imob

Resultados e Discussao

Ilizacao

120 -

atividade relativa (%)

IMOBILIZACAO TLL

—+—TLL suspensdo

——TLL

sobrenadanta

=1
=1
1

atividade relativa (%)
&

3
[~}
I

IMOBILIZACAO RML;

N

—#—RML suspensdo

—#— RML sobrenadants

tempo (h)

C

atividade relativa (9%

120 -

100 4

80

60 -

40 -

20 4

IMOBILIZACAO CALB .

—+—CALBsuspensdo

——CALBsobrenadante

tempo (h)

Figura 1 — Imobilizacdo das enzimas em suporte sélido Immobead 150. (A) Thermomyces lanuginosus

(B) Rhizomucor miehei e (C) Candida antarctica.
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Figura 2 — Inativacdo das enzimas em diferentes temperaturas. (A) Thermomyces lanuginosus (B)
Rhizomucor miehei e (C) Candida antarctica.
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Conclusoes

Imobilizacbes com o suporte ativado foram todas efetivas,

observamos isso nos graficos, pois o sobrenadante chega a zero sem
perda significativa de atividade na suspensao (suporte + enzima).
Mostrando que as enzimas presentes na solucao foram ligadas
suporte.
apresentaram grande estabilidade termica, necessitando melhorias no
processo de imobilizacao. Numa reacao de transterificacao de biodiesel
a utilizacao das enzimas imobilizadas como biocatalizadores ocorre a
temperaturas brandas, desta forma nao ha necessidade de grande
estabilidade térmica, e sim operacional, ou seja elas serem reutilizadas
apos a reacao. Futuramente sera feita a comparacao do tempo entre as
enzimas livres e imobilizadas.
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