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Introducao

presente trabalho visa aplicar métodos de resolucao de pro-

blemas de programacao linear para emparelhamento de gra-
fos bipartidos, utilizando como motivacao a alocacao ideal de fun-
cionarios em uma empresa. Otimizar os recursos de uma empresa
é de suma importancia, principalmente com a valorizagao das ap-
tidoes dos funcionarios em determinada tarefa. Para propiciar a
alocacao ideal segundo as aptidoes dos funcionarios, por exemplo,
é possivel utilizar ferramentas matematicas. O problema pode ser
descrito através de grafos bipartidos, enquanto que as restricoes
para o emparelhamento constroem um problema de programacao
linear.

Grafos e Emparelhamentos

Grafos sao pares G = (V, E), onde V & um conjunto de vértices
e F, um conjunto de arestas, em que E C V2 ([1], [2]). Grafos
simples sao aqueles que nao possuem arestas paralelas nem lagos.

Quando & possivel dividir o grafo em dois conjuntos de vértices
nao-adjacentes, o grafo € denominado grafo bipartido ([1]). Um em-
parelhamento em um grafo € um conjunto de arestas duas a duas
nao adjacentes ([2]). Normalmente, o objetivo € encontrar o empa-
relhamento que satura determinado conjunto de vértices através de
caminhos aumentadores. E dito emparelhamento maximal quando
nao é subconjunto proprio de qualquer outro emparelhamento; en-
quanto, emparelhamentos maximos sao aqueles que saturam o
maior numero de vértices possivel, nao havendo emparelhamento
maior que estes. Ainda, emparelhamento perfeito, € quando um
vértice do conjunto A incide em um vértice do conjunto B, nao res-
tando vértices nao-saturados.

Programacao Linear

m mecanismo natural para formular e resolver uma gama de

problemas €& a programacao linear, caracterizada por funcoes
lineares cujo objetivo & encontrar uma solucao viavel que minimiza
ou maximiza a funcao objetivo designando uma solucao viavel, se-
gundo as restricoes impostas ([3],[4]).

O processo de busca é realizado através do algoritmo simplex,
onde, a partir de um vetor inicial zy, de solucoes viaveis basicas,
encontra-se um resultado melhor descrito por z;. O processo é rea-
lizado continuamente, até encontrar um vetor x;,, que nao apresenta
melhora potencial no resultado de z,,_;. O processo é realizado
através do tableau, apresentado abaixo.
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Note, ainda, que o problema, muitas vezes, possui desi-
gualdades. Para isso, criam-se variaveis de folga descritas por
Tp+ls---,Tntp. Quando a linha da fungao objetivo do tableau con-
tiver zeros para as variaveis basicas e nenhum valor negativo para
as variaveis de folga, entao a solucao é 6tima e o vetor que oti-
miza a funcao objetivo é representada pela ultima coluna, pelo vetor
b. Se o conjunto de solucdes viaveis for limitado, existe pelo me-
nos uma solucao 6tima; do contrario, pode-se encontrar solucoes
viaveis, mas nao 6tima.
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O Problema de Alocacao de Funcionarios

eja F' o conjunto de funcionarios e 7', o de tarefas. Supondo
S gue cada funcionario desempenhara no maximo uma das tarefa
a que esta habilitado e que a realizacao de cada tarefa requer um
unico funcionario, deseja-se maximizar a eficiéncia dos funcionarios
em relacao as tarefas, respeitando as afinidades.
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Para cada aresta € atribuido um valor w; ; € [0,1], indicando
a afinidade o funcionario i em relacao a tarefa j. Desta forma, a
afinidade do funcionario em relagao a tarefa € dada por z; ;, onde
{i,7} representa uma aresta e € E. Se o funcionario i € escalado
para a tarefa j, z; ; = 1, ou seja, z; ; pertence ao emparelhamento.
Caso contrario, o valor sera 0. Note que este € um problema de
programacao inteira. Se houver solucao viavel para problemas de
programacao linear, havera pelo menos uma solucao inteira. Entao,
admite-se que z; ; € [0,1]. Entao, paracadav € Ve 0 < z;; <1
para cada {i,j} € E, tem-se:

Mmax Z Wi jT; j
1,9€lk
Sujeito a Z Tjj = L.
{i,jtel
vE{L,J }

Este problema de programacao linear torna possivel, nao so-
mente um conjunto de solugcoes que permite designar uma tarefa
para cada funcionario, como também encontrar a solugcao 6tima que
maximiza a eficiéncia.

Consideracoes Finais

ncontrar emparelhamentos pequenos em grafos bipartidos é re-

lativamente facil. Entretanto, ao acrescer pesos nas arestas,
é necessario buscar outras ferramentas que auxiliem na busca da
solucao 6tima. Além de definir um emparelhamento, escrever um
grafo como um problema de programacao linear permite encontrar a
solucao otima para um dado problema com um nimero de iteracoes
finitas.
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