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} INTRODUCAO

O metano, principal constituinte do géas natural, é o que apresenta o menor indice de producdo de poluentes
atmosféricos (CO,, NOx, CH, residual etc.) durante sua combustdo. No entanto, devido ao seu elevado potencial de
aquecimento global (24,5 vezes maior que o CO,), 0 metano €, depois do dioxido de carbono, o poluente atmosférico que

mais contribui para o efeito estufa.  Uma minimizacéo significativa nas emissdes destes poluentes poderia ser obtida
- mediante o emprego da combustéo catalitica do CH,, processo no qual todo o metano
e consumido e apenas agua e didxido de carbono sdo gerados como produtos da
reacao.
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ﬁ%* RESULTADOS & DISCUSSOES

A morfologia das fibras foi examinada utilizando-se o microscopio eletronico de varredura (MEV).
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A utilizacao de nanofibras de céria/zirconia e ceria/zirconia dopada com cobalto obtidas | :
por electrospinning é de especial interesse devido as propriedades Unicas de seletividade TM3000_2715 2011/03/21 17:24 NL D82 x5.0k 20 um
e sensibilidade catalitica que podem ser desenvolvidas com facilidade em escala 15kv

nanometrica.
O uso de catalisadores de trés vias € um método atual aceito para controle da emissao

de gases contaminantes. Estes catalisadores sdo formados geralmente pelo suporte,
estabilizadores, promotores metalicos e metais de transi¢do, sendo os mais utilizados
0s metais do grupo da platina.
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Figura 1 — Microscopia eletronica de varredura (MEV)fibras obtidas por electrospinning: (a)Antes tratamento térmico ;
(b)Ap0os tratamento termico 650 C.
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A técnica de electrospinning tem sido reconhecida

como um método versatil e efetivo para a producgéo Alta
de fibras com diametros muito pequenos e alta ygltagem
relacdo superficie-volume. A morfologia e as
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médio do polimero, solventes, viscosidade e
condutividade das solugdes, intensidade do campo
elétrico aplicado e distancia do coletor . =
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Este trabalho tem como objetivo a obtencdo de fibras de 6xido de cério dopadas com Zr e/ou Co e a avaliagdo de sua Figura 2 —EDS das fibras obtidas por electrospinning.
aplicacdo como catalisadores para controle da emissdo de gases contaminantes na combustdo de metano e ar.
: O diametro médio das fibras é de 100 nm apos o .
@ﬁi* PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL tratamento térmico. Se comparados os diametros antes S
’ e apos o tratamento térmico ha uma reducdo do

diametro das fibras causada principalmente pela perda =
de compostos organicos durante o tratamento térmico.
1 A area superficial especifica média determinada por
BET das fibras tratadas termicamente a 650 C foi de

35,56 m?/g.
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A Figura 3 apresenta a analise de difracdo de raios X i
(DRX) das fibras ap0s tratamento térmico realizado a

650 C. Em todas as formulagbes, independente do 0
teor de cobalto adicionado, percebe-se apenas a 0 10 20 30 40 50 60 70 80
presenca da fase Oxido de cério. A presenca de fases 55
contendo cobalto nd3o foi detectada devido a ' Figura 3 — Difratograma de raios X das fibras obtidas por
~C HIGH YOLTAGE GENERATOR .. ~ , . . ~ . - . , , .
limitacdes da técnica de difracdo de raios X. electrospinning apos tratamento térmico 650 C

A decomposicéo térmica das fibras foi acompanhada por anélise térmica, como mostra a Figura 4.

A curva de TGA apresenta uma continua perda - 1007
de massa da amostra até aproximadamente 300 C. \:; 80 - —Cezr0
Desta perda, aproximadamente 1,5% € causada, % 6
provavelmente, pela perda de agua de hidratacédo 3
presente na estrutura da fibra. Acima desta g 40 1
temperatura, ndo ha outras perdas significativas de S 20 -
massa. Isto sugere que o tratamento térmico g 0 | | | | | | | | | |
realizado a 650 C foi suficiente para eliminar todos 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0s compostos organicos e volateis (PVB, alcool e Temperatura (°C)
COLETOR nitratos). Figura 3 — Analise térmica das fibras contendo cério/zirconio

e PVB apos tratamento térmico.

A Figura 5 representa um diagrama do ensaio de combustdo catalitica em presenca do catalisador CeZrO puro e contendo
(0,25%0,5% e 1% ) de cobalto. A figura mostra o grau de conversdo de metano durante a reacao a diferentes temperaturas.
Na presenca de aproximadamente 0,20 g das fibras sintetizadas por electrospinning, contendo 6xido de cério/zirconio e 0,5%
cobalto houve o inicio do processo de combustdo a partir de 525 C, quando se observa um salto na temperatura da reacéo,
um decréscimo da quantidade de CxHy e O, e um aumento nas quantidades de CO.,.

As fibras obtidas foram tratadas termicamente com taxa de aquecimento de o CeZr0-0,5% Co

0,5 C/min até 650 C e mantidas nesta temperatura por 3 horas.O material obtido .

na forma de um n&o-tecido foi caracterizado quanto a presenca de fases cristalinas 50 | CeZr0-1% Co /- Tabela 1 — Tabela comparativa dos ensaios de combustéo
C

por difracdo de raios X, analise termogravimeétrica (TGA), area superficial catalitica do metano na presenca dos catalisadores obtidos.
especifica pelo método BET e microscopia eletrénica de varredura(MEV) .
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50 | Temperatura de Consumo de

Conversao metano(%)

0 Catalisador ignicao ASS metano

30 4 CezrO 509 C 35.646 m2/g 80,47%

201 CeZr0-0,25%Co 522 C 29.596 m2/g 75,52%

12 | . - CeZr0-0,5%Co 529 C 26.495 m2/g 100%
Para a medida da atividade 0 150 300 450 500 750 a00 1050 Cezro-1%Co 536 C 20.384 m?/g 74,57%
catalitica deste material  foi . ) e e ) y
utilizado um forno mufla com um Figura 5 — Conversao de metano durante a combustdo catalitica.
tubo_ de quartzo monta_ldo Controlador dof  Anatisador Forno tipo Mufla ari ) S
verticalmente em seu interior. ariando-se as concentragoes de cobalto observa-se, em geral, uma aumento na temperatura de ignicao, indicando uma perda

de atividade do catalisador para a reacdo com metano, porém na amostra com cobalto 0,5% sua atividade catalitica chegou a
100% de consumo de metano, garantindo assim o melhor desempenho. Nas amostras contendo 1,0 e ,0,25% de cobalto, o inicio

da reacédo ocorreu a 536 e 522 C, respectivamente. A amostra de cério/zirconio sem dopante apresentou a menor temperatura de
metano (99,995% de pureza) de

: S ignicdo 509 C mas a conversao atingiu apenas 85%.
0,1L/min e ar sintetico (20% O, e

80% N,) de 09L/min. A %CONCLUSOES
quantidade dos gases CxHy, O,, % :

Dentro deste tubo foi adicionado o
catalisador (0,25g) e um fluxo de

: Fibras de Oxido de cério/zirconio e cobalto foram obtidas através da técnica de electrospinning. As imagens de MEV
CO, C,:O2’ NO, NO, _foram medidas apresentam fibras orientadas aleatoriamente sob o substrato.

atraves de um analisador de gases 1 A atividade catalitica das fibras foi significativa. Na auséncia dos catalisadores até a temperatura de 600 C ndo houve a
portatil. = reacdo de combustdo da mistura metano e ar para as vazdes de gases utilizadas. Na presenca do catalisador, a reacdo de
combustdo iniciou em torno de 520 C, com o consumo de metano e oxigénio e a formagdo de CO e CO,. Nao se detectou a
formacdo de NO e NOx na presenca do catalisador.
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