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INTRODUCAO METODOLOGIA
Com a necessidade de utilizacao de novas fontes de energia, a

. ; ~ . . Precursor 111z
celula a combustivel (CaC) se tornou uma das opgdes mais promissoras ecursores utilizados

(

~e _ | H,PtCl..6H,0 NiCl,.6H,0
na producao de energia limpa. Uma das variantes mais populares sao as 8 7
Ceélulas a Combustivel com Membrana Trocadora de Proton (PEMFC), que Suporte
sdo constituidas por um eletrélito (membrana Nafion), duas camadas Carbono V“'Ca”(éo% mimide’PtNI)
difusoras de gases, O, e H,, e catalisador [anddico e catddico] compostos Sintese

por platina. Este catalisador € amplamente utilizado devido a sua Temperatura: 25 e 80 °C
eficiéncia, contudo seu elevado custo conduz a pesquisa de novos
materiais. O presente trabalho tem como objetivo a sintese de
nanoparticulas a base de PtNi suportadas em carbono Vulcan pelo método
de reducao via borohidreto, a fim de aplicar como catalisadores em células

a combustivel do tipo PEM, tendo liquido ibnico como um eletrolito.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Redutor NaBH, (5:1)

Processos
Secagem

Técnicas utilizadas

XDR EDS TEM Voltametria Ciclica

Filtragem Lavagem com H,O Armazenado sob Ar

XDR - Difragao de Raio-X Os difratogramas das nanoparticulas apresentam na

Gy oo N _ 3 Figura 1 o pico em 26 = 25° referente ao carbono utilizado
_ _188:8 iﬁoi :;g; 222 Nominal T ese 20 masximo(®) a. (A Diametro g . : d |
T l00%0C TSm0l b (C)  ja20r e (d, nm)* cqmo_suporte € 0s demais picos representan q 0sS planos
—— 8515 80°C ——38:62 25°C = T EEYT - cristalinos da estrutura da platina, referente a estrutura
— 79:2125C —— 38:62 80°C , : Sy :
S 200 (220) 100:0 67.90 3.90 c cubica de face centrada (CFC). Os difratogramas
o o o5 68.20  3.88 5 evidenciam o visivel deslocamento do pico (220) para
q8] . . p
5 81> g 68,20 3,89 5 valores maiores quando comparado com as nanoparticulas
£ 290 20 68,24 3,88 4 de Pt/C, o que indica a insercao do Ni na rede cristalina da
| 80 6835 388 4 Pt. Os picos referentes aos planos cristalinos do Ni ou de
25 68,70 3,86 4 L. A N . . .
5050 o 55 75 2 86 A oxidos de Ni ndo sao evidenciados nos difratogramas,
i coatsisaat il st o5 6021 383 5 podendo estar na forma amorfa. Através da Tabela 1, fica
20 30 40 50 60 70 80 90 362 g, 69,42 3,83 2 evidente que ao aumentar a quantidade de Ni na liga ha
20 (graus) * XRD

*Equacio de Scherrer d-_ aumento do angulo do pico 220, reducao parametro de rede

* Parametro de rede (a.) fCos O, . A , - ,
2 k=09 para esferas; 1= 1,5406 nm e do diametro médio de particula.

send... B = largura do pico a meia altura (rad)

Figura 1. Andlises de XRD dos eletrocatalisadores de
diferentes proporcoes de PtNi/C. Ay, =

EDS — Espectroscopia da Energia Dispersiva

Tabela 2. Resultados das analises de EDS a 20 eV, para
as ligas de PtNi/C

() PtNi/C (85:15) Os valores da

Tabela 2 mostram a
sintese a 25 C e efi-
ciente para a reducao
do NI no suporte de
carbono. A proporcao
de Pt:Ni mais efetiva na
reducao foi de 79:21 e
a maior insercao de Ni
no catalisadores foi de
43-44%.
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Nominal T EDS (composicéo
N sintese atdmica relativa, %)
(Pt:Ni) ( C) Pt N
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80 91 9
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(b) PtNi/C (50:50)
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ads apresentados na Figura 3
mostram um perfil caracte-
ristico de eletrodos catali-
/ ticos, pois apresentam uma
regiao catodica referente a

nimero de particulas
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Figura 2. Micrografias dos nanocatalisadores a base de Pt:Ni/
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reducao do H* e uma regiao
anodica referente a oxida-
cao do H_,, no eletroca-

metodo de reducéo via borohidreto: 85:15 (a) e 50:50 (b) e as respectivas distribuicdes dos

) —— 50:50
tamanhos das particulas.

talisador. Esse perfil segue
semelhante para todas as
composicoes da liga.

As micrografias mostram que as particulas estdo uniformemente "~ 00 02 04 06 08 10
dispersas sofre o suporte de carbono Vulcan e que o diametro médio, | E/VVSERH |

lculad través da médi nderad 5 roximadamente 5.6 nm Figura 3. Voltamogramas ciclicos das ligas PtNi/C e
caiculado atraves a edia po. €rada, € ae aproximagamente o, Pt/C sintetizados a 25°C em solugdo de; H,SO,
para ambos os catalisadores, Figura 2.
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