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Introducao

No Brasil, 0 modal mais utilizado para transporte € o rodoviario. Entretanto,

muitas vias nao sao pavimentadas, o que aumenta o tempo de viagem e
encarece o translado. Isso ocorre, entre outros motivos, devido a escassez
de material na regidao, o que aumenta o custo final da obra. Com intuito de
minimizar esse problema, diversas tecnologias que empregam materiais
alternativos a pavimentacao convencional sao estudadas.

As caracteristicas mecanicas dos solos podem ser melhoradas empregando
tecnicas de estabilizacdo. A emulsao asfaltica adicionada ao solo recobre
suas particulas, proporcionando maior coesao (aumento de resisténcia) e
Impermeabilizacao do material resultante.

O solo-emulsao pode ser empregado em camadas de base, substituindo
materiais britados, e como revestimento primario em vias de baixo volume
de trafego, garantindo qualidade de rolamento em diferentes condicOes
climaticas.

Sendo assim, esta pesquisa tem por objetivo a analise da adequacéao da
resisténcia a tracao (RT) das misturas de emulsao asfaltica com dois
solos estudados (um granular e outro fino) para o emprego em base e
como camada de rolamento de pavimentos asfalticos em vias de baixo
volume de trafego.

Materiais

Nesta pesquisa fol utilizada uma emulsao neutra (sem carga), fornecida

por uma fabricante de emulsdes, um solo granular proveniente da Regiao
Metropolitana de Porto Alegre e um solo fino proveniente do Campus do
Vale da UFRGS.

Inicialmente, com objetivo de conhecer as propriedades dos materiais
empregados, foram realizados ensaios de caracterizacao dos mesmos. A
partir dos resultados dos ensaios de granulometria dos solos, do seu teor
O0timo de umidade e do residuo asfaltico por evaporacdo da emulséo, foi
possivel encontrar teores Iniciais de emulsdao e de agua a serem
empregados na mistura.

No quadro 1 constam as caracteristicas dos solos e no quadro 2 as da
emulsao.

Quadro 1 Quadro 2
Determinacoes Solos Cargcterlstlcas Valor
Solo 1/Solo 2 Ensaios sobre a emulsdo
Classificacao sequndo
AA%HTOg A-4 | A-1-b| | Sedimentagdo, dif., 5d(%) | 2,41
I { { 0
(;Jt?r}:;lagl/e) 100 | 59 Residuo, peso, min. (%) 58
Compactacao » , 0 Densidade (-) 1,017
sSeco maximo
(g/cm?) 1,91 | 2,02
ISC 21,74 | 40,58

Metodologia

A partir da equacao a baixo foram encontrados os teores centrais de CAP

residual para cada solo, o qual, através da quantidade de residuo da
emulsao, foi transformado em quantidade de emulsao.

p = k.(2)%2
p — teor de asfalto residual (%);
k — coeficiente de modulo de riqueza (1,5 utilizado);

2 — superficie especifica (m?/kg), a qual leva em consideracao a distribuicao
granulométrica do solo.
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Dessa forma, inicialmente, foram moldados Quadro 3

0S teores de agua e de emulsao Teores (%)  Teor de
apresentados no quadro 3. Solo o Ty, ﬂ;}(C)')O
Adicionalmente foram moldados CP (corpos- 0,9 6,1

de-prova) variando: teor de emulséao, teor de 28 Z)i il
agua adicionada no solo, forma de adicao 3.9 6.1

da Agua, teor de A&gua de diluicdo, 1 29 7,1 10,0

. 4,9 5,1
temperatura da emulsao e forma e tempo de 6.9 6.1
armazenamento da mistura antes da 59 7.1 13,0
compactacao. 7,9 5,1
0,0 3,9
Visto que o solo-emulsdo sera utilizado 0,0 4,9 3,9
: . 0,0 5,9
como camada de rolamento, foi avaliada 20 39
nao apenas a RT seca de cada composicao, 2 1:() 4:9 59
como também a RT de CP que ficaram 00 59
_ , . 4,0 3,9
Imersos durante 1h em agua a 25°C, para 30 4.9 7.9
verificar a eficacia da impermeabilizacao. 2,0 5,9

Resultados

ApoOs serem executadas 43 combinacdes de misturas, foram encontradas

aquelas gque apresentaram a menor variacao entre RT seca e imersa (para
gue com a saturacao o solo-emulsdo néao perca capacidade mecanica),
porém sem que a RT seca fosse baixa (visto que quando o solo-emulsao for
empregado como base n&o havera saturacao, ou seja, sé sera importante a
RT seca). O quadro 4 apresenta a composicao dessas misturas.

Na figura 1 constam as Quadro 4

RT seca e Imersa, Teores (%) Teores reais (%)

5 ' Mistura|Solo | . )
apos 7 dias de Cl_Jra °0 Agua Emulsao Diluicao, Agua CgP |
ar, de cada mistura. residua

Na figura 2 constam as| 1 e 51 [1214) 2,96
relacbes entre RT| 1I-M 1 1100 7.1 00 |12,98 4,12
Imersa e RT seca. Na| 2-8 2 3,0 4.9 4.9 9,96 2,84
figura 3 estdo alguns| 2-m | 2 | 59| 59 00 | 838 342
dos CP ensaiados.
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Conclusao

As misturas com o solo 1 apresentaram altas RT e as relacoes foram muito
proximas a 60% (o que é considerado na literatura como o limite minimo).
Assim, elas poderiam ser empregadas como camada de base e, se o0s
ensalos ao desgaste forem bem sucedidos, de rolamento. Como as
misturas com o0 solo 2 apresentaram relacdo inferior a 50% seria
desaconselhado utilizd-las como camada de rolamento. E ideal realizar
ensaios de RCS e MR para avaliar as propriedades mecanicas e verificar a
possibilidade de se utilizar essas misturas como camada de base.




