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INTRODUCAO

O crescente desenvolvimento de materiais compostos estruturalmente por particulas com pelo menos uma das dimensdes nanométrica (menores que 100
nm), tem possibilitado explorar novas aplicacoes gracas a intensificacao das propriedades quando comparados aos ditos materiais convencionais. A absorcao de
radiacao ultravioleta (UV) € uma propriedade intrinseca do 6xido de zinco (ZnO) que vem despertando o interesse de seu uso como aditivo em filtros
solares, revestimentos protetores, e mesmo em materiais poliméricos que tém suas propriedades fisicas e quimicas alteradas em decorréncia dos efeitos da
radiacao UV emitida pelo sol. Por outro lado, a absorcao da radiacao UV no ZnO, pode desencadear reacdes de degradacao de moléculas organicas presentes em

meio aquoso e, assim este material pode atuar como um fotocatalisador na degradacao de poluentes organicos em meio aquoso, podendo ser aplicado no

tratamento de aguas e efluentes.

OBIJETIVOS

Avaliar o desempenho na absorcao da radiacao UV e na atividade
fotocatalitica de nanoestruturas de ZnO com morfologia acicular obtidas

por um processo baseado na evaporacdao térmica frente a um ZnO

comercial com morfologia poliédrica.

EXPERIMENTAL

Obtencdo de po de ZnO nanoestruturado

Evaporacao térmica de granulos de zinco metalico em um reator
tubular com controle de temperatura e gases.

Caracterizacdo das particulas de ZnO

Determinacao de area superficial por adsorcao de nitrogénio pelo
método de B.E.T.

Analise morfolégica por microscopia eletronica de varredura (MEV)
Determinacao de tamanho de cristalito por difracao de raio-X (DRX)

O comportamento optico de absorcao de radiacao das particulas
de ZnO foi avaliado por espectrofotometria de UV-Visivel no
intervalo de 200 a 800 nm. Foram usadas no ensaio, dispersoes de
ambos os pos de ZnO em isopropanol.

A atividade fotocatalitica foi avaliada pela degradacao do corante
organico alaranjado de metila (AM) em meio aquoso exposto a
radiacao UV. Aliguotas foram coletadas em intervalos de tempo
regulares para avaliar por espectrofotometria a transmitancia da
solucao no comprimento de onda caracteristico do corante (465
nm).

RESULTADOS

A sintese por evaporacao térmica gerou particulas nanoestruturadas
aciculares em forma predominante de tetrapodes, como observa-se na
micrografia de MEV da Figura 1a. Ja as particulas comerciais apresentam
uma estrutura micrométrica com formato poliédrico, Figura 1b. A area
superficial e tamanho de cristalito tiveram valor diferentes para as

particulas de ZnO, como ilustra a Tabela 1.

Figura 1. Imagens de MEV dos pds de ZnO a) nanoestruturado e b) comercial

Tabela 1: Area superficial e tamanho de cristalito dos p6s de ZnO

ZnO Area superficial Tamanho de cristalito
nanoestruturado 18,354 m?/g 39 nm
comercial 7,57 m%/g 97 nm
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Atividade fotocatalitica dos pos de ZnO

A atividade fotocatalitica mostrou um comportamento diferenciado na
degradacao do AM em relacao ao ZnO utilizado. A Figura 3 mostra que o ZnO

nanoestruturado degrada completamente o AM apds 20 minutos de exposicao a
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Figura 3. Atividade fotocatalitica dos pds de ZnO determinada submetido a radlagao UV sem a

pela transmitancia nas solugdes de AM contendo os diferentes
pos ao longo do tempo.

CONCLUSOES

O desempenho

adicao do p6 de ZnO.

diferenciado na absorcao da radiacao UV
e, consequentemente, na atividade fotocatalitica das particulas de ZnO revela
uma influéncia da morfologia e area superficial do material nos resultados. Isto
condiz com a literatura que atribui a diferenciacao nas propriedades oticas do ZnO
a sua morfologia, area superficial e aos defeitos na estrutura cristalina. Os
resultados desta pesquisas potencializam o emprego do ZnO nanoestruturado

como fotocalisador e em aplicacdes com absorcao UV num amplo espectro.
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