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1. INTRODUCAO 5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho, nanoestruturas de 6xido de zinco foram sintetizadas pelo As Figuras 1 a e b apresentam a microestrutura das fibras como sintetizadas e apos
tratadas termicamente a 800°C, respectivamente.

metodo electrospinning, utilizando como precursor nitrato de zinco em uma solucao
alcodlica contendo 15% p/v de polivinilbutiral (PVB). | B N I O diametro medio das fibras
c A . a1 obtido foi g : 50 d 2 B\ : Bl Y PR obtidas atraves da técnica de
m sequéncia, o material obtido foi tratado termicamente para remoc¢ao do electrospinning & de
veiculo polimérico e formacédo do o6xido de zinco e para avaliacao do efeito da aproximadamente 1,0 pm
microestrutura sobre a atividade fotocatalitica. antes do tratamento termico
: : : : . : (Figura 1a).
O material obtido foi caracterizado quanto quanto a morfologia, fases
presentes, cristalinidade e atividade fotocatalitica.
A atividade fotocatalitica foi avaliada atraves da descoloragao fotocatalitica v 210\ ‘ |
de uma solucao contendo 20ppm de alaranjado de metila em luz UV-A e luz visivel. sk N Das xizksoum

ApoOs o tratamento termico,
devido a decomposicao dos
nitratos e da perda de

compostos  organicos o
Observou-se que a cristalinidade da zincita é fator fundamental para a atividade (@) (b) material sintetizado ~perdeu
. _ _ _ _ o sua morfologia fibrosa e
fotocatalitica deste material. Figura 1- Fibras obtidas por electrospinning: (a) antes e apresentou uma
(b) apds tratamento térmico a 800°C . microestrutura bastante
porosa (Figura 1b).
2. OBJETIVOS

A Figura 2 apresenta as difracoes de raios X do material apds tratamento térmico a
600, 700, 800 e 900 °C. Estas fibras tratadas termicamente apresentam picos de difracao
caracteristicos apenas da fase 6xido de zinco (zincita).

- Obtencao de o6xido de zinco nanoestruturado através do meétodo electrospinning e
posterior tratamento térmico.
- Caracterizacao antes e ap0s tratamento térmico.

—> Avaliar a atividade fotocatalitica sob iluminacdo UV e luz visivel.
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3. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Solucéo precursora: Uma solucao precursora foi feita utilizando 2,59 de nitrato de zinco
(Aldrich) e 1 mL alcool etilico anidro. Esta solucao foi misturada 12 mL de uma solugao
alcodlica de polivinilbutiral (PVB, 30T, Clariant) - 15% PVB em alcool isopropilico.
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Electrospinning: Em um processo

- . . 20
de electrospinning tipico, a solucao

) Solugéo contendo Figura 2— Difracao de raios X das fibras apés tratamento térmico.
do precursor € carregara em uma 2inco

A atividade fotocatalitica do ZnO nanoestruturado sintetizado foi medida atraves do
acompanhamento da fotodegradacdo de solucdo de alaranjado de metila, através de
espectrofotometria UV-Vis. Foi medida a concentracdo do corante das amostras apos a
irradiacdo com luz UVA e visivel, no comprimento de onda de 465 nm, correspondente a
maxima absorcdo do composto corante.

seringa de 5mL conectada a uma
agulha hipodérmica 12 Gauge. A
agulha e conectada a uma fonte de electrospinning

alta tensao. A tensao utilizada é de

A Figura 3 apresenta a diminuicido da concentracao do corante causada pela acao

13 kV, aplicada a uma distancia de " a0 o~ : i
da radiacao UVA (a) e visivel (b) em presenca de oxido de zinco sintetizado.

12cm de um contra-eletrodo Tratamento térmico

100 A baixa cristalinidade do

material tratado termicamente a

cilindrico, recoberto com papel
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aluminio. A vazao do fluido que sai < 80 550°C e a sinterizacio, e
da seringa €& controlada por uma 600°C, 700°C, 800°C, 2 704 consequente reducao da area
bomba de  infuss q Ll 5 L e superficial, do material tratado
omba € Infusao,  mantida E —m-s00C acima de 700°C sao as provaveis
constante e igual a 1,4 mL/h. 8 0 ~o=700°C responsaveis pela baixa atividade
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Observa-se gue as
nanoestruturas de oOxido de zinco,
| (a) Luz UVA tratadas termicamente a 600°C,
Caracterizacéao: 0 | | i i | | apos 60 minutos de irradiagcdo UVA

As fases cristalinas presentes foram identificadas através da analise por difracao ’ ° » TE:W {min;m ” ” qle_g_radaram 70% da concentracéo
de raios X, utilizando um equipamento Philips (modelo X'Pert MPD) e operando a Inicial do corante.

40 kV e 40 mA, com radiacdo CuKa. A analise foi realizada a uma taxa de
0,05°/min, com um passo de 1 seg em uma faixa de 5 a 75° A morfologia foi
observada atraves da microscopia eletrbnica de varredura (MEV). 95
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100 Apos 150 minutos, as fibras

tradas a essa mesma temperatura

também tiveram o0os melhores

resultados entre 0S testes

realizados, degradando em torno de
—e—sso 20% do alaranjado de metila.
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Fotocatalise:
A  atividade fotocatalitica foi
determinada através da degradacéao
de alaranjado de metileno em solucao
Fases 20ppm em luz UV e em luz visivel.
cristalinas Foram dispersos 50mg de fibras com
L y ajuda do ultra-som em 125mL de
solucao. Apods dispersada, a solucao
é colocada no reator, ar comprimido é Tempo (min)

borbulhado com constantes agitacao Figura 3— Fotodegradag&o do composto alaranjado de metila em presenca de
J . ~ e temperatura. Luz UV ou luz visivel é 6xido de zinco.

| irradiada constantemente sobre o =
e “eator 6. CONCLUSOES
fotocatalitica Uma amostra de 4 mL é retirada logo
. < apos a dispersao e outras a cada 5
minutos de irradiacdo UV. No caso da
luz visivel, as amostras foram tiradas
a cada 15 minutos.
As amostras sao filtradas e colocadas
em cubetas para a analise em
espectrofotometro.
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caracterizacao Morfologia

> Fibras de 6xido de zinco foram obtidas através da técnica de electrospinning, utilizando nitrato
de zinco como precursor.

» Apés o tratamento térmico pos nanoestruturados de Oxido de zinco foram obtidas. As fibras
apresentam-se orientadas aleatoriamente sob o substrato, com diametro de 1,0 um antes do
tratamento térmico.

> A atividade fotocatalitica das fibras foi significante para temperatura de tratamento térmico de
600 °C, degradando 70 % do corante em apenas 60 minutos de iluminacao UVA.

» Um resultado menos expressivo foi obtido na luz visivel devido a menor energia da radiacéo.

» A decomposicdo do nitrato alterou a estrutura nanomeétrica obtida por eletrospinning.

www.ufrgs.br/lacer



