SS’_. AVALIACAO DE ADITIVOS ANTIOXIDANTES AQUOSOS NA RESISTENCIA
UFRGS A OXIDACAO DE GRAFITE LAMINAR APLICADOS A REFRATARIOS

UNIVERSIDADE FEDERAL

OO B0 e Maria Luisa Fasolo Klein
C :: ItEE r:‘,g e-mall: malufk@yahoo.com.br

Antonio Shigueaki Takimi, Carlos Pérez Bergmann
LACER — LABORATORIO DE MATERIAIS CERAMICOS E REVESTIMENTOS
DEPARTAMENTO DE MATERIAIS / ESCOLA DE ENGENHARIA / UFRGS

1. INTRODUQAO 4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O grafite € um material amplamente usado em diversos
setores da industria por aliar propriedades como alta condutividade
térmica e elétrica, dureza e resisténcia a oxidacdo. E empregado na
composicao de cadinhos para fusao de metais, aditivos para
refratarios, eletrodos de fusao, entre outros.

Na area de siderurgia, entra na formulacdo de refratarios de
MgO-C como um aditivo, melhorando assim sua condutividade
termica e reduzindo a molhabilidade da escéria. Entretanto, a
aplicacao do grafite € severamente limitada devido a sua tendéncia a

oxidar quando exposto as altas temperaturas na presenca de g e gl ST

oxigénio, o qué faz com que o refratario perca resisténcia mecanica, | | |
devido ao aumento da porosidade do material, e acelerando o MEYV das particulas de grafite MEV das particulas de grafite
processo de deterioracao. lamelar sem adigao de aditivo lamelar com 10% de aditivo

Para tentar resolver esse problema, uma classe de
antioxidantes aquosos vem sendo estudada para a protecao do
grafite. Eles agem no carbono do grafite, reduzindo a velocidade de
consumo ou taxa de oxidacao, provocando uma expansao
volumetrica, diminuindo a porosidade do sistema e com isSso a
permeabilidade e difusdo do oxigénio no sistema.
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DRX das amostras de grafite
tratadas com aditivo. Ha formacéo
de uma nova fase cristalina devido
a cristalizacao do aditivo (fase o)
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O trabalho teve como objetivos estudar os metodos de
protecao da oxidacao do grafite as altas temperaturas,
desenvolvendo para isso uma metodologia para o tratamento e
Incorporacao de aditivos soluveis em agua no grafite, com custo de
processamento baixo e isento de residuos danosos ao ambiente ou A\
de dificil manipulacao. \
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ATG dinamica (aquecimento a 10°C/min ATG isotérmico a 1000°C (aquecimento a
3.MATERIAIS E METODOS em atmosfera de O, 99,99%) 10°C/min em atmosfera de O, 99,99%)

Pode observar claramente na ATG dinamica que ha um aumento
na temperatura de inicio do processo de oxidacdo quando da
Incorporacao do aditivo, e uma relacao entre o aumento da temperatura
de inicio da oxidacao em funcao do teor de aditivo incorporado.

Atraves da ATG isotérmica, observamos gue a cinética de oxidacao

—— N das amostras com até 2,5% de aditivo sdo praticamente iguais ao do
Prse(;lijcgzor = D'éggzz’lo > %lgiz\,%o > Inggrsgirt?\f: 0 grafite nao tratado. Entretanto, com os teores de 5, 10 e 20%, a cinética
o de oxidacao é bastante reduzida, onde mesmo apos 1h de oxidacéao,

ainda resta grafite intacto.

Os aditivos estudados neste trabalho possuem composicao a
base de fosfatos acidos solldveis em agua. A preparacdo e
Incorporacdo do aditivo é realizada de acordo com o fluxograma
abaixo.

Adicao de H;PO,

Dependendo do precursor utilizado, podemos ter apenas H,O E R Logo ap6s o inicio do processo
como residuo do processo. 3 xu B de oxidacdo, a cinética de

O grafite utilizado neste trabalho € o Graflake (grafite mineral & R oxidacdo é até 5X menor (20%
lamelar, fornecido pela Companhia Nacional de Grafite), que possuli 3 = i oo ohie

. : X i . N =" o
:2?% ?éeriglgﬁs Cglec aproximadamente 3%, e é utilizado na fabricacao de » o graf_la_ke puro, _mostrando -
g . . . . efetividade do aditivo.
Os antioxidantes foram incorporados ao grafite mineral em

diferentes proporcoes (1, 2.5, 5, 10 e 20% em peso com relacao ao
grafite), e as suas propriedades foram caracterizadas através das

seguintes técnicas. 5 CONCLUSOES
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Os aditivos antioxidantes aquosos desenvolvidos apresentaram uma boa

|\/|ICI’OSCOpIa Eletronica de Varredura (MEV) capacidade de protecao contra oxidacao do grafite, nas condicoes

Morfologia das particulas

avaliadas.
_— e Em pequena quantidade, ha um aumento na temperatura de inicio da
Analise Termograwmetrlca (ATG) oxidacao, porém a cinética permanece inalterada.
Perda de massa em funcao da temperatura (dinamica) Para teores maiores do que 5%, a temperatura de inicio da oxidacdo é
Perda de massa em funcao do tempo (isotérmica) significativamente aumentada (300-400°C) e a cinética reduzida (até 5X).

Taxa de oxidacao

Difra(;éio A (Bilom (DRX) 6. TRABALHOS FUTUROS:

Formacao de fases cristalinas Estudo da acdo de formulacdes com a presenca de mais de um
tipo de antioxidante para a obtencao de resultados ainda melhores contra
a degradacao do grafite laminar.
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