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INTRODUCAO

O tamanho das bolhas € uma das variaveis fisicas de maior
impacto no processo de flotacao afetando principalmente a
eficiéncia de colecao particula-bolha e o holdup de ar (razao
volume de ar / volume de liquido).

No tratamento de minérios a geracao de microbolhas (< 100 um) &
importante para flotacao de particulas finas (5 - 30 um) e adesao
bolha-particula via nucleacao de bolhas. No tratamento de
efluentes as microbolhas sao importantes para remocao de
coloides e volateis e as bolhas médias ( 100-600 um) para flotacao
de suspensoes concentradas (> 4 % em peso).

Assim, o <desenvolvimento de técnicas ©precisas para
determinacao da distribuicao de tamanho de bolha & essencial
para o estudo das interacoes fisicas que governam os sistemas de
flotacao e para o projeto de equipamentos mais eficientes.

OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de um
sistema automatizado (captura, processamento e analise de
imagem) para avaliacao da distribuicao de tamanho de bolhas. A
proposta € um dispositivo para uso industrial, que possua certa
mobilidade, além de possibilitar medidas em tempo real.
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[5]. Fluxometro para medigao
da vazao de ar
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Figura 1: Figura esquematica do equipamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

* Os resultados obtidos apresentaram uma boa correspondéncia
com os valores encontrados na literatura, comprovando a
confiabilidade da técnica.

« A distribuicao de tamanho e o diametro meédio das bolhas
geradas por ar induzido mostraram-se bastante sensiveis a

concentracao de tensoativo (diminui a tensao superficial); Figura
5

* O equipamento apresentou maior mobilidade em relacao a
outras técnicas destinadas ao mesmo fim.

CONCLUSOES

- 0O sistema mostrou grande agilidade na determinacao da
distribuicao do tamanho de bolhas, devido a captura,
processamento e analise feito pelo software Matrox Inspector 8.0.

* Possibilidade de medir uma ampla faixa de diametro de bolhas,
sendo necessario realizar apenas alguns ajustes tais como zoom,
distancia focal, etc.

TRABALHOS FUTUROS

 Aperfeicoamento da rotina automatizada
processamento e analise das imagens.

para captura,

EXPERIMENTAL

Determinacao do tamanho de bolhas:

e Captura de imagens: A aquisicao das imagens foi realizada
utilizando-se uma camara visualizadora, através de uma
camera digital JVC - modelo TK-1280, acoplada a uma lente de
zoom regulavel.

 Processamento de imagens: Etapas mostradas na Figura 2.

 Analise de imagens:

e Identificacao dos objetos (bolhas).

e Determinacao do diametro, perimetro e area dos objetos
(bolhas).

1.Conversao 24
bits para 8 bits
(tons de cinza)

3. Preenchimento
do “furos”. “Fill
holes”
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4. Segmentacao. 5. Identificacao e
Watershed Analise de objetos

Figura 2. Rotina de processamento das imagens.
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Figura 3: Camara visualizadora. Figura 4: Imagem de macrobolhas
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Figura 5. Variacao do diametro médio de bolha funcao da
concentracao de espumante DF 230.
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