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APRESENTACAO

O presente trabalho esta inserido no contexto de um projeto para a avaliacao, elaboracao e aplicacao de materiais instrucionais voltados

para o ensino de Fisica atraves de estratégias didaticas envolvendo modelagem e simulagdoes computacionais. Na presente etapa, seu

foco esta voltado para a criacao de um software que permita a construcao e apresentacao de diagramas V e AVM por parte de alunos e

professores. O objetivo do projeto € expandir e facilitar o uso de tais recursos em atividades de ensino presenciais e a distancia.

Diagramas V e AVM

O diagrama V!, também conhecido como V de Gowin ou V
epistemoldgico, € mostrado na figura 1. Em poucas palavras, € um
instrumento heuristico proposto por D.B. Gowin para explicitar o
processo de producao do conhecimento, ou para “desempacotar” o
conhecimento documentado em artigos ou outras formas de
publicacao de assercoes de conhecimento.

O Diagrama AVM? (Adaptacao do V€ de Gowin para a Modelagem
computacional) busca auxiliar na explicitacao e compreensao dos
pressupostos tedrico-metodologicos envolvidos na construcao de um
modelo computacional de um fendmeno fisico, voltado para o
ensino.

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO

Fenomeno de interesse Assercdes de valor

Relativas as assergoes de
conhecimento; qual a importdncia do
conhecimento produzido?

Filosofia (visdo de mundo)
Pressupostos gerais, abrangentes,
subjacentes a fundamentagdo tedrico-
metodologica.

Questiao(oes)-foco

Assercoes de conhecimento
Respostas a(s) questdo(des)-foco ou
achados dela(s) decorrentes

Teorias
Referenciais gerais que guiam a
pesquisa explicando porque eventos
ou objetos exibem o que € observado.
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intera¢ao

Transformagdes metodolégicas
O que foi feito para ir dos registros as
asser¢des de conhecimento.

Principios
Enunciados de relagdes entre
conceitos, tomados como pontos de
partida ou proposigdes norteadoras da
pesquisa.

Dados
Registros trabalhados, organizados,

Conceitos, estruturas conceituais,
construtos

Regularidades em eventos ou objetos
representadas por signos ou simbolos.

Evento ou objeto de estudo
Sobre o qual sdo feitos registros que permitirdo buscar respostas a(s) questao(des)-foco.

Figura 1. Diagrama V.

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO

Teoria(s), principio(s) e lei(s)
Usualmente relacionados ao conhecimento
cientifico ja produzido por uma ou mais dreas da
Ciéncia e que se usard (usou) para construir
(e/ou explorar) o modelo tedrico que servira
(serviu) de base para 0 modelo computacional

Objetivo geral
Definigdo do que se pretende
estudar/aprender a partir da
construgdo e/ou exploragdo do
modelo computacional,

Possiveis generalizagies e expansdes do modelo
computacional
Generalizagdes sobre a aplicabilidade da estrutura do
modelo matematico a outros sistemas fisicos ¢ expansdo
do modelo tedrico de modo a incluir varidveis e relagdes
ndo definidas inicialmente (mudanga nas idealizagdes e
principios), ampliando o contexto de validade do
mesmo. Modificagdes que poderiam ser feitas no
modelo computacional também podem ser indicadas
aqui.

Referentes reais
Delimitagdo dos objetos e eventos reais que
compdem os sistemas fisicos em estudo e/ou as
suas vizinhangas e que serdo objetos-alvo da
representagdo dos modelos tedricos.

Questio(des)-foco
A serem respondidas pela
construgdo/analise do modelo

computacional. Resposta(s) a(s) questio(des)-foco

Enunciados que respondem a(s) questdo(des)-foco e que
sdo interpretagdes razodvels dos registros e
representagdes fornecidas pelo modelo; avaliagdo das
predigdes.

Idealizagdes ¢ aproximagoes
Declaragdo das simplificagdes assumidas na
elaboragdo dos modelos conceitual e
computacional relacionadas a caracteristicas
potencialmente relevantes para os objetivos do
estudo, que se esteja deixando de fora.

Validagiio do modelo computacional
Comparagdo entre as informagdes preenchidas no
campo Resultados conhecidos e os resultados gerados
pelo modelo computacional, observando se as relagdes
estabelecidas entre varidveis ¢/ou pardmetros estdo
sendo verificadas.

Varidveis, parimetros, constantes e suas
representacoes
Explicitagdo das quantidades matematicas que
representam as grandezas fisicas no modelo
tedrico, com seus respectivos simbolos e
unidades fisicas adotados.

Categorizacio da atividade computacional

a) Quanto ao tipo: simulagdo ou modelagem

b) Quanto ao modo: exploratério ou expressivo

¢) Quanto a forma de implementagdo|intera¢do: uso de
metaforas, equagdes manuscritas, equagdes
definidas em linguagem de programagido, etc.
Sempre que possivel deve ser mencionada a
ferramenta computacional utilizada.

<{°}>

Relagdes matemadticas e/ou proposicionais
Usadas para definir como as varidveis,
parimetros e constantes se relacionam na
formaliza¢do do modelo tedrico. Convengdes
fisicas ou matematicas também podem ser

expressas agqul. Elementos interativos

Elementos (botdes deslizantes, barras de rolagem, etc.)
que compdem o modelo computacional e estdo
associados a varidveis e/ou parimetros, cuja
manipulagdo auxilie a responder as questdes-foco.

Resultados conhecidos
Resultados para valores limites assumidos pelas
varidveis e configuragdes mais simples dos
sistemas fisicos representados que permitirdo

uma validagdo inicial do modelo computacional. Formas de apresentaciio dos registros

Grificos, animagdes, tabelas ou outras formas de
transformagdes dos dados coletados a partir do modelo
Situacido em foco computacional.
Descrigdo de um evento fisico particular, relacionado
com as questdes-foco, que contextualiza o objetivo
geral escolhido para a atividade computacional.

Predicbes
Tentativas de respostas para as questdes-foco,
antes da construgdo ou explora¢do do modelo
computacional. Registros
Quais observagdes serio feitas e registradas (no modelo

computacional) para tentar responder as questdes-foco.

Figura 2. O diagrama AVM.

ESPECIFICACOES TECNICAS

O software esta sendo desenvolvido com a linguagem de
programacao JAVA e no ambiente de desenvolvimento integrado
NetBeans. Por se tratar de uma linguagem multiplataforma, o
aplicativo funcionara em qualquer sistema operacional moderno,
tais como Windows, Mac OSX e Linux, quebrando assim uma das
grandes barreiras na distribuicao de software.

ANDAMENTO

A primeira etapa do projeto teve como foco o estudo da linguagem
de programacao Java, a leitura de artigos sobre o diagrama AVM e
o inicio do desenvolvimento do aplicativo. Na presente etapa deu-se
continuacao ao desenvolvimento do software e foi lancada sua
versao Alpha, que permite a montagem, edicao e apresentacao do
diagrama, além da possibilidade de exportacao do diagrama para
uma figura.

O que se pretende na continuidade do projeto € implementar
o recurso de insercao de formulas matematicas e tabelas de dados
nos campos do diagrama, além da correcao de bugs e refinamentos
na interface grafica. Em um proximo estagio pretendemos integrar
tutoriais e ajuda contextualizada ao aplicativo, diminuindo o tempo
necessario para aprender a opera-lo.

dAVM - vexemplar.davm = =25 =

__| Arquive r'A Estilo | & Ajuda

Abrir Salvar  Loom: |95% v Apresentagdo = Imprimir
el
DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO
Questdo Basica
Filosofia(s) w . , . . Assercies de Valor "
. =3 Depois da instrugao, modifica-se =
E possivel estudar cientificamente o0 |” o O estudo mostrou claramente a | O
processo de cognigdo. b conhecimento prévio que o aluno impa _T a de | B
tem sobre certos conceitos CUHSIdBTEGE h cimento prévio |
Teoria(s) R fisicos? Que tipo de do aprendiz P' gjar a instrugdo. | ¥
A teoria da aprendizagem 1]
significativa de Ausubel; a teoriado || srziiiie i Lollsl L2l {i
desenvolvimento cognitivo de Piaget . |V Quando a instru g" do toma em |
consideracdo o conhecimento pré
F’rincipios (] do aluno, é pouco provavel que I
. - maodificacdes signiﬂcativas em sua =
O fator isolado q mais influencia ;.a' | 8 e "
apre cI agem € aqui I 0 que o aluno ja
sabe, ord d[; mb I}SSD ¢ ensme. de Transformagdes P
conhec esquema de |dentificacdo de proposicdes |
assimilagﬁn do aluno se o que se levantes que sugerem cert
deseja é oferecerlhe uma instugo =~ N 4 |concel tos erroneos . O0U ausen tes: =
possibilite a adaptacdo (Piaget). [¥ frequiéncias com que esses k-
Conceitos ] Reqistros B
Entrevista clinica; conceito eréinen; || Gravacdes de entrevistas |5
conhecimento prévio, estrutura clinicas ; transcri icdes das gravacdes. |¥
cognitiva; campo elétrico; potencial
elétrico; diferenca de potencial L] Evento e
elétrico; intensidade da corrente - T
Estudantes universitarios foram |
entrevistados clinicamente ca de
algun eitos cI Eletric cI cI
(campo elétriu:o. p I 1al elétric
diferenca de poten I ntensida d
de corrente) antes cIe receber
instrucdo (Método Keller, =5
programacao linear uniforme, livro d
textn Halliday & Resnick) & d 3 u

I [l

Figura 3. Layout do aplicativo.

REFERENCIAS

1 Gowin, D. B. & Alvarez, M. C. (2005). The art of educating with V
diagrams. Cambridge University Press.

2 Araujo, I. S.; Veit, E. A. & Moreira, M. A. (2006). Adapting Gowins

V diagram to computational modelling and simulation applied to

physics education. In: GIREP 2006 Conference, Amsterdam.
Proceedings of the GIREP 2006.




