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Introducao

A contaminacao das 3aguas subterraneas por hidrocarbonetos de petrdleo,
divulgada pela midia quando ha grandes vazamentos acidentais, causa grande

preocupacao a populacgao.
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(Figura 1), tanque subterraneo de armazenamento (adaptado de Forte et al., 2007).

Em um vazamento de gasolina, a maior preocupacao € devido aos
hidrocarbonetos monoaromaticos - benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos,
chamados compostos BTEX, pois sao compostos extremamente toxicos a saude
humana (Brito et al., 2005). No Brasil, a gasolina € aditivada com aproximadamente
20-25% de etanol, fato que aumenta consideravelmente a probabilidade de
contaminacao de dguas subterraneas por BTEX (Corseuil & Marins, 1998).

Em fun¢ao dos fatores citados acima, a legislacao sobre o tema tem se tornado
cada vez mais restritiva (Tabela 1).

Tabela 1. Valores de intervencdo para os BTEX (CETESB, 2005).

Composto Valor de intervencao (pg/L) em agua subterranea
Benzeno 5
Tolueno 700

Etilbenzeno 300
Xilenos 500

Para prever os riscos de contaminacao das dguas subterraneas e para definicao
de estratégias de remediacao, a modelagem computacional do transporte e
transformacao de poluentes tem sido utilizada como uma importante ferramenta
de auxilio no gerenciamento ambiental de dreas impactadas (Mandle, 2002).

Neste contexto, o objetivo do presente trabalho é discutir os resultados obtidos
a partir da aplicacao de técnicas de modelagem e analises de compostos organicos
para deteccao da contaminacdo por gasolina das aguas subterraneas de areas de
revendedoras e distribuidoras de combustiveis no Estado do Rio Grande do Sul. A
pesquisa empreendida visa apoiar uma tomada de decisdes mais agil e eficiente por
parte do Orgdo de Protecdo Ambiental do Estado (FEPAM). Ressalta-se que o
Projeto encontra-se na segunda etapa de desenvolvimento.

Metodologia

No desenvolvimento da primeira etapa do Projeto (Palagi et al. 2010), que
consistiu na selecao dos postos de combustiveis a serem amostrados, foram
seguidos os procedimentos metodologicos descritos abaixo:

e consulta ao Servico de Emergéncia Ambiental - SEAMB;
e consulta ao banco de dados da FEPAM,;

e espacializacao e analise dos dados/informacoes ambientais relevantes;
)

e pré-selecao: postos localizados sobre aquifero poroso e préoximos a Porto Alegre;

e selecao final: postos com maiores indices de contaminag¢ao e com dados sobre o
sistema aquifero local.

Foram selecionados nove Postos de Distribuicao de Combustivel situados nas
cidades de Candelaria, Canoas, Cidreira, Novo Hamburgo, Rio Pardo e Taquari,
totalizando 48 pocos de monitoramento. Destes postos, oito ja foram amostrados.

No desenvolvimento da segunda etapa do Projeto esta sendo realizada a
amostragem de aguas subterraneas nos pocos de monitoramento selecionados,
acompanhada da determinacao de analises fisicas e quimicas. Os procedimentos de
campo foram seguidos de acordo com a Norma 06.010 da CETESB (CETESB, 2011) e
a anadlise de compostos organicos realizada através da técnica de Cromatografia
Gasosa (CG) com deteccao por FID.

Nesta segunda etapa do projeto foi realizada também a selecao do modelo
matematico para teste metodologico nas areas-alvo.

Na terceira e ultima etapa do Projeto sera feito o tratamento dos dados obtidos
através das analises quimicas. Sera realizada uma analise estatistica dos dados, bem
como a insercao destes no modelo matematico escolhido.

Resultados e Discussoes

Dos oito postos amostrados
foram tratados, até o momento, os
dados dos dois postos situados em
Canoas, CN1 e CN2, e dos trés
postos  situados em  Novo
Hamburgo, NH1, NH2 e NH3 (Figura
2).

As anadlises nos postos CN2 e
NH3 apresentaram valores abaixo
do limite de deteccao ou
quantificacao para todos os BTEX.
Enquanto que os postos CN1, NH1 e
NH2 apresentaram poc¢os de
monitoramento com valores de
benzeno acima do Ilimite de
intervencao. Apesar de apenas o
benzeno estar com os valores
acima do permitido, este é o
composto mais téxico dos BTEX,
com efeito carcinogénico
comprovado (Brito et al., 2005).
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Figura 2. Localizacdo dos cinco postos que tiveram seus dados

tratados até o momento.

A figura abaixo mostra os valores de benzeno encontrados nos pocos de
monitoramento dos postos CN1, NH1 e NH2. Cabe observar que um dos pocos do posto
CN1 ndo consta na figura, pois apresentava fase livre, ou seja, havia gasolina na fase
liquida sobrenadante no lencol freatico.
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Figura 3. Valores de benzeno dos pocos de monitoramento dos postos CN1, NH1 e NH2.

O modelo matematico escolhido para as posteriores analises foi 0 modelo numérico
Solucao Corretiva Baseada no Risco — SCBR. A escolha pelo SCBR deu-se por este ser
uma ferramenta computacional de facil utilizacao, que simula o transporte e a

transformacao de contaminantes em aguas subterraneas,

e que atende as

especificidades de cendrios de contaminacao por gasolina com etanol (Colonese, 2010).

Conclusao Parcial

Com base nos resultados das analises realizadas, que evidenciam o potencial
e na crescente utilizacao da modelagem
computacional no gerenciamento de areas impactadas, se percebe a importancia do
presente projeto em auxiliar o 6rgao competente na fiscalizacao deste tipo de

poluidor deste tipo de atividade,

empreendimento.
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