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INTRODUGAO

A determinagao da altitude ortométrica, imprescindivel em
varias atividades cotidianas (mapeamento, distribuigdo de agua,
saneamento, planejamento urbano, etc), praticamente nao
evoluiu durante um século e, até bem pouco tempo ndo havia
alternativa para se evitar os inconvenientes da morosidade e do
custo elevado do nivelamento classico.

Atualmente, nas atividades mencionadas, € possivel
substituir os métodos tradicionais pelo uso do GPS (Global
Positioning Sistem) combinado com alturas geoidais obtidas a
partir de modelos de alta resolugdo. Esta técnica pode ser
utilizada tanto no aprimoramento do gedide como no apoio
basico local. Isso vem sendo colocada em pratica no Estado do
Rio Grande do Sul, através de um projeto financiado pelo CNPQ.

DADOS
Os dados utilizados nessa pesquisas sdo os seguintes:

- referéncias de nivel (RRNN), pertencentes a Rede
Altimétrica de Alta Precisao (RAAP), implantada pelo IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica);

- estagbes GPS pertencentes a Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo (RBMC) do IBGE;

- o modelo do geopotencial EGM2008 e os geodides
gravimétricos MAPGEO2004 e GGAS.

OBJETIVOS

Os modelos geoidais sdo a principal fonte de erro na
determinagdo da altitude ortométrica pelo método de
nivelamento GPS, dessa forma, o objetivo deste trabalho s&do:

-implantagé@o de um rede geodésica no estado do Rio Grande
do Sul;

- avaliagdo da eficiéncia de modelos do geopotencial e
geodides gravimétricos regionais na determinagdo da altitude
ortométrica no estado do Rio Grande do Sul.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho consistiu no rastreio de dados
GPS com receptor topografico sobre 35 RRNN ou sobre suas
excéntricas, nos locais onde a posicao das RRNN originais
obstruia arecepgao do sinal GPS.

Posteriormente efetuou-se o processamento dos dados e o
ajustamento da rede, utilizando as coordenadas das estagoes
da RBMC citadas anteriormente.

Dessa forma, foram obtidas altitudes geométricas (h) de cada
RRNN. Entéo estas foram utilizadas na avaliagao do gedide, que
sera apresentada a seguir.

A altitude ortomérica (H) pode ser expressa em termos da
altitude geomérica (h) e altura geoidal (N) pela férmula:

Desta forma, foram determinadas alturas geoidais a partir
do rastreio GPS, que fornece a altitude geométrica (h),
sobre referencias de nivel (RNs), a qual possuem altitude
ortométrica vinculada.

Os valores de alturas geoidais obtidas do levantamento das
estacdes GPS sdo comparados de forma absoluta com as
alturas geoidais advinda dos modelos geoidais. Dessa
forma foram avaliados o modelo do geopotencial EGM2008
e os geodides gravimétricos MAPGEO2004 e GGAS.

A figura abaixo apresenta a distribuicdo geografica dos
municipios em que foram ocupadas as RRNN.

Distribuigdo geogréfica das RNs utilizadas:

RESULTADOS

Os resultados obtidos no projeto para a implantagéo da rede
GPS no estado do Rio Grande do Sul, serdao apresentados em
formade tabela.

As coordenadas ajustadas e os respectivos desvios padroes
(0), ja transformados em coordenadas geodésicas, que
resultaram do ajustamento da rede GPS s&o apresentados na
tabela 1 (latitude, longitude e altitude geométrica — h). Também
sdo apresentadas na tabela a altitude ortométrica (H) e a altitude
ortométrica excéntricadas RRNN (H-EXC).
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A avaliagdo absoluta dos modelos em termos de alturas
geoidais geraram componentes sistematicas médias de:

EGM2008=> 7,9cm

MAPGEO =>23,4cm

GGAS =>5,4cm

CONCLUSOES

Aimplantagéo da Rede GPS no Estado do Rio Grande do
Sul trara varios beneficios aos usuarios do GPS,
principalmente aos que atuam nessa regido. Além da
avaliagao de varios modelos geoidais, determinados através
da colocagdo por minimos quadrados, Stokes, ou outras
metodologias, as estagdes da rede podem ser usadas em
outras aplicagdes como apoio basico nos levantamentos com
receptores GPS de uma freqliéncia.

Os resultados mostraram que os modelos geoidais
avaliados sdo compativeis para aplicacbes de nivelamento
nas escalas menores que 1:5000 para a area de estudo.
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