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1. INTRODUCAO 4. ASSEGURANDO A INDIVIDUALIDADE
O objetivo do presente trabalho € propor uma nova técnica E COERENC|A DO EXERC|'C|O

forramenta. Gl no. aprendsado. da. teoria. de- controlo. dASSIce Devido o fato de 0 programa se tratar de um trabalho a
Utilizando uma interfgce rafica no MatLab, & possivel criar urﬁ ser executado fora de sala de aula, € preciso assegurar certa
g € P unicidade no exercicio de cada aluno, ou seja, cada um deve

Z(s)Iit\r/nVﬁE dccl)e aerlgb]jgtrgzgrogggfrgo;ﬁrgndrg?ggi’mngnﬁougltéo aullénseﬁ receber uma funcéo de transferéncia diferente da dos demais. O
X P P P d objetivo é fazer com que o trabalho seja individual, do ponto de

re seja maximo. . . ; .
o C)J rograma consiste na tarefa de identificar a funcao de vista em que nao e possivel copiar a resposta de outros.
PTog ¢ A geracao de funcdes randomicas no MatLab nao se faz

ransferéncia de um determinado processo com base em sua : ~ . ~ ]
ieas osta em frequéncia P eficaz para o problema em questao, pois com ela nao é possivel
P . ' controlar uma série de parametros do sistema, tais como grau
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2 AVALIANDO A FUNDAMENTA(;AO relativo, largura de banda e nimero de singularidades complexas.
TEOR|CA Para contornar tal fato, foi crAiadp um vasto banco de dados
o contendo funcoes de transferéncia similares, assegurando um
Apesar de a tarefa principal dada ao aluno ser a grau de dificuldade coerente e similar para todos os alunos. Os
identificacdo de um processo com base em sua resposta em critérios utilizados na geracédo dos sistemas desconhecidos sdo
frequéncia, € importante que o aluno possua um conhecimento dados na tabela 1. Além disso, todos os sistemas s8o estaveis e
basico da teoria em questao. Com o intuito de avaliar este de fase minima. A Fig.2 mostra um sistema criado seguindo
conhecimento, foi construida uma parte inicial no software, esses Critérios.
formada por uma série de questdes que devem ser respondidas
corretamente. O metodo consiste em fazer com que o aluno se Tabela 1 — Critérios utilizados na geracéo de fungdes
depare com uma série de questdoes aleatorias. Para prosseguir
para a proxima etapa, € necessario ter 100% de aproveitamento, 1 e e ——— 45
sendo que a cada vez que uma questdo € respondida 5 Grau Relativo -3
erroneamente, € preciso voltar ao inicio para responder a novas - Ndmero de Singularidades A
queStoeS- Complexas
3. METODO ITERATIVO DE OBTENGAO : argura de Banda 43 décadas
DA RESPOSTA EM FREQUENCIA
A tarefa de identificar a funcao de transferéncia de um Diagrama Originsl
processo a partir de seu diagrama de bode é um procedimento IR A A R R A A R
iterativo. Ele consiste basicamente na reconstrucao passo-a- Co LT
passo da funcéo dada pela equacao g 0 *‘“‘*»-x R IR a iy
g R R R R
G (s) aps™ +a;s™TH 4+ ap, e R i
YT st byttt by BRI

=130

A tarefa é realizada pela utilizacdo de termos como

Fase (deq)
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w? W

gue reduzem gradualmente o sistema inicial a um sistema mais : :

simples, a medida em que novos termos sao devidamente Frequéncia (radisec)

adicionados a funcao de transferéncia aproximada. Fig. 2 - Tipico sistema gerado para o banco de dados.
A area de trabalho do programa e mostrada na Fig. 1. Nela

ha uma série de botbes divididos nas categorias Adicao de

singularidades e Visualizacao de Diagramas. Com o0s botoes ~

referentes a adicao de singularidades é possivel manipulas 0. AVALIA(;AO DE DESEMPENHO

facilmente a funcao de transferéncia do processo, adicionando O procedimento de geracéo da nota é feito levando-se em
polos e zeros (reals e complexos) a fungao aproximada. Os consideracdo a média do erro entre os diagramas de bode da

referentes as visualizagcbes, por sua vez, permitem ao aluno
comparar a funcado real do processo com a sua funcao
aproximada, seja por uma comparacao direta ou pela verificacao , - , . )
do erro. Com essas visualizacdes é possivel dar continuidade ao possivel utlizar metodo de tentativa € erro, uma vez que e
processo iterativo de construcao da funcao de transferéncia. necessario aguardar certo tempo para que a nota seja dada.

A cada vez que o aluo corrige o exercicio, ele tem a
> Bexposiaeom requénels possibilidade de continuar trabalhando e assim melhorar a sua
dentificacao do Sistema nota. Isso estimula o estudo mais aprofundado da matéria e faz

E com que o aluno sinta vontade de melhorar seu resultado.

funcdo real e aproximada, além da localizacdo de cada
singularidade. Também & importante assegurar gue nao e

Visualizagdes:

~d
Diagrama onginal AproMmacan Comparagao Etrg 6 C O N C L l ' E ;A O
|

A utilizacao de ferramentas computacionais na area de
ensino de engenharia € uma estrategia didatica eficiente e
estimuladora. O objetivo de avaliar automaticamente os alunos
nao apenas faz com que uma nota seja gerada ao final do
processo, mas também traz um suporte aos mesmos, ilustrando
conceitos e mostrando evolucao. A Implementacao da
metodologia em algumas cadeiras do curso de engenharia
eletrica da UFRGS trouxe resultados rapidos em termos de
aprendizado, além de uma notavel satisfacao e interesse dos
alunos.

Adicionar Singularidades:

Filo Cormplexa (pan Falo Real Foro Complexo [par) Zero Real Ganho

Limpar Fungaa

\erifigues sum fungae oe transierencis sproximads no Command Yilindos.

Fig. 1 — Ambiente de Trabalho.



