$ AVALIACAO DA TOXICIDADE RESIDUAL EM TESTES DE
CONTROLE DE LARVAS DE MEXILHAO DOURADO
(LIMNOPERNA FORTUNEI) COM APLICACAO DE

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

SN

—

RADIACAO ULTRAVIOLETA.

Gabriela Figueiredo; Cintia Pinheiro dos Santos; Maria Teresa Raya Rodriguez; Maria Cristina D. Mansur; Marinei Vilar Nehrke & Manuel Luiz Zurita. 1.

1. Centro de Ecologia, UFRGS, Setor 4, prédio 43411- CENECO, Av. Bento Goncgalves 9500. — 91540-000 Porto Alegre, RS, Brasil. Telefones (51)3308-9540/6771. E-

mail: gab.figueiredo@hotmail.com

INTRODUCAO

Limnoperna fortunei (Dunker, 1857) € um molusco bivalve de agua doce, pertencente a familia Mytilidae, conhecido como mexilhdo dourado e original do sudeste asiatico. Na
America do Sul, foi registrado pela primeira vez no Rio da Prata, Argentina, em 1991 (Pastorino et al., 1993). No Brasil foi visto pela primeira vez, no ano de 1998. Acredita-se que
sua entrada teria sido através da agua de lastro de navios, provavelmente argentinos, oriundos de portos de agua doce, que, entrando na Laguna dos Patos, junto da cidade de
Rio Grande, no sul do Estado do Rio Grande do Sul, e chegando aos portos do lago Guaiba, deslastraram sua agua contaminada no canal de navegacdo ou nos portos, no
momento do embarque (Mansur et al.,, 2004). A espécie se fixa com fio de bisso e forma aglomeracOes consideraveis, ndo soO sobre suportes materiais e vegetais (Fig. 2 e 3),
como também as aberturas de bivalves nativos (Fig. 1), impedindo-os de inalar a agua para filtracdo dos alimentos, sufocando-os por oclusdo das aberturas (Bonetto, 1997).
Assim, a espécie ameaca a biodiversidade, dificulta a navegacéao e a pesca devido aos grandes aglomerados nos trapiches, areas portuarias e cascos de embarcacotes, aléem de
causar a obstrucao nas tubulacbes e trocadores de calor tanto de estacbes de tratamento de agua quanto de industrias que utilizam agua bruta para resfriamento (Darrigran &
Patorino, 1995). Atualmente pode ser considerada uma praga nos paises invadidos como Argentina, Brasil, Bolivia, Paraguai e Uruguai, devido aos danos ao meio ambiente e
prejuizos econdmicos que vem causando especialmente em unidades geradoras de energia, as quais somam 15 na América do Sul (Darrigran et al. 1998).

Invasores com tanto éxito devem ser monitorados constantemente, e uma alternativa para o controle das larvas do mexilhdo dourado é a utilizacao de radiacdo UV, um
processo de desinfeccdo que possui minima geracdo de subprodutos, sendo conhecida por ser uma técnica limpa com baixos riscos a saude, nao tendo sido identificada a
formacéo de subprodutos mutagénicos ou carcinogénicos (Wright & Cairns,1998). A acao da radiacdo UV é conhecida pela sua alta capacidade de destruicao microbiologica, letal
para diversos organismos, sendo bastante utilizada na acdo anti bactericida e germicida. Seu alvo de destruicdo € o material genético, e isso ocorre quando a luz UV penetra na
célula e é absorvida pelo acido nucleico, provocando alteracdes da informac&o genética, incapacitando a reproducao da celula (Stanier,1985). A fim de verificar se o tratamento
com radiacao ultravioleta na agua bruta gera alguma substancia causadora de efeito toxico ao ambiente, foram realizados ensaios ecotoxicoldgicos.
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Fig. 2: Um motor de barco incrustado com
mexilhées dourados no lago Guiaba, Brasil

Fig. 3: Aglomerado de Limnoperna fortunei fixos

Fig. 1: Mexilh&do dourado sobre molusco nativo _
em rizomas

MATERIAL E METODOS

Os testes de exposicao de larvas de L.fortunei a radiacao ultravioleta foram realizados de marco de
2007 a dezembro de 2009, em uma Unidade piloto, na UFRGS, Centro de Ecologia, no laboratorio de
Limnologia, onde as larvas do mexilhdo foram submetidas a diferentes dosagens de radiagcao numa
faixa de 200 a 800 (mWs/cm?) com sistema de fluxo continuo. A estacédo piloto (Fig.4 e Fig. 5) consiste
em tanques de inox com capacidade para 200 litros, interligados com tubos de PVC, com bomba para
recirculacdo da agua e dois reatores de ultravioleta (modelo UVNat7501) com poténcia de
75 W cada lampada.
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Fig. 5. Vista geral da unidade piloto no Centro de Ecologia,
Fig. 4. Esquema da Unidade piloto no Centro de Ecologia, UFRGS UFRGS.

ApOs 0s experimentos de exposicao a radiacao ultravioleta, extrairam-se 10 L da agua resultante
de cada dosagem para a realizacdo dos ensaios padronizados de toxicidade cronica. Para tanto, os
testes foram repetidos duas vezes, nos dias 08/03/2010, abrangendo trés niveis troficos, e a
metodologia utilizada seguiu a norma adequada a espécie tratada. Para o teste de toxicidade cronica
de curta duracdo com peixes Pimephales promelas, foi usada a ABNT15499-2007; para o teste de
toxicidade crénica com crustaceos Ceriodaphinia dubia, foi usada a NBR13373-2005; para o teste de
toxicidade crénica com ensaio de crescimento algaceo com Selenastrum capricornutum, foi usada a
NBR 12648. O teste foi feito pelo laboratério EcoTox - Analise e Consultoria Ambiental Ltda, de
Porto Alegre/RS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacao de radiacao UV no controle de larvas de mexilhao dourado foi bastante efetiva em
praticamente todas as diferentes dosagens de radiacao (Tab. 1). A radiacao UV foi observada dada a
preocupacdo de ela nao sO afetar o mexilhdo dourado, mas também outros organismos, o que
inviabilizaria a aplicacao da técnica. Assim,0s ensaios ecotoxicoldgicos foram aplicados a fim de detectar
a presenca de subprodutos que poderiam gerar toxicidade a organismos de diferentes niveis da cadeia
trofica.

Os resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos realizados com agua bruta superficial, apos a exposicao
a radiacao ultravioleta constam na Tabela 2.

Dosagem AD AB
(mWs/cm?) (%) (%)
Controle 0 0
781 99,5 90,9
547 95,1 68,0
456 90,0 79,1
313 88,9 29,3
260 67,7 53,1

Tabela 1: Mortalidade larval percentual média em agua deionizada (AD) e agua bruta (AB) das
larvas de Limnoperna fortunei .

Dosagem

Toxidade para

Toxidade para

Toxidade para

Pimephales Ceriodaphnia Selenastrum
(mWs/cm?) ) .

promelas dubia capricornutum
781 Nenhum efeito Nenhum efeito Nenhum efeito
547 Nenhum efeito Nenhum efeito Nenhum efeito
456 Nenhum efeito Nenhum efeito Nenhum efeito
313 Nenhum efeito Nenhum efeito Nenhum efeito
260 Nenhum efeito Nenhum efeito Nenhum efeito

Tabela 2. Resultados do Teste de Ecotoxicidade.

Logo, os testes nao apresentaram toxicidade cronica para
nenhuma dosagem de radiacao UV aplicada, de 781, 547,
456, 313, 260 (MWs/cm?).

CONCLUSAO

Além de comprovada a eficiéncia no controle de larvas de
mexilhdo dourado, esta comprovado que a técnica de radiacao
UV nao gera subprodutos que poderiam provocar toxicidade a
outros organismos. Assim, emprego da técnica nao causa risco
ao meio ambiente e esta pode ser considerada uma tecnologia
limpa, eficiente no combate as larvas de mexilhao.
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