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IntroduçãoIntrodução

� Solução ácida resultante da oxidação natural de minerais

sulfetados que ocorre quando no processo de mineração estes são

Drenagem Ácida de Minas – DAM

sulfetados que ocorre quando no processo de mineração estes são

expostos ao ar ou a água, na presença ou não de bactérias.

� Elevada acidez e altas concentrações de ânions sulfato de

metais (Al, Cu, Fe, Mg, Mn e Zn) e compostos orgânicos.

� Reações envolvidas na formação da DAM:.

2FeS2(s) + 7O2 + 2H2O → 2Fe2+ + 4H+ + 4SO4
2- Reação (1)

Reação

metais (Al, Cu, Fe, Mg, Mn e Zn) e compostos orgânicos.

FeS2(s) + 14Fe3+ + 8H2O → 15Fe2+ + 2SO4
2- + 16H+ Reação (2)

4Fe2+ + O2(aq) + 4H+ → 4Fe3+ + 2H2O Reação (3)
(via ação bacteriana)

Tratamento convencional: neutralização seguida da precipitação de

Impacto ambiental causado pela DAM.

Tratamento convencional: neutralização seguida da precipitação de

metais na forma de hidróxidos.

Novas tecnologias: Eletrodiálise (ED) – eficiente para a recuperação de

água e concentração de eletrólitos.água e concentração de eletrólitos.

Na ED ocorre a separação de cátions e ânions, através da aplicação de

um campo elétrico perpendicular à superfície de membranas íon-

seletivas para forçar esta separação.

Objetivo
Aplicar a ED no tratamento da DAM proveniente de uma boca de

Figura 1 – Mecanismo de operação da ED.

Aplicar a ED no tratamento da DAM proveniente de uma boca de
mina abandonada no município de Criciúma/SC.
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MetodologiaMetodologia
Etapa 1 – determinação da densidade de corrente (curvas de
polarização).

Etapa 2 – realização da ED em uma célula de bancada com 5
compartimentos.compartimentos.

Célula de ED com 5 compartimentos.

Entre cada compartimento foram colocadas, alternadamente,
membranas de origem chinesa, catiônicas – HDX100 (rosa) e
aniônicas – HDX200 (verdes).

Compartimentos Diluído, Concentrado Cátodo e Concentrado
Ânodo: solução de DAM.

Compartimentos Cátodo e Ânodo: soluções de Na SO para aCompartimentos Cátodo e Ânodo: soluções de Na2SO4 para a
manutenção da condutividade no sistema.

Cátodo e o ânodo: Ti/Ru.

Corrente aplicada: 20mA, durante 6h.

Etapa 3 – caracterização química das amostras retiradas a cada 2hEtapa 3 – caracterização química das amostras retiradas a cada 2h
de ensaio.

Resultados
Observou-se a diminuição da condutividade da solução do
compartimento Diluído, de 1154 µS.cm-2 para 737 µS.cm-2.
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compartimento Diluído, de 1154 µS.cm-2 para 737 µS.cm-2.
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Conclusão
Conclui-se que a ED mostrou-se eficiente para o tratamento da
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Extração percentual no compartimento Diluído.
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