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Introducao

Abusca por agoes que integrem os elementos norteadores da sustentabilidade
na producao do ambiente construido € prioridade global, tornando-se
iInevitavel a busca por solucoes sustentaveis que venham contribuir para a
reversao deste quadro.

Uma das alternativas tecnologicas construtivas mais sustentaveis para a
producao da cobertura da edificacao e inser¢cao no espaco urbano € o Telhado
Vivo. A tecnologia consiste na aplicacao de solo e vegetacao sobre uma
superficie impermeavel da cobertura, sendo amplamente disseminada em
paises europeus, como, na Alemanha, onde esta tecnologia apresenta uma
longa historia. (MINKE 2004).

Objetivo

O objetivo geral do projeto de pesquisa em desenvolvimento € estudar
materiais e elementos construtivos para a producao datecnologia Telhado Vivo
e sua aplicacao na construcao civil.

Metodologia

O desenvolvimento do presente trabalho e os resultados parciais baseiam-se
em diferentes etapas que envolvem estudos teoricos e experiéncias praticas.
Essas experiéncias estao em fase de realizacao no Canteiro Experimental da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo- FAU da PUCRS.

Precedem as experiéncias praticas a pesquisa bibliografica, o levantamento e
a catalogacao de materiais, contato com empresas e o desenvolvimento e
producao de elementos prototipicos. A partir do levantamento, catalogacao e
analise de diferentes materiais e sistemas construtivos apropriados sio
desenvolvidos elementos prototipicos para execucido dos testes dos
substratos, estes possuem uma inclinacao de 5% e sua forma representa uma
situacao de telhado de uma agua.

As experiéncias praticas em andamento estudam a formulacao de
composicdes e a avaliacao da carga de substratos. As fases da pesquisa
envolvem 0s seguintes testes:

a) composicao do substrato;
b) retencio e escoamentodaaguae,
C) carga.
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Figura 1: Elementos prototipicos
em fase de teste. Canteiro
Experimental - FAU-PUCRS.
Fonte: USE

Figura 3: Substrato - carga. Canteiro Figura 4: Elementos prototipicos

Experimental - FAU-PUCRS. Fonte: USE em fase de construg&o. Canteiro
Experimental - FAU-PUCRS.
Fonte: USE

Figura 2: Elementos prototipicos
em fase de teste. Canteiro
Experimental - FAU-PUCRS.
Fonte: USE
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Figura 6: Foto termografica da superficie
do terrago do prédio 5 - Situacao
anterior ao projeto ‘ Telhado Vivo'.
Fonte: USE
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Figura 7: Foto termografica da superficie do
terraco do prédio 5 - situacao apds
implantacao do Telhado Vivo. Fonte:USE

retencédo de agua. Canteiro
Experimenta - FAUPUCRS.
Fonte: USE

Figura 10: Concluséo -Telhado
Vivo terraco prédio 5

Figura 8: Terrago prédio 5 -
situacao antes de execucao.
Fonte: USE

Figura 9: Execucao do projeto
Telhado Vivo terrago prédio 5 -
implantagéo do substrato.
Fonte: USE

Execucao dos testes

a) Composicao do substrato - materiais eleitos: solo, residuos da producao
agricola, material organico e mineral. Os critéerios para a eleicao dos materiais
testados sao: densidade, carga, capacidade de absorcao e retengcao da agua;
b) Carga - cinco composicOes de substratos em fase de teste. Essas
composicoes diferenciam-se na quantidade e no tipo do material utilizado nos
elementos prototipicos;

c) Retencao e escoamento da agua - cinco baterias de teste da composicao
de substratos saturados com agua. O numero de litros da agua € definido e o
tempo de escoamento e a quantidade do liquido retido é catalogado e
cronometrado.

Resultados

Os resultados parciais do estudo dos elementos construtivos de
impermeabilizagao, vegetacao, material de drenagem, infiltragcao, composicao
do substrato e retencao e escoamento da agua, indicam diferentes

comportamentos nos elementos prototipicos (EP) em fase de teste.

Tabela 1 - Teste de carga: espessura, composicao, retencdo e escoamento do
substrato em elementos prototipicos em fase de teste.

EP composi¢cao do substrato Espessura do substrato retencdo de escoamento de cargatotal
carga/m? agua/m? agua/m? /m?

12 cm 15 cm 20 cm 12 cm 12 cm 12cm
6 material organico e mineral 48 Kg 57 kg 74 kg 35,0% 65 % 64,8 kg
7 material organico e mineral 62 Kg 73 kg 95 kg 39,5% 61% 8649 kg
8 material organico e mineral 53 Kg 62 kg 81 kg 42,5% 58% 75525 kg
9 material organico 91 Kg 105kg 139kg 49,0% 55% 13559 kg
10 | material orgénico e residuo vegetal 63 Kg 74 kg 97 kg 35,0% 65% 8505 kg

Os testes de saturacido dos substratos apresentam variagcdes de cargas
segundo a espessura e o tipo da composicao. A carga do substrato em estado
saturado com agua encontra-se entre 64,8 kg/m? e 135,59 kg/m?, levando a
oscilacao da porcentagem do liquido retido entre 35,0% e 65%. Essa variacao
resulta das diferentes composigcoes e quantidades de agregados contidos nos
substratos.

Conclusao

Os resultados parciais do estudo da tecnologia Telhado Vivo indicam o
potencial da sua aplicagcao na construcao civil em consequéncia da adaptacao
das vegetacoes, oscilacOes de cargas e retencao de agua nos substratos em
fase de testes. As oscilagcdes da carga apresentam potencial de integracao da
tecnologia em edificacOes existentes, devendo-se indicar os substratos e as
vegetacoes apropriados segundo um estudo detalhado do tipo de cobertura e
caracteristicas estruturais. Observa-se que o desenvolvimento e adaptacao
das espécies de vegetacdoes em testes sao influenciados diretamente pela
composicao e o grau de retencao da agua no substrato. O estudo aponta para o
prosseguimento da pesquisa sistematica de vegetacoes, relacao destas com o
tipo de composicao, carga saturada e escoamento do substrato e sua aplicacao
em projetos arquitetdnicos existentes ou em fase projetual.

Teste (1) de carga: seco - saturado Retencio & Escoamento - Teste 1
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Graficos: 1,2,3 e 4 - Teste de carga, retencdo e escoamento de agua.
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