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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia dos diferentes
indices no regime pluviométrico na bacia do rio Uruguai a partir da
determinacdo de regides homogéneas baseadas na sazonalidade da
precipitacdo. Utilizaram-se valores de 47 estacOes meteoroldgicas
pertencentes & ANA (Agéncia Nacional de Aguas), do periodo de 1975 a
2005. Os valores do SOI , TNA, TSA e das TSM para o oceano Pacifico
coletados junto ao NOAA, sendo estd ultima analisada a partir das
anomalias observadas para as diferentes regides de nirios (nirio 1+2, nirio
3, nirio 4, ninio 3+4). A metodologia utilizada foi analise de cluster que
busca agrupar elementos de dados baseando-se na similaridade entre
eles, para formacao das regides utilizou-se o método de ligacao
completa (complete linkage) que emprega a distdncia méxima tendo a
tendéncia de formar grupos compactos e a técnica dos tercis para dividir
a série dos dados em trés categorias. A partir da andlise dos resultados
verificou-se que a regido de estudo apresentou cinco regides
homogeéneas. Conhecendo a série temporal de cada uma das regides foi
possivel verificar a variabilidade regional da precipitacdao. A partir da
andlise das componentes principais, foi possivel analisar entre as
variaveis de estudos e verificar quais apresentam uma maior influéncia
no processo de precipitacdo para as diferentes regides em estudo. O
processo de precipitacao, para a area estudada, é comandado por quatro
componentes, que explicam cerca de 80% da varidncia dos dados nas
regides homogéneas, sendo que a componente principal trés é a que
mais influencia na precipitacdo da bacia, tendo diferentes variaveis
principais para cada regiao hidroclimatiamente homogénea.
Palavras-chave: Regioes homogeéneas, Estatistica Multivariada, Precipitagao,
Analise de Cluster.

INTRODUCAO

O desenvolvimento de metodologias confidveis dos regimes
hidroclimatologicos em escala regional é de extrema importancia para
suprir deficiéncias da area e tomar decisdes no planejamento e utilizagao
desses recursos, seja no campo energético, agricola ou até mesmo urbano
(MELO et al., 2005). Alguns autores tém mostrado fortes indicadores da
influéncia que os Ninds exercem nao s6 sobre os indices (COELHO e
AMBRIZZI, 2000). Certos autores destacam que esses indices (SATL,
ninos e SOI) desempenham um papel extremamente influente na
variabilidade interanual na precipitacdo para toda a América do Sul
(SANSIGOLO e NERY, 1998). Em vista disso, o presente trabalho visa
analisar a influéncia dos indices do oceano no regime pluviométrico nas
cinco regides homogéneas na Bacia do rio Uruguai. Para tanto, foram
aplicadas técnicas de estatistica multivariada, de andlise de componentes
principais e agrupamento de variaveis.

MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada foi analise de cluster que busca agrupar
elementos de dados baseando-se na similaridade entre eles. Para
formacdo das regides utilizou-se o método de ligacdo completa
(complete linkage), que emprega a distancia maxima tendo a tendéncia
de formar grupos compactos e a técnica dos tercis para dividir a série
dos dados em trés categorias.

Para identificar quais indices climaticos sdo mais importantes para a
precipitacdo observada, utilizou-se analise multivariada através da
técnica de componentes principais (PCA). O método de analise por
componentes principais procura encontrar um novo conjunto de
variaveis que retenham o maximo de varidncia, através de uma
combinagdo linear dos dados originais (Wilks 1995). A estimava das
componentes principais é desenvolvido através da informacdo contida
na matriz de covariancia dos dados
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RESULTADOS

Tabela 1 - Variaveis da componente principal que influenciam na
precipitacao observada.

NINO NINO NINO NINO Var, Var.,

o3 4 a4 SOl NATL SATL TROP Pobs Exo)  acm(%)

CP1 0,34 -043 -0,38 -043 034 -014 -001 -0,40 -0,13 48,30 48,30
CP2 015 013 002 013 -020 -055 -0,70 -0,31 -0,11 13,43 61,73
- |cP3 015 008 -022 -0,02 006 -045 028 -007 080 10,66 72,39
g |cpa 035 001 -035 -0,19 020 0,18 -0,17 -0,10 -0,07 837 80,76
CP1 0,35 -043 -0,38 -043 0,34 -0,14 000 -0,40 -0,12 48,20 48,20
CP2 017 013 -001 012 -0,17 -058 -069 -032 006 1340 61,60
~|CP3 032 007 -028 -012 029 010 -001 000 084 10,82 72,42
gl cpa 0,19 -0,04 029 0,08 004 047 -042 007 0,12 835 80,77
CP1 0,34 -0,43 -0,38 -043 034 -0,14 -0,01 -0,40 -0,13 4832 4832
CP2 014 013 002 013 -021 -057 -069 -0,31 -009 1341 61,74
«|CP3 030 011 -0,31 -0,08 024 -019 006 -007 082 1061 72,35
gl cpa 0,18 -006 -0,12 -0,15 021 061 -057 -0,07 -0,06 8,18 80,52
CP1 0,34 -043 -0,38 -043 034 -0,14 -001 -040 -0,13 4829 4829
CP2 015 013 002 013 -020 -057 -069 -031 -008 1341 61,69
+|CP3 024 009 -029 -0,06 015 -032 0,19 -0,06 082 1049 7218
gl cpa 029 -0,02 -027 -0,18 020 0,35 -033 -0,10 -0,11 828 80,47
CP1 0,34 -043 -0,38 -043 034 -015 -001 -041 -0,11 48,10 48,10
CP2 013 013 003 013 -021 -057 -068 -031 -0,11 13,43 61,52
| CP3 035 009 -027 -0,10 025 -005 -0,10 -0,04 084 10,83 7235
gl cpa -0,13 -0,04 025 0,05 009 054 -050 0,06 0,14 830 80,65

A precipitacao esta explicada na terceira componente em todas as regides. Na
primeira regido destacam-se as anomalias de TNA como a varidvel que mais
influencia na precipitacio da componente trés, apresentando uma variacao
inversamente proporcional, ou seja, com a diminuicdo da temperatura nessa
regiao do Atlantico, ocorre o aumento da precipitacao observada. Nessa mesma
regido, a componente quatro tem uma pequena influéncia na precipitagcdao, mas é
interessante observar que a influéncia da TSM do Pacifico, representada através
do nifio 1+2 e nifio 4, se manifesta na mesma proporcao, mas de forma inversa e
direta, respectivamente.

Nas regides dois, trés e cinco, a TSM do Pacifico exerce uma grande influéncia na
precipitacao com o nifio 1+2, de forma direta, e com o nifo 4, de forma inversa .
O SOI também tem uma importante influéncia na precipitacdo nessas areas,
demonstrando que um aumento dos niveis de pressdo do ar que ocorrem no
Pacifico Tropical influencia diretamente na precipitacdo do local em estudo.

Na regidao quatro, novamente o TNA é a varidavel mais influente de forma
inversamente proporcional dentro da componente trés. O nifio 3 exerce uma
influéncia nao tao forte, mas de forma direta para essa regiao

CONSIDERACOES FINAIS

A importancia das varidveis climatica envolvidas no processo de precipitacao
foi avaliada a partir das técnicas de estatistica multivariada a Anélise de
Componentes Principais e Andlise de Agrupamentos. Assim, concluiu-se que o
processo de precipitacdo para a area estudada é comandado por quatro
componentes, que explicam cerca de 80% da varidncia dos dados em areas,
sendo a componente principal trés a mais influente em todas as regides
homogéneas da bacia. Dentro dessa componente principal, a influéncia das
variaveis € distinta entre as regides. Importante ressaltar a TSM no Atlantico
Norte, e sua grande influéncia na precipitacdo da regidao estudada, algo até
entdo ndo levantado em trabalhos anteriores.
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