Modelagem de distribuicao geografica das areas de desova de Caretta
caretta (Testudines, Chelonidae) no Brasil e efeito das mudancas
climaticas.
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Introducao

Caretta caretta € uma espécie de tartaruga marinha classificada
como Em Perigo de extincao pela IUCN. As principais areas de
desova no Brasil encontram-se no norte do Espirito Santo e ao
longo da Bahia, sendo C. caretta a unica espécie que possui a
maioria das areas de nidificacao fora dos tropicos. As mudancas
climaticas previstas para as proximas décadas, devido ao
aquecimento global, podem afetar significativamente muitas
especies animais. As tartarugas marinhas sao particularmente
suscetiveis as mudancas climaticas por serem animais
ectotérmicos e terem a determinacao do sexo dependente da
temperatura de incubacao dos ninhos. Nesse sentindo, a
modelagem de nicho ecologico pode ser usada como ferramenta
para auxiliar no entendimento de padroes de distribuicao
geografica atual e futuros (Phillips, Anderson et al 2006),
mesclando variaveis ambientais e pontos de ocorréncia das
desovas. O objetivo deste estudo € modelar a distribuicao atual
das areas de nidificacao de Caretta caretta e projetar as provaveis
condicoes ambientais para os cenarios futuros de 2050 e 2080.

Material e Métodos

As 16 areas de nidificacao de Caretta caretta foram
identificadas a partir de literatura especializada (Marcovaldi e
Marcovaldi, 1999). Os dados climaticos foram gerados a partir de
medias mensais no periodo entre os anos 1950-2000 em uma
grade de resolucao de 2,5-arc minutos (cerca de 5km?2)
disponibilizadas online no Projeto WorldClim
(http://www.worldclim.org/). Utilizamos o software Diva-GIS e
IDRISI Taiga para o processamento dos dados climaticos. Para os
cenarios futuros de mudanca climatica optamos pelo cenario
menos conservador (a2a, HADCM3) desenvolvido pelo IPCC
tambem disponiveis online no Projeto WorldClim, e projecoes
referentes aos anos de 2050 e 2080. Selecionamos as variaveis
bioclimaticas: Temperatura meédia anual, Temperatura Meédia
diurna, Temperatura sazonal, Temperatura maxima do més mais
quente, Temperatura meédia do trimestre mais quente,
Precipitacao anual, Precipitacao sazonal e Precipitacao do
trimestre mais quente. Para a modelagem das condicoes propicias
a desova, utilizamos o software MAXENT, que € baseado em
algoritmos de maxima entropia e mescla variaveis ambientais com
dados de presenca e pseudo-auséncia.

Resultados e Discussao

O modelo presente se manteve bem relacionado as areas
conhecidas de nidificacao da espéecie. Os modelos projetados para
0os anos de 2050 e 2080 mostram a expansao dessas areas tanto
para o sul quanto para o norte, indicando que essas areas podem
se tornar propicias a abrigar ninhos. Entretanto, as mudancas
podem ser mais rapidas do que a capacidade de assimilacao das
populagdoes, uma vez que a espécie tem geracoes muito longas.
Outro fator importante € a definicao do sexo dependente da
temperatura de incubacao. As variaveis de maior contribuicao
foram a Temperatura Media Diurna, Temperatura Sazonal e
Precipitacao do Trimestre mais Quente, representando em torno
de 75% da contribuicao total. O indice AUC foi de 0.994 indicando
um modelo de alta qualidade. Esperamos no futuro agregar outras
variaveis importantes como aumento do nivel do mar e tentar
estimar os efeitos das mudancas climaticas na populacao mundial
de Caretta caretta.
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Fig. 1: Comparacao entre os cenarios presente e futuro (2050 e 2080) da variavel
bioclimatica Temperatura Sazonal, em uma faixa de 100km da costa leste do Brasil. A escala
varia da temperatura sazonal minima (preto) até a maxima (vermelho).

logisticas variam de O (preto) a 1 (vermelho).

Fig. 4: Modelo projetado para 2080 de distri
das areas de desova de C.

(vermelho).
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Grafico 1: Numero de areas de desova de
cada modelo por intervalo de probabilidade
logistica.

0 &0
0 &7
033
04339

buicao
caretta. As

probabilidades logisticas variam de 0 (preto) a 1

b
043
043
056
0g2
068
07e

i
L
i
Ingg

Fig. 2: Modelo presente de distribuicao potencial das
areas de desova de C. caretta. As probabilidades

potencial das areas de desova de C. caretta. As
probabilidades logisticas variam de 0 (preto) a 1
(vermelho).

Codigo Descricao

BIO 01 [Temperatura Média Anual

BIO 02 Média Diurna (Média do més) - (temp. max - temp. min).
BIO 03 Isotermalidade (P2/P7) *100
BIO 04 [Temperatura Sazonal (Desvio Padrao *100)

BIO 05 [Temperatura Maxima do Més mais Quente

BIO 06 [Temperatura Minima do Més mais Frio
BIO 07 \Variagdo Anual de Temperatura (P5 -P6)

BIO 08 Média de Temperatura do Trimestre mais umido

BIO 09 Média de Temperatura do Trimestre mais seco

|BIO 10 Média da Temperatura do Trimestre mais Quente |

BIO 11 Média da Temperatura do Trimestre mais Frio
|BIO 12 Precipitacdo Anual |
BIO 13 Precipitacdo do Més mais Umido

BIO 14 Precipitacdo do Més mais Seco

|BIO 15 Precipitacdo Sazonal (Coeficiente de Variagéo) |

BIO 16 Precipitagdo do Trimestre mais Umido

BIO 17 Precipitacdo do Trimestre mais Seco

lBIO 18 Precipitacdo do Trimestre mais Quente |

BIO 19 Precipitacdo do Trimestre mais Frio

ALT Elevacao Acima do Nivel do Mar (em metros)

Fig 5: Variaveis bioclimaticas fornecidas pelo
Worldclim; em vermelho as que foram
selecionadas para gerar os modelos.

Jackknife of regularized training gain for Caretta_caretta

T

4 Withoutvariable

With only variahle ®
With allvariables ®

BIO10_COSTA

1

, BIO12_COSTA
=
T BIO15_COSTA
m
Z BIO18_COSTA
£ BIO1_COSTA
£ BI02_COSTA
=
Y BIO4_COSTA

BIOS_COSTA

i'”

04 06 0B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
regularized training gain

Grafico 2: Contribuicao de cada variavel para o modelo
final de distribuicao potencial das areas de desova.
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