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Alternativas para utilizagdo de residuo
proveniente do processo de forjamento de
uma empresa do setor metal mecéanico

1. Introducao:

O residuo estudado é proveniente do processo de forjamento,
onde é usado como lubrificante para aumentar a vida Gtil da matriz e
facilitar a extracéo da pega.

Este residuo é composto basicamente de 6leos minerais, grafite e
agua, além de perdxido de hidrogénio (H,0O,) e &cido sulfarico (H,SO,)
provenientes do processo de quebra de emulséo e decantagéo.

Figura - Processo de geragéo do residuo

2. Objetivo:

O presente trabalho tem como objetivo analisar alternativas de
reciclagem visando transformar o residuo de forjamento em matéria-
prima para outro processo.

3. Analises realizadas

Anélise Tipode avaliagéo Resultado obtido

o Temperatura em que o residuo entra em
Temperatura de ignicéo Entre 400°C e 500°C

combustdo sem chama externa

Teor de umidade Quantidade de agua presente no residuo 67,1%

Energia liberada na forma de calor com

Poder Calorifico Superior . 5.740 kcal/kg
aqueima do residuo
Teor de enxofre Quantidade de enxofre no residuo 0,85%
pH Concentracéo de fons de H* 2

Perda ao fogo Quantidade de matéria organica 96,3%
SO, 1,8%
Fe,0, 0,9%
Fluorescéncia de raios X Elementos inorganicos Sio, 0,7%
AlLO, 0,2%

OUTROS 0,1%

Grafite

. Hematita
. . Como os elementos estdo arranjados
Difrag&o de raios X Carbeto de Ferro

cristalograficamente

Quartzo
Moissanita
Microscopia Eletronica de Determinacéo da composicéo quimica Al
Varredura mineral Si

4. Alternativas de reciclagem encontradas na literatura

*Fabricacéo de briquetes como fonte de carbono;
« Fabricagdo de asfalto de baixo trafego;

« Substituicdo parcial aos fileres de grafita.

4.1. Briquetes pararedugao em alto-forno

Tec.De Atmos-  %de
Autor Temp. Material Aditivo Redutor Tam. Limitante
reducdo fera reducédo
Cimento
Mantovani 1255°C Portland
Aquecimento P6 de Carvéo 14 Argbnio
e Takano, 1195°C ARI 3-5% 99% Zn Temperatura
do briquete aciaria mineral  mm@  2L/min
1999 1124°C CaCO3
p.a.12%
(Fe-Si)
Poeira do
Ni~90%
sistema de
Cr~90%

exaustdo  Cimento

Takanoet Briquete em Carvéo e 12 Fe~90%
1450°C  de aciaria  Portland - Temperatura/ custo
al., 2004 ferro fundido Fe-Si mmJ (carvéo)
elétrica de ARI
Ni~12%
aco
Cr~35%
inoxidavel
Fe~90%
Grafita, Né&o ocorreu, mas a
moinha literaturaindica
Nogueiraet Aquecimento 1573 - Minério de 20% 17
B de coque, Argbnio  80% Fe  problemascom teor
al., 2004  dobriquete 1673K ferro agua %]
carvao de volateis acima de
vegetal 33%
Lama de
Nasciment  Banhoem Temperatura / ordem de
1350~ conversor e Finos de .
oetal, ferro gusa - mm@ Argbnio 100% Fe colocagéo dos materiais
1550°C  lama de coque
2005 liquido h=10- no forno
laminag&o
toe P6de Cimento
Aquecimento  1260° Coquede 10-15
Takano, aciaria  Portland - 100% Umidade nas pelotas
do briquete C petréleo  mm@
2005 elétrica ARI

4.2. Graxagrafitada

Avaliando os resultados de Fluorescéncia de raios X, Difragdo de
raios X e Microscopia Eletronica de Varredura observou-se a presenga
de quartzo e silica que podem inviabilizar a utilizagdo como fileres em

graxa grafitada.

4.3. Potencial de uso da borra oleosa em camadas de
revestimento asfaltico

A literatura aponta a utilizagdo de borra oleosa para pavimentos
de baixo volume de trafego. Deve-se avaliar se o grafite presente no
residuo ndo atuard como lubrificante aumentando o cisalhamento da
camada asfaltica e reduzindo a resisténcia a rodagem.
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