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A destilacao é¢ a operacao unitaria de separacao « Este consumo representa um problema, tanto do
mais utilizada nas industrias de processo; ponto de vista ambiental quanto econdémico;

« E uma operacao que consome uma quantidade « O objetivo deste trabalho foi estudar metodologias
significativa de energia: cerca de 5% de toda para avaliar o gasto energetico e eficiéncia de
energia dos EUA sao gastas em colunas; " colunas de destilacao.

INTRODUCAO

A metodologia utilizada neste trabalho foi a do Diagrama de Wiy .
. ~ . mn PEra separacao

Vmin para uma coluna de destilagao simples. comoleta AB
Vmin € a quantidade minima de vapor que deixa a coluna. Regio (A) onde P’ Vzinin
O diagrama consiste em uma visualizacdo grafica do oo B deatlado) £ Regido (B) onde somente
minimo de energia em fungdo da fragdo dos componentes na - Al
alimentacao da coluna.
Assumem-se fluxos molares constantes, volatilidades relativas ,

. I ’ r . IR a fronteira de se
constantes e infinito numero de estagios e utiliza-se as 7 tomer distribuido

~ . . . o B na fronteira de se Reqido (AB) onde ambos

equacoes de Underwood para computar a distribuicao de tornar distribuido A+B sfo distribuidos
todos os componentes da alimentacao.
Para o calculo das raizes (denotadas ©) foi utilizada a reiBo inviavel: (V<D or V<(1-q)F

Equacao 1: Py o —D

VoV, . => nenhuma raiz ativa

(1-q)F

(L, Figura 2: Diagrama de Vmin para separacdo binaria entre
1l —g= z (1) componentes A (pesado) e B (leve)

o, — 0 A - : .
L Dentro do triangulo, podemos especificar diversas variaveis e,
Onde temos a fracao de liquido na alimentacao q, fracao molar z utilizando um conjunto de equagoes, chegar a uma unica solugao

e volatilidade relativa a. como no grafico da Figura 3:

- Descobrindo-se as raizes de Underwood, obtém-se o grafico ¥
de Vmin, como mostrado na Figura 1: \ ra1=085 p | rgs=025

METODOLOGIA
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Figura 3:Solucdo visualizada no diagrama de Vmin

Esse método também pode ser utilizado para a visualizagao da
Figural:Diagrama de Vmin para alimentacdo ternaria (ABC) minima energia requerida em colunas com alimentacao de
misturas nao ideais de multicomponentes
« A simplicidade do método permite sua utilizagcao imediata em
colunas industriais

Para o caso de alimentacao binaria, obtém-se apenas uma raiz
O, que obedece aA> 6 >aB.
O grafico gerado para uma alimentacao binaria € representado

na Figura 2:

O caso de estudo deste trabalho foi uma coluna de destilacao
simples, com alimentacao binaria (agua e etanol). Va -
As volatilidades relativas utilizadas foram a,=2,598684 : 08
e a,=0,38481. o 08
Consideramos composicao de alimentacgao iguais para agua 0 24 _
e etanol (Za=0,5 e Ze=0,5) e a taxa de fluxo de alimentagao F=1. )

Para montar o Diagrama de Vmin sao necessarios trés pontos: : 1 D 0 0 1 |
Figura 5:Diagrama de Vmin para q=0,5

0z . .
Pup: [rat rpql = [1, 01 = [D, Vil = [zﬁ, - ’:‘_’Z‘ ]F Figura 4:Diagrama de Vimin para q=0,3
A A

Py [rpp rppl =10, 0] —[D, V¢ ..l =10, 0]

RESULTADOS

Foram utilizadas trés fragoes de liquido q:0,3;0,5 ¢ 0,7.

Para cada fracao, foi gerado um grafico diferente. Os trés graficos estao representados nas |

figuras 1,2 e 3. - o

Para cada operacdo existe apenas uma Unica solucdo no interior do grafico. Quanto mais : ” :

proximo esse ponto for da fronteira, mais eficiente a operacao. Figura 6:Diagrama de Vmin para q=0,7

A distribuicdo dos componentes da alimentacao e o minimo de energia correspondente requerido é facilmente achado apenas
olhando o diagrama;

As alturas dos picos sao determinadas pelas volatilidades relativas e pela composicao da alimentacao;

Quanto mais alto o pico, mais dificil a separacao binaria;

O diagrama pode de Vmin ser computado para sistemas nao-ideais, mas para sistemas ideais pode providenciar expressoes

analiticas extas para o calculo do minimo de energia;
Apesar da teoria ter sido deduzida para uma coluna simples convencional, o simples diagrama de Vmin para uma
coluna de dois produtos contém toda informacgao necessaria para operacao de colunas mais complexas.

CONCLUSOES
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