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INTRODUCAO

A Figura 1 apresenta os resultados referentes ao cultivo anaerobio, onde foi

Nos ultimos anos a producéo de bio-combustiveis alternativos tém sido observado a maior producdo de hidrogénio para o isolado 1 com uma producao de
bastante significativa, em vista de haver um limite das reservas de combustiveis 31,16% mol de hidrogénio seguido pela isolado niamero 5 com 18,95 % mol de
fosseis, tais como petroleo e carvao. Dentre as fontes alternativas, a producao de hidrogénio.
biodiesel se apresenta com alto potencial. O problema na producao deste O glicerol do meio foi quase totalmente consumido pelo isolado 1, apresentando
combustivel, através de reacdo de transesterificacdo, é a grande geracao do co- uma degradacdo de em torno de 98%.
produto glicerol (glicerina), uma vez que ele representa 10% da producao. Logo No cultivo anaerdébio juntamente com o hidrogénio formado foi observada a
em breve, no Brasil e no mundo, o glicerol vai passar a ser um subproduto formacao de 6,88 g.L'1 de 1,3—propanodiol, uma producéo de 2,52 g.L'1 de etanol e
excedente, acarretando a sua desvalorizacao no mercado. Uma alternativa para a pequenas quantidades de acido acético e acido latico.

valorizacdo do mesmo, € a sua conversdo em bioprodutos de grande procura
comercial, como 1,3-PD (mondémero basico na industria de polimeros), PHAs
(polihidroxialcanoatos), acido citrico, bioplasticos, producdo de enzimas como
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OBJETIVO

O objetivo do trabalho foi selecionar bacterias capazes de utilizar o glicerol
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residual proveniente da producao de biodiesel como fonte de carbono para
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obtencéo de hidrogénio e etanol.
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Foram realizados experimentos anaerdbicos em agitador orbital (Marconi, Figura 1 : Ensaio anaerobio. Quantidade de glicerol nao degradado

1 -1 _ . .
MA 830) com 32 bactérias isoladas de um consércio microbiano obtido da parte (9.L ™), etanol (g.L ™) e hidrogénio (% mol) produzidos
inferior de um reator UASB proveniente da empresa Solae Company, Brasil. Este

consorcio foi coletado em frascos “Duran” de 2L e mantido refrigerado a 4 °C por no A Figura 2 apresenta exemplos de dois cromatogramas de CLAE para
maximo 30 dias. determinacdo dos compostos em fase liquida referente ao cultivo anaerébio da bactéria
O meio utilizado para a fermentacao em agitador orbital continha (Q-L-l)i 4 1, nos tempos 0 e 24 horas de cultivo. No primeiro cromatograma referente ao inicio do
(NH4)2S04, 0,52 KyHPO4, 0,25 KHpPO4, 0,2 MgSO4.7H,0, 1,5 g extrato de cultivo, observa-se apenas o pico do glicerol (30 g.L™). Os dois picos nos tempos de
levedura, 1g peptona bacteriologica, 1 mL de elemento traco, 30 glicerol residual. A retencéo 5 e 6 minutos referem-se aos sais do meio de cultivo.(Figura 2A).
solugéo trago foi composta por (g.L™Y): 0,1 MnCl,. 4 HyO; 0,06 H3BOgz; 0,0037 Em 24 horas de cultivo, percebe-se a degradacdo do glicerol, uma vez que ha
CuSOy4. 5H,0; 0,2 CoCly. 6 Hy0; 0,025 NICl,.6 Hy0; 0,035 NayMoOy. 2 Hy0; 0,14 decréscimo da area do pico correspondente a este composto, cuja area correspondeu a
ZnS0Oy4 7H,0; 0,9 mL HCI 37 %, esta que foi a mesma em todos os experimentos. concentracio de 3,69 g.L™-. A formacdo de etanol foi observada, através do pico
O pre-inoculo foi preparado em frascos erlenmeyer de 125 mL contendo 50 cromatografico em 16 minutos (tempo do padrdo de etanol). Como mencionado foi
mL de meio, os quais foram inoculados e incubados a 35 °C e 150 rpm, overnight, também verificado a presenca de outros subprodutos tais como &cido latico, acido
para preparo dos inoculos. Os cultivos anaerobios foram realizados em frascos de acético e 1,3-propanodiol, picos correspondentes aos tempos de 9,66; 11,08 e 13,09
penicilina hermeticamente lacrados de 60 mL de volume com 30 mL de meio de minutos, respectivamente (Figura 2B),

cultura. As bactérias foram inoculadas a 5 % (v/v) com uma seringa hipodérmica
nos frascos lacrados com tampas de borracha e selos de aluminio. Os ensaios
foram conduzidos em triplicata. " - Max Intensity : 221,552

Para garantir as condicfes anaerdbicas, o meio utilizado foi pré-aquecido ' Bl Sl
durante 20 minutos, esfriado a temperatura ambiente e borbulhado com nitrogénio.
A identificacdo e quantificacdo dos produtos formados, bem como do

glicerol consumido, foram determinadas por cromatografia liquida de alta eficiéncia

(CLAE) e cromatografia gasosa (CG).

T 1
E R =N =4 ¥ T

hmx Iintensidy - 46 DE2

CLAE: Shimadzu, equipado com uma coluna Aminex HPX-87H da Bio-Rad

: 4
(300 mm X 7,8 mm e 9 micra de tamanho de particula) e detector de indice de : GLICEROL %TMDL
refracdo. Acido sulfirico 0,005 M (0.8 mL.min'l) na temperatura de 65°C foi usado ] g =z .
como fase movel. A aquisicao dos dados foi feita com o programa LC Solution. : ‘/\ '=' g §
CG: [H2] determinado em um cromatografo Agilent modelo 6890N, com k AN
detector de condutividade térmica e valvula de injecdo para gases de 10 vias, so S T ET: R

configurada com reversao de fluxo. Coluna empacotada Poropak Q, 80 a 100
mesh, @ Pes X_ e DR QEI COEs efandlise: temperallira do forno de Figura 2: Cromatogramas das analises dos produtos de fermentacdo bem como
80° C (isotérmico); temperatura da valvula (valve Box) 60° C; temperatura do

1 _ degradacéao do glicerol referente ao cultivo anaerobio para o isolado 1 realizado
detector de 150 ° C; gas de arraste N, com fluxo de 18 ml.min ~. O sistema de

em agitador orbital. (A) zero hora de cultivo; (B) 24 horas de cultivo.
aquisicao de dados foi o “TotalChrom Client/Server”.

CONCLUSOES
RESULTADOS * A degradacao do glicerol pela acao de microorganismos foi totalmente

satisfatoria, com 98% de degradacéo;
[

Das 32 bactérias selecionadas, quatro apresentaram capacidade de Houve producao de produtos de valor comercial tais como hidrogénio,
degradacéao do glicerol e producao de hidrogénio e etanol. As outras bactérias nao etanol e 1,3 — propanodiol.
apresentaram capacidade de produzir produtos de valor agregado nem degradar o ° O processo sugere uma alternativa para decréscimo do impacto ambiental
glicerol. bem como custos de destino a um residuo gerado da producao de biodiesel..
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