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INTRODUGA®

Este trabalho propde o uso de niquel, um metal resistente a

\

corrosao em altas temperaturas, em meio de solucao eletrolitica a
base de y-butirolactona (GBL) e |liquido id6nico BMI.BF,

(tetrafluoroborato de 1-butil-3-metilimidazélio) como componentes de
um capacitor eletroquimico de dupla camada elétrica (EDLC).

TRABALAOS REALIZADOS

Em trabalhos anteriores um capacitor eletroquimico de dupla

PARTE EXPERIMENTAL

Lixa 180 € 1200 Area:0,20cm?

BMI.BF, + GBL

(v/v) // Sob Argonio

Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica (EIE) .

em OCP, apo6s 1h de imersao

v

Voltametria Ciclica (VC) , 10mV.s?,

camada elétrica de niquel em meio de solucdo eletrolitica a base de -2V a2V (Pt-EQR), apés 1 h deimersdo
etilenoglicol (EG) e liquido ionico BMI.BF, foi proposto e seus . _ .
resultados foram utilizado para possiveis comparacdes. D Microscopia Eletronica da Varredura
(MEV) no 4°dia de imersao
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Fig. 2 - Voltametria Ciclica do Ni em
solucgo de BMI.BF, e GBL (%v/v) em
diversas concentracbées, no potencial de
circuito aberto, apds 1h de imerséo.

Fig. 1 - Diagrama de Nyquist do Nigquel em
solugdo de BMI.BF, e GBL (%v/v) em diversas
concentracoées, no potencial de circuito aberto,
apos 1h de imersao.

A Figura 1 mostra:

> um comportamento capacitivo da interface Ni/eletralito.

» uma diminuicao da impedancia total do sistema, com a adicao
crescente de GBL.

Na Figura 2 é observado:

» um deslocamento dos potencias de pico do par redox de +1,5 V
(EQR-Pt) e -1,3 V (EQR-Pt), em 100% de BMI.BF,, para menores valores
anodicos e catodicos com a adicao de GBL.
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Fig. 4 e 5 - Resisténcia a polarizacao em funcdo da concentracdo de BMI.BF, (%v/v),
apos 1h de imersao.

As Figuras 4 e 5 mostram os valores de resisténcia a polarizagao (Rp)
obtidos a partir do circuito Rg (RpC):
» quanto maior o teor de BMI.BF, no eletrdlito, maior a Ry, atestando a
estabilidade do metal no meio eletrolitico.
» a Rp do Ni € maior em misturas de BMI.BF, + GBL.
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Fig. 3 e 4 - Resisténcia da Solugcao em funcao da concentracdo de BMI.BF, (%v/v) , apos 1h

de imerséao.

As Figuras 3 e 4 mostram:
» a R; € menor em solugdes de GBL + LI, resultando em uma maior
condutividade.

» em LI puro, os cations BMI+ e anions BF,~ apresentam-se pouco

dissociados e a condutividade da solucao é baixa. Com adicao de EG ou
GBL, o LI aumenta seu processo de dissociacao e, consequentemente, a
condutividade do meio.

» Em solucdoes ricas em EG, o baixo teor de LI faz com que a
condutividade da solucao diminua novamente.

CONCLUSAQ

Os resultados mostram que: 1) a resisténcia da solugao diminui com
o aumento do teor de GBL; 2) a capacitancia da dupla camada
elétrica aumenta com o teor de GBL; 3) a resisténcia a polarizacao
apresenta altos valores em meio de BMI.BF,; 4) a observacao da
superficie do Nigquel com o tempo de imersdao comprova sua
estabilidade em meio de BMI.BF, e GBL. Os resultados viabilizam o
uso de Niquel e eletrdlitos a base de BMI.BF, na construcao de
capacitores eletroquimicos de dupla camada elétrica (EDLC).

e Etilenoglicol v—butirolactona
12
] ° ° 1 —
20 4 10 -
NI - 8
'E 15 ] ° R | “-—-—-_.___,_______‘_____.
O * E
&) L 6+
o) 10 - 5
4 -
5 ] ]
° 2
0 T T T T T T T T 2IE} . 4I0 . E‘:D | E-IE} 1El}[}
20 40 60 80 100 % BMI.BF, (v/v)

% BMI.BF, (v/v)

Fig. 6 e 7 - Capacitancia e Resisténcia a Polarizacdo em funcao da concentracao de BMI.BF,
(%v/v), apos 1h de imersdo.

partir do circuito Rs (RpC):

comparado com EG.

As Figuras 6 e 7 mostram os valores de capacitancia (C;) obtidos a

> a C;diminui com o aumento da quantidade de BMI.BF, no eletrolito.
> a capacitancia da dupla camada elétrica € menor em meio de GBL
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Fig. 8- Microscopia Eletrénica de Varredura do eletrodo de niguel.

> A Figura 8 revela marcas de polimento mesmo apds os 4 dias de
imersao e a auséncia de ataque de corrosao do niquel, caracterizando

a interface Ni/eletrdlito viavel

capacitor.

para a construcao de um super
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