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INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO

Materiais hibridos contendo parficulas em escala nanométricas tfémrecebido
grande atencdo nos Ultimos anos. Dentro desse panorama, encontram-se os
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nanocompositos polimericos que podem fer suas propriedades mecanicas, | u  PSIPOSS 99303 M=C,5
v . v 0 o e V4 v o (e ~ 0.82— : :
termicas e opticas modificadas através do uso de nanoparticulas. A modificacdo 0.50] . ggggggggg
de tais propriedades permite muitas vezes que esses materiais passem a ser ol v s PS/POSS 95/5 Table 1- Constantes reolégicas.

Ajustes lineares

aplicados em dispositivos microeletronicos e outros de alta tecnologia.
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Os poliedros oligomericos silsesquioxanos (POSS) tém despertado grande %0,74_' o B 10070 v 20,50 09834
interesse, pois podem apresentar combinacoes sinergicas quando utilizados em S 07 : 99.5/0.5 6.8 023 0.9951
matrizes poliméricas. O POSS combina caracteristica hibrida inogdnica- 0.70 - 99/1 7,0 0,25 0,9403
orgdnica, ou seja, apresenta caracteristicas intermedidrias a polimeros e 0.681 A 98/2 6,0 0,16 0,9975
cer@micas. Uma molécula tipica de POSS pode ser definida través da formula 066y 95/5 6,7 027 0.9441
P.R.Si,O,,. Esta espécie é constituida por um nUcleo (inorgdnico, Si,0,,) e em seu 020 025 030 035 040 045 050 0.55
entorno ligado por oito espécies quimicas (P,R,). As espécies R normalmente sdo Log S

. ) k ) - , . Fig. 4- Log torque (M) vs. Log velocidade dos rotores (S)
compostas por radicais fenilas, isobutilas ou outros e sdo responsaveis pela

solubilidade deste em solventes e mondmeros. A espécie P normalmente é
composta por um grupo polimerizavel, ou com reafividade maior que as demais
sete espécies que entornam do ndcleo.

Por apresentar boa solubilidade em resinas termopldasticas e termorrigidas o
POSS pode ser empregado na sua modificacdo de polimeros. Uma técnica muito

A adicdo de POSS ndo modifica o comportamento reoldgica do sistema, ou seja, o
polimero apresenta pseudoplasticidade.

Tabela 2- Convrsdo de recdo para amostras de PS/POSS processadas a 100, 150

- - , , : : e 200rpm.
empregada na modificacdo de polimeros € o processamento reativo. Nesse tipo :
;. . , . . PS/POSS Rotagao (rpm) POSS, H RMN (%) POSS, SEC (%) Conversao, Ol (%)

de processamento, uma especie monomerica € adicionada em conjunto com 00 : - .

um iniciador reacional, onde ao final do processo obtém um novo material. O 99,5/0,5 i 0,30 ;
processamento reativo ndo necessita a adicdo de solvente, pois o polimero fluido ggg 100 ‘1)1‘1‘ ‘1’28 }gi
€ o proprio meio reacional, portanto trata-se de um processo que agride menos o 95/5 4.6 3.40 241

meio ambiente e pode ser feito em equipamentos convencionais de 9;050//005 : 030 :
processamento de polimeros. 99/1 150 0.75 0.60 200
Este trabalho tem como objetivo estudar o processamento reativo em 98/2 1,42 1,20 19.7
~ . . ; oy , - 95/5 4,07 3,20 253

reOmetro de torque de poliestireno atdatico (PS) e POSS afraves de reacdes no 100/0 } - -

estado fundido. A influéncia das velocidades dos rofores durante na conversao 99,5;0,5 : 0,30 -
~ . 99/1 200 0,75 0,60 25,0
dereacdo e massamolares foi estudada. 98/ 167 130 263
95/5 4,34 3,30 278

EX P E RIM E NTAL A conversdo aumenta na velocidade de processamento mais alta. Este fato esta

relacionado a maior deformacdo mecdnica imposta ao sistema e surgimento de
maior quantidade de macroradicais, oriundos de processos de degradacdo termo-

Os nanocompdsitos hibridos PS/POSS (100/0, 99,5/0,5, 99/1, 98/2 e 95/5) foram  ecanicos.

processados em uma cdmera de mistura (69cm?3) a qual foi acoplado um
reOmeftro de torque da Haake. Os processamentos foram realizados utilizando frés (a) ROOR —— 2RO’
velocidades (100, 150 e 200rpm) utilizando rotores do tipo roller. A concentracdo

iniciador foimantida constante (DCP/POSS=0,05). g N g
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Fig.5- Esguema dereacdo do sistema PS/POSS.

CONCLUSOES

R=0.9931 A adicdo de POSS ndo altera as caracteristicas reoldgicas do fluido (mantém
S S S S S A pseuplqs’ricidode); , o o | i
POSS, GPC (%) Fica evidente que ha uma competicdo enfre cisdo de cadeia e reacdo de
enxertiq;
As reacoes de conversdo foram determinadas atraves do uso de uma inter-
@ e (%) = POSS, - POSS, relacao entre resultados de 'H RMN e GPC visto que o PS/POSS ndo podem ser

Fig.3-Rela¢cdo entre GPC e "H RMN.

*

POSS, RMN (%)

POOS, separados por tecnicas convencionais.
A conversdo de reacdo teve um ligeiro aumento com aumento de
Conversao (o) velocidade de processamento, enfrefanto a maior quanfidade de energia

mecdanica fornecida ao sistema resulta em aumento de cisdo e reducdo de
massa molar.
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