UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE VETERINARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS VETERINARIAS

SISTEMATIZAQAO DA AORTA ABDOMINAL, RAMOS COLATERAIS
PARIETAIS E VISCERAIS E RAMOS TERMINAIS EM COELHOS DA RACA
NOVA ZELANDIA (Oryctolagus cuniculus)

Andréia Zechin Bavaresco

PORTO ALEGRE
2012



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE VETERINARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS VETERINARIAS

SISTEMATIZAQAO DA AORTA ABDOMINAL, RAMOS COLATERAIS
PARIETAIS E VISCERAIS E RAMOS TERMINAIS EM COELHOS DA RACA
NOVA ZELANDIA (Oryctolagus cuniculus)

Autora: Andréia Zechin Bavaresco
Dissertacao apresentada como
requisito parcial para obtencdo do
grau de Mestre em Ciéncias
Veterinarias na area de Morfologia,
Cirurgia e Patologia Animal -
Especialidade Anatomia Animal
Orientador: Prof. Dr. Rui Campos

PORTO ALEGRE
2012



Andréia Zechin Bavaresco

SISTEMATIZACAO DA AORTA ABDOMINAL, RAMOS COLATERAIS
PARIETAIS E VISCERAIS E RAMOS TERMINAIS EM COELHO®A RACA
NOVA ZELANDIA (Oryctolagus cuniculus)

Aprovada em de 2012.

APROVADO POR:

Prof. Dr. Rui Campos
Orientador e Presidente da Comissao

Profa. Dra. Paulete de Oliveira Vargas Culau
Membro da Comissao

Prof. Dr. Amilton Vallandro Marcal

Membro da Comissao

Prof. Dr. Jodo Cesar Dias Oliveira

Membro da Comissao



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a minha querida familia; $rgais Laurindo e Maria, e
minhas irmas Mauren e Vanessa Bavaresco; pelo tidoena busca constante do
conhecimento, por sempre acreditarem e confiaresnnmahas escolhas ao longo da
vida, pelo carinho e indispensavel apoio financeiemn eles nada teria sido possivel.

Agradeco ao meu amado namorado Cleber Wenginowiez, gpesar da
distancia que até hoje enfrentamos para que etissegtom os estudos em busca dos
meus objetivos, jamais deixou que esta representass empecilho para o nosso
relacionamento.

Ao meu professor orientador, Dr. Rui Campos, pelessinamentos
compartilhados, dedicacao, disposicdo e auxiliamter esses dois anos para que este
trabalho se concretizasse.

As professoras Dras. Paulete de Oliveira VargaaiG8ueli Reckziegel e Ana
Cristina Pacheco de Araujo pela convivéncia agraldapoio, disposicdo e exemplo de
profissionalismo.

As amigas e colegas de pds-graduacdo, Msc. Amé&isig Carvalho, M. V.
Fernanda de Souza, Msc. Juliana Voll e M. V. Laume Goltz, pela amizade e
companheirismo; em especial a Fernanda, colega estrado que juntas dividimos
conhecimento, espaco na bancada de trabalho &, éonais horas de muitas conversas.

Ao funcionario do laboratério de anatomia, Doudtabiano Lenz Nemos pela
amizade, por tornar nossos intervalos mais agrasléyeelos doces.

Por fim, agradeco ao programa de pos-graduacdo iénti@s Veterinarias da
Faculdade de Veterinaria da Universidade Feder&iddsrande do Sul (UFRGS), por
fazer parte deste grupo seleto de médicos vetarangreocupados com o avanco da

ciéncia.



Figura 1 -

Figura 2 -

Figura 3 -

Figura 4 -

Figura 5 -

Figura 6 -

Figura 7 -

Figura 8 -

Figura 9 -

Figura 10 -
Figura 11 -
Figura 12 -
Figura 13 -
Figura 14 -
Figura 15 -
Figura 16 -
Figura 17 -
Figura 18 -
Figura 19 -
Figura 20 -
Figura 21 -
Figura 22 -
Figura 23 -
Figura 24 -
Figura 25 -
Figura 26 -
Figura 27 -
Figura 28 -
Figura 29 -
Figura 30 -
Figura 31 -

LISTA DE FIGURAS

ODBS. 1 (FEBMEA).... . cieii e e e et ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeenenees 42
(@] 01T (=T [0 ) U 43
ODS. 3 (MACNO.....cutiiiiii e s e e 44
ODS. 4 (FEBMEA)......ciii i et eeeeeees 45
(@] 01T (4= o ) S 46
(@] 01T S (4= [0 ) 47
ODS. 7 (FEBMEA)......iiiiiie et e e 48
ODS. 8 (FEBMEA)......ciii i et ee e e 49
ODBS. 9 (FEBMEA).... . iei i e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeneees 50
ODS. 10 (FEBMEA).... . ciieee e e e e e e e e e e e e e e e e nees 51
ODS. 11 (FEBMEA).... .o ieeee i 52
ODS. 12 (FEBMEA).... .o ieeee et 53
ODBS. 13 (FEBMEA)... . ciieee e e e e e e e e e e e e 54
(@] 01T I (=Tl [0 ) 55
ODS. 15 (FEBMEA).... .o iieie i 56
ODS. 16 (MACN0D).....ciiiiiiiiiitcmmmmmm e e 57
ODBS. 17 (FEBMEA).... o ieei i 58
(@] 01T = (4 1=Vl o ) S 59
(0] 01T K (4Tl o ) S 60
ODBS. 20 (MACN0D).....cciiiiiiiiit e e e e 61
ODBS. 21 (FEBMEA)..... i e e 62
ODBS. 22 (FEBMEA)... . ciiee e e e e e e e e e e e e e e e e e nnes 63
(0] 0 LS TZAC B (41Tl [0 ) S 64
ODS. 24 (MACN0D).....cciiiiiiiiit e e 65
ODS. 25 (MACN0D).....ciiiiiiiiiit e e 66
ODS. 26 (MACN0D).......ciiiieeeit e e e e e et e e e e e e e naaeas 67
ODBS. 27 (FEMEA)......ciieeeee et e e e e e e e e e e e 68
ODS. 28 (FEBMEA)..... oo i it 69
ODS. 29 (FEBMEA)..... oo i e 70
(0] 0 1SHRCT O I (41Tl 1 To ) S 71

Vista ventral da cavidade abdominah) s& visceras do aparelho



Figura 32 -

Figura 33 -

Figura 34 -

Figura 35 -

Figura 36 -

Figura 37 -

digestorio, modelo padrdo macho (Obs. 2)...cceeeeeeeeeeieieennenn. 12
Vista ventral da cavidade abdominah) s& visceras do aparelho
digestorio, modelo padrao fémea (ObsS. 27).ceccceeeeeevveeeeeeiiiiins 73
Vista ventral do terco caudal da cadedaabdominal, com
rebatimento lateral esquerdo da aorta abdominag palientar a
origem da a. sacral mediana na face dorsal da abd@aminal com
seu ramo lombar, modelo padréo (Obs. 27)...cccccceeeeivivviiiviiiinnnnns 74
Vista ventral do terco cranial do @tocavidade abdominal, sem as
visceras do aparelho digestorio, para mostrar lockesento caudal
da origem da artéria renal e rim do antimero esljuera emissao
da a. frénico-abdominal esquerda diretamente dia adadominal

(@ 0T K ) TP PRR 75
Vista ventral da cavidade abdominah) se& visceras do aparelho
digestorio, para salientar a auséncia da artémal re rim do
antimero esquerdo e a emissdo da a. frénico-abdbmsguerda
diretamente da aorta abdominal (Obs. 21).....cccceeiviiiiiiiiiiiiiiiiinns 76
Vista ventral do terco caudal da caledabdominal, sem as
visceras do aparelho digestorio, para ressaltarpéicdlade da a.
mesentérica caudal (ODS. 22).............. e e eeeeeeeeeeeevieaeeeee 77
Vista ventral do terco cranial da cadel abdominal, sem as
visceras do aparelho digestério, para salientaigera de uma a.

frénica cranial direita da a. celiaca (Obs. 23)..c.....cccoevviiivvirrnnnne. 78



RESUMO

Neste estudo definiu-se o padréo, as variag0esdestabuicdo dos ramos
colaterais parietais e viscerais e ramos termidaisaorta abdominal em coelhos
(Oryctolagus cuniculysda raca Nova Zelandia, sendo utilizados 30 arsiniai machos
e 16 fémeas, adultos jovens. O sistema arteriapfeenchido com latex corado em
vermelho através da aorta toracica no sentido akoflanguineo e fixado em uma
solucéo aquosa de formaldeido a 20%. A artériacalioi o primeiro ramo colateral
visceral direto, seguida da artéria mesentéricaiaiasendo estas emitidas ventralmente
da aorta abdominal. As artérias renais foram cag@s lateralmente da aorta
abdominal, sendo que o vaso direito teve origens r@nial que o esquerdo. Proximo
a entrada da cavidade pélvica, a aorta abdominaliuewentralmente a artéria
mesentérica caudal e nas proximidades desta ultrnganou as artérias gonadais. Os
ramos colaterais parietais diretos foram as agddmbares, enquanto que 0s ramos
colaterais indiretos foram as artérias frénico-ahidais, que eram ramos colaterais das
artérias renais; artérias frénicas craniais, ramaaterais das artérias intercostais
dorsais e as artérias circunflexas iliacas profsingiae eram ramos colaterais das
artérias iliacas comuns, normalmente. Pouco angediddir-se em seus ramos
terminais, a aorta abdominal emitiu dorsal e candate seu ultimo ramo colateral, a
artéria sacral mediana. As artérias adrenais foocmmramos colaterais viscerais
indiretos, sendo na maioria dos casos originadaaridsia frénica caudal. Os ramos
terminais da aorta abdominal, as artérias iliacasuas direita e esquerda, geralmente
eram responsaveis pela origem das artérias ciexatfliliacas profundas. Cada ramo
terminal emitiu uma artéria iliaca interna e comtin-se como artéria iliaca externa. A
artéria iliaca interna originou a artéria umbilicple se dividiu em artéria vesical e
artéria uterina, nas fémeas e artéria do ductaeldls nos machos. Ja a artéria iliaca
externa lancou o tronco pudendo-epigastrico nagimpidades do trigono femoral e
apos este, continuou-se como artéria femoral.

Palavras-chave: artérias abdominais, vascularizéagomorfaOryctolagus cuniculus.



ABSTRACT

In this study was definethe pattern, the variations and distribution of therietal and
visceral collateral branches and terminal branch&fsthe abdominal aorta in New
Zeland rabbits (Oryctolagus cuniculus), being u88danimals, 14 males e 16 females,
young adults. The arterial system was filled wigld colored latex through the thoracic
aorta in the direction of blood flow, and fixedan agueous solution of formaldehyde
20%. The celiac artery was the first direct visderallateral branch, followed by the
cranial mesenteric artery, wich were issued vehgrdlom the abdominal aorta. The
renal arteries were originated laterally from thédominal aorta, and the right vessel
was originated more cranial than the left. Near #mrance of the pelvic cavity, the
abdominal aorta issued ventrally the caudal megenttery and near this latter, the
aorta abdominal originated the gonadal arteries. eTllirect parietal collateral
branches of the aorta abdominal were the lumbaerdes, while the indirect parietal
collateral branches were the phrenicoabdominal ae® wich were collateral
branches of the renal arteries; cranial phreniceaaies, that were collateral branches of
the dorsal intercostal arteries and the deep ilaunflex arteries that usually were
branches of the commom iliac arteries. Before dgdnto its terminal branches, the
aorta abdominal issued dorsally and caudally thsetlaollateral branch, the median
sacral artery. The adrenal arteries were the indireisceral collateral branches, and
in most of the cases were originated from the chupi@enic artery. The terminal
branches of the abdominal aorta, the right and éefinmom iliac arteries, were often
responsible for the origin of the deep iliac cirflex arteries. Each terminal branches
issued an internal iliac artery and continued aseemal iliac artery. The internal iliac
artery originated the umbilical artery wich dividedto vesical artery and uterine
artery, in females and ductus deferens artery itesaAlready the external iliac artery
lauched the pudendoepigastric trunk near the femti@ngle and after this, continued
as femoral artery.

Key-words: abdominal arteries, vascularization, dagorphs, Oryctolagus cuniculus.
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1 INTRODUCAO

O coelho apresenta uma consideravel importanciabecica, sendo a sua
criacdo explorada basicamente para a comerciatizagdrodutos como carne, pele e
pélo. E criado também para uso experimental emussina area da saude, servindo,
por exemplo, como modelo experimental para diversasermidades, estudos
toxicoldgicos, farmacéuticos e cirurgias em unidades. Além disso, encontramos
este animal sendo criado para servir como animabdganhia para humanos.

Considerando a importancia zootécnica, econdonigentifica e social do
coelho, e devido a escassez de informacfes desalhsabre sua morfologia, em
especial as que se referem ao sistema vasculanakrtque apresenta grande
variabilidade na sua ramificacdo, distribuicdo ageto, objetivou-se realizar o estudo
sistematico da vascularizacdo arterial do abdéme®gyctolagus cuniculusga raca
Nova Zelandia. Sera apresentado o padrdo, as dasiag a distribuicdo dos ramos
colaterais parietais e viscerais e ramos termteaigorta abdominal nesta espécie.

O conhecimento das variacbes anatdémicas da i&ugedg abddomen em coelho
justifica-se pelo fato de sua grande importancrma@embasamento tedrico e pratico no
auxilio de experimentos e principalmente na pratinagica deste animal, assim como
de outras espécies e do homem. Além disso, jwstfcpela falta de informagbes na
literatura compilada sobre esta espécie em questéao.

Esta pesquisa destina-se a ampliar as informac@esarea de ciéncias
morfoldgicas, bem como servir de base para futestisdos cientificos e@ryctolagus
cuniculus Além disso, fornecera maiores detalhes anatompera a realizacdo de

procedimentos clinicos, diagndsticos e cirlrgicesta espécie.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O coelho domeéstico Qryctolagus cuniculys € um lagomorfa da familia
Leporidae originado dos coelhos selvagens da reggfte da Europa e noroeste da
Africa (HARKNERS; WAGNER, 1993). Constitui uma impante fonte de proteina
animal para a alimentacdo humana nos Estados UeidasEuropa e é considerado um
animal convencional de laboratério, utilizado enagpitodas as areas da investigacéo
biomédica, contribuindo, dessa forma, para diveesiados cientificos (ANDRADE;
PINTO; OLIVEIRA, 2002).

Informacgdes sobre sua morfologia sédo escassasnteaodo-se alguns relatos
sobre a artéria celiaca e seus ramos (BARONE, THI@JEIREDO et al., 2008), bem
como das artérias mesentéricas (BARONE, 1996; MADBA2008). Barone (1996)
descreve resumidamente os outros ramos colatemasoita abdominal e seus ramos
terminais.

Antes de ser classificado como lagomorfa, o coglbdencia ao grupo dos
roedores. Desta forma, esta revisédo de literatumdoém constard informacdes referidas
a estudos de animais pertencentes a este Ultinpo,gada & escassez de informagdes
referentes a vascularizacao arterial abdominalagionhorfas.

De acordo com Barone (1996), a artéria celiaca @thc originou-se da aorta
abdominal proximo a primeira vértebra lombar. Ndade do percurso, a artéria celiaca
emitiu a artéria lienal, seguido de finos ramoscpeadticos e terminou-se em dois
ramos, a artéria gastrica esquerda e a artériditepa

Num estudo realizado por Figueiredo et al. (2088),30 coelhos da raca Nova
Zelandia, a artéria celiaca originou-se de form@alnomo o primeiro e maior ramo
ventral da aorta abdominal em todos os exempla@e$ocal de emergéncia da artéria
celiaca apresentou variacGes, sendo que em 36,3%ados originou-se entre a2
13" vértebra toracica, em 20% na 132 vértebra toraeittae a 132 vértebra toracica e a
1% vértebra lombar em 40% e né \irtebra lombar em apenas 3,3% dos caSps
todas as preparacfes estudadas, o primeiro ramcéltia celiaca foi a artéria lienal e o
segundo ramo foi a artéria gastrica esquerda.&kiathepatica foi considerada ramo da
artéria gastrica esquerda.

Em hamster douraddesocricetus auratysOrsi et al. (1975), examinando 60
pecas, constataram que a artéria celiaca trifuseoem seus ramos habituais em 90%
dos exemplares, enquanto que em 10% ela emitiwamod gastro-lienal.
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Observando o comportamento da artéria celiaca em e@mplares de
chinchilas Chinchilla lanigerg, constatou-se que esta teve origem na face Vetdra
aorta abdominal, logo cranial a artéria mesentéreaial, bifurcando-se em artéria
lienal e em um tronco comum entre as artériasigastsquerda e hepatica (BIRCK et
al., 2002).

Num estudo realizado com dez exemplares de nufrasio-do-banhado,
Myocastor coypysMachado et al. (2002a), verificaram a origemadaria celiaca na
face ventral da aorta abdominal, imediatamente alaail hiato aortico. Em 30% dos
animais, a artéria celiaca originou-se em um tra@woum com a artéria mesentérica
cranial; nos demais casos ela foi langada sepaedam

Ainda em nutria, num estudo com 30 animais a artégiiaca foi encontrada
como sendo o primeiro ramo colateral visceral @itientralmente da aorta abdominal
apos esta atravessar o hiato aértico. A artériaazeltrifurcou-se nas artérias gastrica
esquerda, hepdtica e lienal (CULAU; AZAMBUJA; CAMB(2008a).

Em cutia Dasyprocta aguji dos 19 casos estudados, a artéria celiacactifur
se em seus ramos habituais em 73,7% e bifurcoms26e3% casos. A bifurcacdo em
artéria hepatica e em um tronco comum das artbeiaal e gastrica esquerda ocorreu
em trés casos, e em dois exemplares foi emitidaart@aa gastroepiplbica esquerda e
um tronco comum as artérias lienal e hepatica, uwil gmergiu a artéria gastrica
esquerda (CARVALHO; MIGLINO; DIDIO, 1994).

A artéria mesentérica cranial em coelho apresesga@lativamente volumosa e
com uma distribuicdo complicada. Ela nasceu ha iifnetros de distancia da artéria
celiaca, proxima a segunda vértebra lombar (BARONBSG). Machado et al. (2008)
utilizando 20 coelhos adultos machos da raca N@landia, também constataram que
a artéria mesentérica cranial foi um vaso impagrdsso calibre, originado em todos os
casos da aorta abdominal, caudal a artéria celidaacontribuiu para a irrigacdo do
pancreas, intestino delgado e grosso.

A artéria mesentérica cranial em nutria originoud¢® aorta abdominal
justaposta e, caudalmente, a artéria celiaca;eeesio normalmente um maior calibre
gue esta. Ela emitiu ramos para as partes caudalsateno, lobo direito do pancreas,
jejuno, ileo, ceco, célon maior e célon menor (CUWLAAZAMBUJA; CAMPOS,
2008a).

Em chinchila, analisando 15 exemplares adultos,eargir na cavidade

abdominal apés atravessar o hiato aértico, a abdaminal emitiu o tronco celiaco e a
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artéria mesentérica cranial, ventralmente (ARAUCOLAU; CAMPOS, 2005). Num
estudo com 20 mocéKérodon rupestris) Queiroz et. al. (2011) observaram uma
variacdo incomum; a artéria mesentérica craniagfoitida em um tronco comum com
a artéria mesentérica caudal em uma preparacao.

As artérias renais em coelho foram originadas dia abdominal lateralmente e
caudalmente a emissao da artéria mesentérica lcremigeral, apresentando disposi¢do
assimétrica devido a topografia dos rins. A artégaal direita foi emitida mais
cranialmente que a esquerda. Num plano transvesisahndo pelas duas artérias renais,
a segunda vértebra lombar tem-se como referéncaigem. Além de irrigar os rins,
cada artéria renal emitiu antes de chegar nelessaumo suprarrenal caudal, as vezes
duplo ou até triplo, e um ramo uretérico (BARONE9@).

No estudo realizado com hamster dourado, foi rétatpie a artéria renal direita
emergiu da face lateral da aorta abdominal, em mweés cranial do que a artéria renal
esquerda em 90% das preparacdes. A artéria reqarels, por sua vez, foi emitida da
face lateral da aorta abdominal, em nivel maisiaktalo que a artéria renal direita em
3,3% dos casos. Ja em 3,3% das amostras, assaréras foram originadas ao mesmo
nivel e ainda em 3,3% das pecas, a artéria renaitadifoi emitida caudalmente a
origem da artéria gonadal direita (ORSI et al.,5)97

Culau, Azambuja e Campos (2008a), descrevem adaarténais em nutria
originando-se lateralmente da aorta abdominal)duna centimetros caudais da origem
da artéria mesentérica cranial. As artérias rexaisita e esquerda sao emitidas
simetricamente em 30% das amostras e assimetritareen70% dos casos estudados,
sendo a artéria renal direita a mais cranial, namaadeles.

Observou-se ainda, em nutria, que a artéria remalchada dupla em 3,3% dos
animais, tanto a direita como a esquerda. Em um &akreita, a artéria renal acessoria
era mais fina e emitida da aorta abdominal crarmatmao vaso principal, enquanto que
em outro, a esquerda, foi emitido caudalmente (CULAZAMBUJA; CAMPOS,
2008a).

Segundo Barone (1996), a artéria testicular direitesquerda do coelho teve
origem sobre a lateral da aorta abdominal, ao miv&imo da artéria mesentérica
caudal. Este nivel péde variar muito nos individeas um antimero e no outro e,
normalmente, a artéria testicular esquerda era cnamnsal que a direita. Em média, esta
origem foi ao nivel da quinta vértebra lombar. Cadéria se dirigiu em direcdo ao

funiculo espermatico para irrigar o testiculo cepmndente.
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As artérias testiculares, num estudo realizado 86raxemplares de chinchilas,
tiverem origem da aorta abdominal e das artériagiseA artéria testicular direita foi
originada em 85,7% dos casos da aorta abdomin@jnmpo a emergéncia da artéria
renal direita e nos casos restantes (14,3%), e€leafoo da artéria renal direita. Ja a
artéria testicular esquerda originou-se da arténal esquerda em 65,7% das pegas e
em 34,3% dos casos ela foi ramo da aorta abdor(fHBA, et al., 2002). Ainda em
chinchila, em um estudo com dez animais, as astéesticulares foram emitidas em
todos os casos das artérias renais correspond@AmnéfRO et al., 1998).

As artérias ovaricas direita e esquerda foram éaeds equivalentes as artérias
testiculares nos machos. Elas foram mais grossasegias Ultimas, pois cada uma
irrigava o0 ovario, a trompa uterina e a parte ajge do Utero correspondente. Em
coelho, as artérias ovaricas possuiram uma origealoga aquela das artérias
testiculares, sendo muito desenvolvidas em com@aras dos carnivoros (BARONE,
1996).

Em chinchila, num estudo realizado com 16 exempla@s artérias ovaricas
tiveram origem das artérias renais, aorta abdonenda primeira artéria lombar. A
artéria ovarica direita emergiu, em 62,5% dos cdsoartéria renal direita; em 31,25%
das amostras surgiu diretamente da aorta abdomieral 6,25% das observagdes foi
ramo da primeira artéria lombar. Ja a artéria cmadasquerda originou-se da artéria
renal esquerda em 50% dos casos; diretamente ¢ @odominal em 37,5% das
amostras e em 12,5% dos exemplares a artéria avésguerda foi ramo da primeira
artéria lombar (CALZA, et al., 2002a).

As artérias gonadais direita e esquerda, em hamisteado, foram emitidas ao
mesmo nivel, lateralmente da aorta abdominal em d@860 casos. Também em 40%
dos exemplares, a artéria gonadal direita foi ldaceranialmente a esquerda. Em
16,7% das pecas, a artéria gonadal esquerda arigicranialmente a origem da
direita. E, em 3,3% dos achados, a artéria gortidita nasceu da artéria renal direita,
enquanto que a do antimero esquerdo originou-saoda abdominal (ORSI et al.,
1975).

Em nutria, encontrou-se a artéria gonadal comocseardo da artéria umbilical,
tanto nas fémeas como nos machos. A artéria umbili@mo da artéria iliaca externa,
continuava-se cranialmente como artéria Utero-oaamas fémeas, indo irrigar Gtero e
ovario. Em trés das 15 fémeas, encontrou-se asparsia de uma artéria ovarica

direita, ramo da artéria renal direita e em um casssquerda, uma artéria ovarica ramo
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da artéria renal esquerda. Nos machos, a artéribilicah continuou-se ventro-
caudalmente como artéria testicular, incorporared@s funiculo espermatico para
irrigar testiculo, epididimo e glandulas anexas. dfs dos 15 machos, encontrou-se a
persisténcia da artéria testicular esquerda conmoo rda artéria renal esquerda,
contribuindo com a artéria testicular, ramo daretémbilical, para a vascularizagédo do
testiculo (CULAU; AZAMBUJA; CAMPQOS, 2008a).

Segundo Barone (1996), a artéria mesentérica caundaloelho teve origem da
aorta abdominal, relativamente longe do términaajgsroxima a borda cranial da
quinta vértebra lombar. O estudo realizado por Mdohet al. (2008), em coelho,
relatou a presenca da artéria mesentérica caunialp @m pequeno vaso impar que
surgiu da aorta abdominal proximo ao seu términart#@ria mesentérica caudal em
paca Agouti pacd também se mostrou originada da aorta abdominglaumo antes de
sua terminagdo (MACHADO et al., 1996).

Em hamster dourado, encontrou-se em 51,7% doss88,ca artéria mesentérica
caudal emergindo da face ventral da aorta abdonaioahivel da bifurcacdo desta
ultima. Em 33,3% das amostras ela foi emitida dériariliaca comum direita. Ja& em
11,7% das preparacdes esta artéria foi lancadaoda abdominal, cranialmente a
bifurcacdo e em 3,3% dos casos, ela foi originaaartéria iliaca comum esquerda
(ORSI et al., 1975). De acordo com os desenhosasdficos de Cook (1965), a artéria
mesentérica caudal em rato foi emitida da artédea comum direita.

Em nutria, a artéria mesentérica caudal foi emitidauperficie ventral da aorta
abdominal, préximo a sua bifurcagdo em artérizaliaomum direita e esquerda em
96,7% dos casos, enquanto que em 3,3% ela estegatale seu territorio foi suprido
por um ramo muito desenvolvido da artéria mesergédranial, a artéria célica
esquerda. Em 16 dos 29 casos, a artéria mesentaiwal foi emitida da aorta
abdominal cranialmente a origem da artéria sacratliama e em oito amostras,
caudalmente. Em cinco pecas ela foi emitida na raesitura da origem da artéria
sacral mediana. A artéria mesentérica caudal apasem fino calibre, bifurcando-se
ao aproximar-se da porcéo distal do c6lon menmaindo-o juntamente com a porgcao
cranial do reto (CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, 2008a).

De acordo com Barone (1996), as artérias lombaees, coelho, foram
originadas da face dorsal da aorta abdominal, ceoegdo da ultima ou das duas
dltimas, que provém da artéria sacral mediana egpondiam ao namero de vértebras

lombares. Todos ou quase todos os pares de alt@mhares eram provenientes de um
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tronco comum.

As artérias lombares, em nutria, foram emitidassdperficie dorsal da aorta
abdominal em sequéncia e com espassamento constarden lancadas de seis a oito
artérias lombares Unicas, sendo que a ultima fasegempre originada da artéria sacral
mediana (CULAU; AZAMBUJA; CAMPQOS, 2008b). Araujouau e Campos (2005),
afirmaram que a aorta abdominal em chinchila emittusua superficie dorsal, de cinco
a sete artérias lombares unicas.

De acordo com a bibliografia consultada, ndo ser@nau relato algum sobre as
artérias frénico-abdominais e frénicas craniaiscegiho. Barone (1996) afirma que as
artérias frénicas caudais foram lancadas da sujgeddrsal da aorta abdominal, ao lado
da décima primeira vértebra toracica, ou as var#e jcom a Ultima artéria intercostal
dorsal direita. Ja& as artérias abdominais cranésceram da artéria renal
correspondente.

Da artéria renal originou-se, em nutria, a arté@aico-abdominal para irrigar
parte do diafragma e da parede abdominal lateeadialr Esta artéria foi o primeiro
ramo parietal da aorta abdominal. A artéria frér@bdominal direita lancou a artéria
frénica caudal, abdominal cranial e adrenais eni%6dos casos, e a do antimero
esquerdo em 63,3%. As artérias frénicas caudaisada antimero dirigiram-se
cranialmente para irrigar 0s seus respectivosqsldo diafragma. A artéria abdominal
cranial originou-se da artéria frénico-abdonimaldmdateralmente, alcancando o terco
mais cranial da parede dorsolateral da cavidademainal (CULAU; AZAMBUJA,
CAMPOS, 2008b).

Em 66,7% dos casos em nutria, a artéria frénicaatadireita foi emitida da
artéria frénico-abdominal direta, que era ramo wéria renal direita. Em 26,7% das
amostras ela surgiu como ramo colateral da anénial direita juntamente com a artéria
adrenal. Em 3,3% das pecas, a artéria frénica tdodaamo colateral da aorta
abdominal em um tronco comum com a artéria abddronaaial e adrenal e em 3,3%
dos casos, ela foi um ramo colateral da artéridacel(CULAU; AZAMBUJA,
CAMPOQOS, 2008b).

Ja a artéria frénica caudal esquerda, originouasartéria frénico-abdominal
esquerda, que era ramo da artéria renal esqueré8,8& das amostras. Em 16,7% dos
casos ela também foi ramo da artéria frénico-abdaingsquerda, mas esta era ramo
direto da aorta abdominal. Em 16,7% das amostesaeno colateral da artéria renal

esquerda juntamente com a artéria adrenal. E ¥ 823 pecas ela foi ramo colateral



16

da aorta abdominal (CULAU; AZAMBUJA; CAMPQOS, 2008b)

Esporadicamente, a por¢édo lombar do diafragmatgnamecebeu irrigagéo de
uma artéria frénica caudal acessoria. No antiméemit@l em um caso, essa artéria
acessoria foi ramo da artéria gastrica esquerda @#ro, ramo da artéria celiaca. Ja no
antimero esquerdo, em trés pecas, ela era ramdéte gastrica esquerda (CULAU;
AZAMBUJA; CAMPOS, 2008b).

Ainda em nutria, a artéria abdominal cranial darefbi lancada da artéria
frénico-abdominal, que por sua vez foi ramo dariartéenal direita em 63,4% das
pecas. Em 20% das amostras, foi ramo de uma airibdar emitida da aorta
abdominal, caudalmente a origem da artéria meseatéranial. Em 10% dos casos a
artéria abdominal cranial direita foi emitida dineiente da artéria renal direita; em
3,3% das amostras foi lancada da artéria frénicdominal direita, emitida da aorta
abdominal; e também em 3,3%, foi ramo da artémelréireita juntamente com a
artéria adrenal (CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, 2008b).

Ja a artéria abdominal cranial esquerda em ndtiazonstatada como sendo
ramo da artéria frénico-abdominal, originada dérertrenal esquerda em 63,3% das
pecas e ramo da artéria frénico-abdominal esqueridsnada da aorta abdominal em
16,7% das amostras. Ainda, em 13,3% dos casosafoo rde uma artéria lombar
emitida da aorta abdominal, caudalmente a origerardgia mesentérica cranial e em
6,7% das pecas foi lancada diretamente da artérel resquerda (CULAU;
AZAMBUJA; CAMPOS, 2008b).

Araujo, Culau e Campos (2005), afirmaram que emattia, caudalmente a
origem da artéria mesentérica cranial, a aorta rmbdo originou, lateralmente, para
ambos os antimeros, as artérias renais, Unicasin@ipm ramo colateral parietal foi o
tronco frénico-abdominal, originado da artéria fegra todos os casos a direita. Ja a
esquerda, foi ramo colateral da aorta abdominahiaimente a artéria renal esquerda,
em 46,6% dos exemplares; em 26,7% dos casos fa materal da artéria renal
esquerda e em 26,7%, teve origem da confluéncajaira base de insercédo entre a
artéria renal esquerda e a aorta abdominal.

Os troncos frénico-abdominais em chinchila emiti@srartérias frénica caudal,
abdominal cranial e adrenais. A artéria frénicadehdireita foi ramo direto do tronco
frénico-abdominal em todas as amostras, enquardcagesquerda foi em 93,3%. Em
6,7% dos casos, a artéria frénica caudal esquerdarho direto da aorta abdominal.

Adicionalmente, a artéria frénico caudal esquermdeesentou um maior calibre em
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46,6% dos casos, atravessando, ventralmente, a abdominal indo contribuir na
irrigacdo da massa muscular diafragmatica do gitaito. A artéria abdominal cranial
projetou-se do tronco frénico-abdominal em 100% elsmplares a esquerda, e em
93,3% a direita, enquanto que em 6,7% das pecasafod de uma artéria lombar,
situada cranialmente a artéria renal direita (AR@{JJCULAU; CAMPOS, 2005).

A irrigacdo dos dois tercos caudais da parede Hdesal da cavidade
abdominal, em nutria, foi responsavel pela artéeunflexa iliaca profunda que, por
sua vez, foi emitida da artéria iliaca externa @rde alcancar o anel femoral e
anastomosou-se com a artéria abdominal cranial. aNidmero direito, a artéria
circunflexa iliaca profunda foi Unica em 96,7% gagas, e no esquerdo em 80% dos
casos. Em 24 amostras ela foi emitida da artéiagaal externa, cranialmente ou na
mesma altura da origem do tronco pudendo-epigastidireita, e em 19 casos a
esquerda. Em quatro casos, em ambos os antimerdsngada caudalmente a origem
do tronco pudendo-epigastrico e em uma amostrdyéamem ambos os antimeros, foi
ramo colateral deste tronco. A artéria circunfldi@a profunda direita foi dupla em
3,3% das pecas e a esquerda, em 20% (CULAU; AZAMBITAMPOS, 2008b).

Barone (1996) relatou que a artéria circunflexacdi profunda em coelho era
ramo colateral da artéria iliaca comum. Culau et(2002), num estudo com sete
capivaras fémeas, constaram que as artérias degasfiliacas profundas direita e
esquerda originaram-se da artéria iliaca comumrésneixemplares (42,8%); na altura
da bifurcacédo da artéria iliaca comum em artéfacal externa e interna, também em
trés exemplares (42,8%) e da artéria iliaca extermam exemplar (14,4%).

Em chinchila, o tronco pudendo-epigastrico, ramadéria iliaca externa, foi
responsavel pela emissdo da artéria circunfleaaailprofunda, tanto a direita como a
esquerda, em 73,3% das amostras. Em 20% dos daaat@ria apresentou-se dupla e
em 6,7% este vaso foi ramo direto da artéria iliaggerna (ARAUJO; CULAU;
CAMPOS, 2005).

Quanto as artérias adrenais, Barone (1996) retateuem coelho as glandulas
adrenais podiam receber suprimento sanguineo arf@oveniente de trés fontes. O
poélo cranial de cada glandula recebeu um ou maissadrenais craniais proveniente
da artéria frénica caudal, e o pdlo caudal recelmewou mais ramos adrenais caudais
lancados da artéria renal correspondente. A oatri@ indo foi citada.

Em lebre [epus europaels Machado et al. (1999), analisaram 13 pecas e

constataram que a glandula adrenal direita recebewws provenientes das artérias
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frénica caudal direita, aorta abdominal, renalifire@bdominal cranial direita e celiaca;
enquanto que a glandula adrenal esquerda foi daigeor ramos colaterais das artérias
abdominal cranial esquerda, aorta abdominal, reswlerda e mesentérica cranial.

Um estudo realizado com 32 cutias douradas adigtamnstrou que a glandula
adrenal direita foi suprida pelas artérias frérabdominal em 96,87% das amostras,
renal direita em 65,62% dos casos, abdominal drama 9,37% das preparacgoes,
frénica caudal em 9,37% das pecas e abdominal cand&,25% dos casos. Ja a
glandula adrenal esquerda recebeu sangue artgnakrpente da artéria frénico-
abdominal em 93,7% das amostras, da artéria reqakeda em 56,25% dos casos, da
artéria frénica caudal em 6,25% das pecas e dasagrabdominal caudal e mesentérica
cranial em 3,12% dos casos (NEVES et al. 2007).

Em nutria, as artérias adrenais foram emitidas abm@nte como ramos
colaterais da artéria frénico-abdominal. Esta @timpor sua vez, era ramo da artéria
renal e/ou direitamente da aorta abdominal. A iarrenal direita apresentou origem
Unica em 76,7% das amostras; sendo em 17 dos 88, casno colateral da artéria
frénico-abdominal, originada da artéria renal tieem cinco pecas, ramo da artéria
frénica direita, oriunda da artéria renal direitane um caso, ramo da artéria abdominal
direita, originada da artéria renal direita (CULAAZAMBUJA; CAMPOS, 2008a).

Em 23,3% das amostras, Culau, Azambuja e Camp@8420encontraram em
nutria a artéria adrenal direita apresentando wrigapla. Em trés dos 30 exemplares,
uma artéria adrenal direita teve origem da artédaica caudal, ramo colateral da
artéria renal direita, ao passo que o segundo teagoorigem da artéria renal direita.
Em dois casos, um dos vasos era ramo colaterattéldgaafrénico-abdominal direita,
emitida da artéria renal direita, enquanto que tooowaso era ramo colateral direto da
artéria renal direita. Também em duas amostrasintepo vaso originou-se da artéria
frénico-abdominal direita, ramo da colateral dataabdominal, enquanto que o
segundo vaso foi emitido direto da artéria renaditi.

A artéria adrenal esquerda em nutria, apresentigerorunica, em 33,3%; ou
dupla, em 66,7% dos casos. Em oito dos 30 exeawplarartéria adrenal esquerda foi
ramo unico sendo colateral da artéria frénico-abdahesquerda, originada da artéria
renal esquerda;, em um caso, como ramo da artéi@cdrabdominal esquerda,
originada da aorta abdominal e em outra amosi&agaa adrenal esquerda foi emitida
diretamente da aorta abdominal (CULAU; AZAMBUJA; RIROS, 2008a).

O local de origem dupla da artéria adrenal esquendautria, distribuiu-se da



19

seguinte forma: em nove dos 30 casos, 0 primeisp ¥ai ramo colateral da artéria
frénico-abdominal esquerda, originada da artémalresquerda e o segundo vaso era
ramo direto da artéria renal esquerda. Em cincostrag) um vaso era ramo colateral da
artéria frénica caudal esquerda, ramo da artén@ esquerda e o outro era ramo direto
da artéria renal esquerda. Em quatro exemplaresin®iro vaso era ramo da artéria
frénico-abdominal esquerda, ramo direto da aortepmimal e o segundo era ramo da
artéria renal esquerda. E em duas amostras, oipiraso era ramo colateral direto da
artéria renal esquerda e o segundo originou-setddaafrénico-abdominal esquerda,
vinda da artéria renal esquerda (CULAU; AZAMBUJAAZPOS, 2008a).

Em outro estudo com dez exemplares de nutrias, aactet al. (2002b),
constataram que a glandula adrenal direita fagada por ramos das artérias frénica
caudal direita, renal direita, abdominal caudaleith; primeira lombar e aorta
abdominal. Ja a glandula adrenal esquerda recabmasmprovenientes das artérias renal
esquerda, aorta abdominal, abdominal cranial edgeesegunda lombar.

Num estudo realizado com 32 chinchilas, o suprimanterial para as glandulas
adrenais foram provenientes das artérias renarsa atbdominal e primeira artéria
lombar (CALZA et al.,, 2002b). Em um estudo com semcds adultos, constatou-se
gue as glandulas adrenais foram irrigadas por rgrmgnientes da artéria renal e de
um ramo colateral da artéria frénico-abdominal (OAS$, 2004).

A respeito dos ramos terminais da aorta abdomimalceelho, encontrou-se
apenas a descricdo feita por Barone (1996), nadifoal a presenca de uma bifurcacao
da aorta nas artérias iliacas comuns, direita aeedq, que deram origem as artérias
iliacas internas direita e esquerda, e artériasati externas direita e esquerda. Outro
ramo considerado terminal da aorta abdominal, infpaga artéria sacral mediana, que
curvou sob a face pelviana do sacro e se dirigita @a cauda, representando a
continuacdo da aorta. Essa artéria foi relativaeémtte no coelho e surgiu na face
dorsal da aorta, um centimetro antes da bifurcdeéta. Foi ela que originou o Ultimo
par de artérias lombares e quatro pares de ranmpaissadepois se continuou como
artéria caudal mediana.

Em nutria, a artéria sacral mediana originou-sesalorente da aorta abdominal
em todos 0s animais, cranialmente a sua bifurcag@ogdo considerada um ramo
colateral parietal. Em 83,3% dos casos ela emitilltima artéria lombar. A artéria
sacral mediana projetou-se profundamente para @acsendo lancada em 53,3% das

amostras caudal a emissdo ventral da artéria négmentaudal e em 26,7% dos casos,
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foi emitida cranial. Ja em 16,7% das pecas elariginada na mesma altura da origem
da artéria mesentérica caudal e em 3,3% nao houve ple referéncia, pois a artéria
mesentérica caudal estava ausente (CULAU; AZAMBUJAMPOS, 2008b).

Culau et al. (2002) relataram que a artéria sanediana esteve ausente em
todas das sete pecas de capivaras examinadas. &imdapivaras, Souza et al. (2002),
analisando dez exemplares de fémeas adultas, tayagtaa presenca da artéria sacral
mediana em 90% dos casos, sendo emitida dorsalm&rmterta abdominal na transicéo
lombossacral. Em chinchilas, a artéria sacral nmedi@i emitida da bifurcacdo da
artéria aorta dorsalmente, em todas as amostradp sensiderada um ramo terminal da
aorta abdominal (ARAUJO; CULAU; CAMPOS, 2005).

Além da artéria sacral mediana como ramo termimatleinchila, foi observado
a aorta abdominal dividindo-se nas artérias iliacasiuns, proximo a entrada da
cavidade pélvica. Cada artéria iliaca comum degearia uma artéria iliaca interna,
continuando-se como artéria iliaca externa, emstadocasos. A artéria iliaca externa
projetou-se caudolateralmente em direcdo ao amedrd e emitiu, antes de abandonar
a cavidade, o tronco pudendo-epigastrico em 100% edemplares e em ambos 0s
antimeros (ARAUJO; CULAU; CAMPOS, 2005).

Pelos desenhos esquematicos de Cook (1965), a abdaminal em rato
bifurcou-se nas artérias iliacas comuns que lantcaea artéria iliaca interna,
continuando-se como artéria iliaca externa.

Culau et. al. (2002), em capivara constataram gaerta abdominal dividiu-se
em artérias iliacas comuns direita e esquerdauas @riginaram as artérias iliacas
internas e iliacas externas. Ainda em capivaraz&etial. (2002), relataram que ap0s a
emissdo da artéria sacral mediana, a aorta abdbufividiu-se nas artérias iliacas
comuns em ambos antimeros. Estas se dividiram deiraasimétrica nas artérias
iliacas externas e internas, sendo que a ultimasiede menor calibre, ofereceu ramos
para a vagina, colo e corpo do Utero e anastom&saem a artéria Utero-ovarica,
ofereceu ainda vasos para a vesicula urinaria, di@snramos parietais. As artérias
iliacas externas direita e esquerda representaramn@nuacao das artérias iliacas
comuns e originaram as artérias umbilical e pudémdana, em ambos antimeros.

Os ramos terminais da aorta abdominal em nutriagr@&sias iliacas comuns,
direita e esquerda, foram projetadas caudalmenteinpo a entrada da cavidade
pélvica dorsalmente, em afastamento divergenteO8ea310°. A artéria iliaca comum

dividiu-se em artéria iliaca interna depois de wuajeto de dois a trés centimetros,
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continuando-se em artéria iliaca externa em todgsreparacdes, nos dois antimeros
(CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, 2008a). As artérias ilias internas em nutria
dirigiram-se caudomedialmente no interior da caledgélvica e, através de suas
ramificacdes, irrigaram as visceras da regidosJatarias iliacas externas projetaram-
se caudolateralmente em direcdo ao anel femor&indma artéria umbilical (CULAU;
AZAMBUJA; CAMPOS, 2008b).

Em coelho, Barone (1996) relatou a artéria umbilitascendo do inicio da
artéria iliaca interna, ou no angulo de separagére eas artérias iliacas interna e
externa, ou ainda, como sendo ramo desta Ultiméo Ba sua origem, ela emitiu, nos
machos, a artéria do ducto deferente e nas féraeatgria uterina. Forneceu ainda um
ramo uretérico e varias artérias vesicais crartmgundo Orsi et al. (1979), num estudo
com 40 exemplares de coelhos, constataram quérgaarmbilical era ramo da artéria
iliaca interna, assim que este emerge da art@a@icomum.

A artéria umbilical em nutria foi emitida da artéiiliaca externa, junto ou
proximo a sua origem em 86,7% das pecas a dire#ta 0% a esquerda. A artéria
umbilical foi ramo colateral da artéria iliaca camem 13,3% dos casos a direita e em
6,7% a esquerda. J4 em 3,3% das preparacoes,&xdssdgoi ramo colateral da artéria
iliaca interna. Esta artéria foi considerada umovds grosso calibre que emitia
caudalmente ramos para a vesicula urinaria e émaamide, continuou-se como artéria
Utero-ovarica nas fémeas, indo irrigar Utero e iovdas nutrias. Nos machos, a artéria
umbilical também emitiu ramos vesicais craniaisoatiouou-se ventro-caudalmente
como artéria testicular, incorporando-se ao funi@dpermatico para irrigar testiculo,
epididimo e glandulas anexas. No entanto, em tedapreparacdes desse estudo,
encontrou-se a artéria gonadal como sendo ramot@@aaumbilical, tanto nas fémeas
como nos machos (CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, 2008a).

A artéria umbilical em capivara originou-se da @atéiaca comum (CULAU et.
al., 2002). Ja Souza et al. (2002), descreveuéiammbilical como sendo ramo da
artéria iliaca externa e que ela estava obliteeadaodo o seu trajeto, constituindo o
ligamento redondo da vesicula urinaria.

Em chinchila, a artéria iliaca externa emitiu, arde abandonar a cavidade, o
tronco pudendo-epigastrico. Este dirigiu-se caudbah@ente, em direcdo ao canal
inguinal em todos os casos, emitindo, a artériaunfiexa iliaca profunda, tanto a
direita como a esquerda, em 73,3% das amosr&a®nco pudendo-epigastrico lancou,

na altura do anel inguinal, a artéria epigastrimadal em todos os casos (ARAUJO;
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CULAU; CAMPQS, 2005).

O tronco pudendo-epigastrico, em nutria, foi lancad artéria iliaca externa
pouco antes desta passar pelo anel femoral. Em 8@casos a direita, e 6,7% a
esquerda, ndo houve a formacgao deste tronco, @oigr@a epigastrica caudal era ramo
da artéria iliaca externa. A artéria epigastricaidef projetou-se ventro-latero-
cranialmente na parede abdominal, percorrendo edpasbdominal ventral. A artéria
pudenda externa saiu pelo canal inguinal paraairgggenitalia externa. A artéria iliaca
externa deixou a cavidade abdominal pelo anel fahommo artéria femoral (CULAU;
AZAMBUJA; CAMPOS, 2008b).
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3 MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo deste estudo foram utilizadosex@mplares de coelhos
(Oryctolagus cuniculys da raca Nova Zelandia, 14 machos (Obs. 2, 8, B4, 16, 18,
19, 20, 23, 24, 25, 26 e 30) e 16 fémeas (Obs.7,,& 9, 10, 11, 12, 13, 15, 17, 21, 22,
27, 28 e 29), adultos jovens. Estes animais foreouegmientes de criadores da Regido
Metropolitana de Porto Alegre, RS, que se destmasigoroducdo de carne e pele. O
experimento foi desenvolvido no laboratorio de amaé da Faculdade de Veterinaria
da UFRGS.

Os animais foram eutanasiados com overdose dé' Ttré$ mililitros/animal),
administrado pela via intrapulmonar. A pele foiatdla, a cavidade toracica aberta em
plastrédo, a aorta toracica canulada no sentidolwdm fsanguineo e as veias cavas
craniais e caudal seccionadas préximas ao coragao.

O sistema foi lavado com solucdo salina aqtias@,9% resfriada e heparfna
(5000 Ul/animal) na quantidade de 160 ml/animateepchido com lateX corado em
vermelhd com pigmento especifico. Os animais permaneceraersbs em agua
corrente durante 90 minutos para a polimerizac&ates.

Em seguida, a caixa toracica foi seccionada trasaleente na altura das
Gltimas vértebras toracicas. A cavidade abdomieainpneceu fechada e foi injetado
formaldeido a 20% via intraperitoneal (120 ml/ad)mAs pecas foram fixadas por
imersdo em formaldeido a 20% por sete dias e wamdc esse periodo, a cavidade
abdominal foi aberta e as artérias dissecadasap@alizacdo do estudo.

As visceras e as carcagas dos animais utilizadste peojeto permanecem no
laboratério de anatomia animal, conservados emdioi@ido a 10%.

Desenhos esquematicos de todas as preparacbes ¢or#eccionados com
auxilio de lupa e os ramos colaterais parietais e viscerais d@gi@amorta abdominal,
bem como seus ramos terminais, foram denominado®rooe a Nomina Anatomica
Veterinaria (2005). Para ilustrar a documentacatguns exemplares foram
fotografados.

A analise estatistica dos resultados constou d&agpb do célculo de

— Intervet/Schering-Plough Animal Health, Cotia, SP

—.Heparin — Cristalia Produtos Quimicos FarmacéstlLtda, Itapira, SP.
— Latex puro — Fabrica de Tintas Amy Ltda, Mogs auzes, SP

— Suvinil Corante — BASF SA, Sao Bernardo do Cangft

1
2
3
4
® _ Lupa com lampada LTS — aumento de 6x.
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porcentagem.
Este projeto, de nimero 19384, foi aprovado pelai€sfio de Etica na
Utilizacao de Animais (CEUA) da UFRGS, em 30 dewsgtro de 2010.
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4 RESULTADOS

Os resultados pertinentes ao estudo sistemati@mida abdominal, seus ramos
colaterais viscerais e parietais e ramos termiaaiscoelho Qryctolagus cuniculys

estdo representados pelas figuras de 1 a 30 edeséntos conforme os itens abaixo.

4.1 Aorta Abdominal

4.1.1 Ramos colaterais viscerais diretos da abdarainal

4.1.1.1 Artéria celiaca

4.1.1.2 Artéria mesentérica cranial

4.1.1.3 Artéria renal (direita e esquerda)

4.1.1.4 Artéria gonadal (direita e esquerda)

4.1.1.5 Artéria mesentérica caudal

4.1.2 Ramos colaterais parietais diretos e indirdeoaorta abdominal
4.1.2.1 Artérias lombares

4.1.2.2 Artéria frénica cranial (direita e esquégrda

4.1.2.3 Artéria frénico-abdominal (direita e esaiagr

4.1.2.4 Artéria circunflexa iliaca profunda (dieeé esquerda)

4.1.3 Ramos colaterais viscerais indiretos da adytiwminal

4.1.3.1 Artéria adrenal (direita e esquerda)

4.1.4 Ramos terminais da aorta abdominal

4.1.4.1 Artéria sacral mediana

4.1.4.2 Artéria iliaca comum (direita e esquerda)

4.1.4.2.1 Ramos terminais da artéria iliaca conulireifa e esquerda)
4.1.4.2.1.1 Artéria iliaca interna (direita e esgag

4.1.4.2.1.2 Artéria iliaca externa (direita e esdag

4.1 Aorta Abdominal

A aorta abdominal atravessou o hiato aédrtico ensepilares do diafragma
lancando dorsalmente as Ultimas artérias interisosiarsais. Ao emergir no teto da
cavidade abdominal, lancou seu primeiro ramo cahtésceral, a artéria celiaca. A um
centimetro aproximadamente, emitiu seu segundo remteteral visceral, a artéria

mesentérica cranial; esses dois ramos visceramfprojetados ventralmente da aorta.
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A seguir, a poucos milimetros do segundo ramo kééce aorta abdominal langou
lateralmente a artéria renal direita e a algungmmeiros mais caudal, a artéria renal
esquerda. Proximo a entrada da cavidade pélvicagoda abdominal emitiu
ventralmente um vaso de fino calibre, a artériaeamigsica caudal. Nas proximidades
desta ultima artéria, a aorta abdominal originoupamde artérias gonadais que podiam
surgir préximo cranialmente e/ou caudalmente ariartdesentérica caudal, sempre
assimétricas e geralmente a direita mais cranialagesquerda. Pouco antes de dividir-
se em seus ramos terminais direito e esquerdoyt@saa iliacas comuns, a aorta
abdominal emitiu dorsal e caudalmente a artérieabatediana.

Os ramos terminais da aorta abdominal, as artéi@@as comuns, geralmente
foram responséaveis pela origem da artéria circuafléiaca profunda, esses ramos
terminais dividiram-se logo a seguir em artéridacds externa e interna, sendo a
segunda de menos calibre. Na extensao de todaaetot a aorta abdominal emitiu
dorsalmente um par de artérias lombares na alagaithres do diafragma, mais cinco

artérias lombares impares.

4.1.1 Ramos colaterais viscerais diretos da abdarainal

Os ramos colaterais viscerais da aorta abdonasalrtérias celiaca, mesentérica
cranial, renal, gonadal e mesentérica caudal, cempis ramos colaterais viscerais da
aorta abdominal diretos. Artérias adrenais espocaatente originavam-se diretamente

da aorta.
4.1.1.1 Artéria celiaca

A artéria celiaca foi langada ventralmente dasaabidominal entre os pilares do
diafragma, dividindo-se em trés a quatro ramoscipais, as artérias hepatica, gastrica
esquerda (dupla) e lienal. Estes vasos vasculanzarterialmente com seus ramos 0

estbmago com seus omentos, parte do duodeno eepanfigado e baco.

a) Em todas as pecas (100% - Obs. 1 a 30), aaaxéliaca esteve presente

como um vaso impar de grosso calibre emitindo sauss.

4.1.1.2 Artéria mesentérica cranial
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A artéria mesentérica cranial lancada da aort@rabthl ventralmente a pouco
mais de um centimetro caudal & artéria celiacgplanramos que vascularizaram parte

do duodeno e pancreas, jejuno e ileo, ceco e gartélon.

a) Em todas as amostras (100% - Obs. 1 a 30),édaarnesentérica cranial

esteve presente como um vaso impar e de grosboecali

4.1.1.3 Artéria renal (direita e esquerda)

As artérias renais foram emitidas lateralmentaatta abdominal em sequéncia,
sendo o vaso direito sempre mais cranial que oeedqu Vascularizaram 0s rins e
apresentaram como ramos colaterais a artéria r@idominal e esporadicamente uma

das artérias adrenais.

a) Artéria renal direita

- Em todas as preparacdes (100% - Obs. 1 a 3Q¢aaarenal direita

esteve presente como vaso de médio calibre e impar.

b) Artéria renal esquerda

- Em 29 dos 30 casos (96,7% + 3,3 -0bs. 1, 2,8,4, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24,2%,,27, 28, 29 e 30), a artéria renal
esquerda esteve presente como um vaso de médmvecaliimpar, sendo que na
observacdo 19 a artéria renal esquerda e o projpmicesquerdo apresentaram uma
origem bastante deslocada caudalmente.

- Em 1 das 30 amostras (3,3% = 3,3 — Obs. 21)téaiarenal esquerda

estava ausente devido a agenesia de rim esquerdo.
4.1.1.4 Artéria gonadal (direita e esquerda)
A artéria gonadal (direita e esquerda), um vasdirdecalibre, foi lancada da

aorta abdominal, ora um vaso pouco antes da ordgeartéria mesentérica caudal ora

outro vaso pouco depois da origem desta ultimgeRnm-se lateralmente quando em
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fémeas indo alcangar o ovario e a porcao craniabdweo uterino, como artéria ovarica.
Quando em machos a artéria gonadal projetava-saloaente, indo alcancar o anel
inguinal interno descendo pelo funiculo espermatieascularizando o testiculo, como

artéria testicular.

a) Quanto a presenca numérica da artéria gondidaitd e esquerda)

- Artéria gonadal direita
- Em todas as preparactes (100% - Obs. 1 a &1¢@da gonadal
direita esteve presente como um vaso Unico.
- Artéria gonadal esquerda
- Em 29 dos 30 casos (96,7% + 3,3 -0bs. 1,2,8,6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22,223,25, 26, 27, 28, 29 e 30) a artéria
gonadal esquerda esteve presente como um vaso unico
- Em 1 das 30 amostras (3,3% = 3,3 — Obs. Zijéia gonadal

esquerda esteve presente como um vaso duplo.

b) Quanto a altura da origem da artéria gonadedi{die esquerda)

- Em 12 dos 30 casos (40% + 8,9 — Obs. 1, 3, 53617, 19, 21, 23, 26,
27 e 30), a artéria gonadal foi originada um vagesada origem da artéria mesentérica
caudal e outro vaso depois desta origem.
- Em 7 dos 12 achados (Obs. 1, 3, 5, 6, 17, 2@)g0 primeiro
vaso a ser lancado da aorta abdominal foi a agénadal direita.
- Em 5 das 12 preparacdes (Obs. 13, 19, 21, 23,e@38imeiro
vaso a ser lancado da aorta abdominal foi a artgnmeadal esquerda. Na Obs. 21, a

artéria gonadal esquerda apresentou-se dupla.

- Em 10 das 30 pecas (33,3% * 8,6 — Obs. 8, 1013,116, 18, 20, 25,
28 e 29), ambos os vasos gonadais tiveram origeaoria abdominal logo depois da
emissdo da artéria mesentérica caudal.
- Em 7 dentre os 10 casos (Obs. 8, 10, 15, 16280C 29), o
primeiro vaso a ser emitido da aorta abdominal apésigem da artéria mesentérica

caudal foi a artéria gonadal direita.
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- Em 3 dentre os 10 casos (Obs. 11, 18 e 25),mepo vaso
lancado da aorta abdominal apés a origem da argsentérica caudal foi a artéria

gonadal esquerda.

- Em 7 das 30 pecgas (23,3% + 7,7 — Obs. 2, 4,172,914 e 24), ambas as
artérias gonadais tiveram suas origens da aortanahéel cranialmente a emissédo da
artéria mesentérica caudal.

- Em 6 dentre os 7 achados (Obs. 2, 4, 7, 9, 14)ea2artéria
gonadal direita teve origem mais cranialmente gesgaerda.
- Em 1 dentre os 7 achados (Obs. 12), a artériadgdresquerda

foi lancada da aorta abdominal cranialmente aiarg@nadal direita.

- Em 1 das 30 pecas (3,3% = 3,3 — Obs. 22), ondgeca duplicidade
da artéria mesentérica caudal, as artérias gonadagisaram-se da aorta abdominal
entre as origens das artérias mesentéricas calass, tendo a artéria gonadal direita

origem mais cranial que a esquerda.

4.1.1.5 Artéria mesentérica caudal

A artéria mesentérica caudal, um vaso de medima dalibre, originou-se
ventralmente da aorta abdominal proximo a entradaavidade pélvica e projetou-se
ventralmente a esquerda ramificando-se em artéligacesquerda, que vascularizava a
parte distal do célon e, numa artéria retal cramjaé vascularizava a parte inicial do

reto.

a) Quanto a presenca da artéria mesentérica caudal
- Em 29 das 30 amostras (96,7% + 3,3 - 0bs. 3,2,5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23,25,26, 27, 28, 29 e 30), a artéria
mesentérica caudal esteve presente como um vasm Uni
- Em 1 das 30 preparacdes (3,3% * 3,3 — Obs.a2&jtéria mesentérica
caudal mostrou-se como um vaso duplo sendo quenipp vaso emitido apresentava

um menor calibre e foi considerado um vaso acessori

b) Quanto a altura da origem da artéria mesentéeadal em relagédo a artéria
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sacral mediana

- Em 17 dos 30 achados (56,7% + 9,0 — Obs. &, 8, 8, 9, 12, 13, 16,
17 19, 21, 23, 25, 28, 29 e 30), a artéria meseatéaudal originou-se cranialmente a
origem da artéria sacral mediana, porém com unantis media.

- Em 5 das 30 preparago@s,7% * 6,8 — Obs. 3, 4, 14, 18 e 20), a
artéria mesentérica caudal originou-se da aortarabl cranialmente a origem desta
altima, porém muito proxima.

- Em 6 dos 30 casos (20% + 7,3 — Obs. 7, 1018126 e 27), a artéria
mesentérica caudal foi originada muito mais craméite que a origem da artéria sacral
mediana.

- Em 1 das 30 pecas (3,3% * 3,3 — Obs. 22), earacartéria mesentérica
caudal mostrou-se dupla, a artéria sacral mediasaianem um ponto intermédiario
entre suas origens, bem préximas.

- Em 1 dos 30 exemplares (3,3% + 3,3 — Obs. 24)téria mesentérica
caudal teve origem da aorta abdominal um pouco caisalmente que a origem da

artéria sacral mediana.

4.1.2 Ramos colaterais parietais diretos e indirdeoaorta abdominal

Os ramos colaterais parietais diretos da aorteoralmhl foram as artérias
lombares, enquanto que 0s ramos colaterais indiredoam as artérias frénico-
abdominais, que eram ramos colaterais das artégiess; artérias frénicas craniais,
ramos colaterais das artérias intercostais domsaias artérias circunflexas iliacas

profundas que eram ramos colaterais da artéra@idamum, normalmente.

4.1.2.1 Artérias lombares

As artérias lombares, vasos de fino calibre pawgein-se da aorta dorsalmente
como um vaso duplo proximo aos pilares do diafrggeguido de cinco vasos impares
em sequéncia equidistantes até a altura da artésentérica caudal, mais um ramo

lombar impar emitido da artéria sacral mediana.

a) Em 10 das 30 preparacoes (33,3% + 8,6 — Ols.6,8, 11, 19, 21, 22, 27 e
29), as artérias lombares mostravam-se como umdtgdo na altura da artéria celiaca,
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acompanhada de cinco vasos impares sequenciaipr@témo ao final da aorta

abdominal, mais um ramo impar proveniente do irdei@rtéria sacral mediana.

b) Em 8 das 30 amostras (26,7% + 8,1 — Obs. 1Q14,215, 16, 23, 26 e 30), as
artérias lombares constaram de seis vasos impmtebuldos em toda a extensédo da
aorta abdominal de forma equidistantes, mais unorproveniente da artéria sacral

mediana.

c) Em 5 dos 30 exemplares (16,7% + 6,8 — Obs. 37418 e 24), as artérias
lombares impares apresentaram-se como ramo coldéesmrta abdominal em nimero

de cinco, acompanhadas de um ramo lombar da astaial mediana.

d) Em 4 das 30 amostras (13,3% + 6,2 — Obs. 13220e 28), as artérias
lombares constavam como um par na altura da acdéliaca mais quatro impares na
extensdo da aorta abdominal, acompanhadas de um lmanbar da artéria sacral

mediana.

e) Em 2 dos 30 casos (6,7% + 4,5 — Obs. 7 e ¥tésas lombares mostraram-
se como seis vasos impares sequenciais, todos reol@®rais dorsais da aorta

abdominal.

f) Em 1 das 30 pecas (3,3% + 3,3 — Obs. 1) asastlombares apresentaram-se
com um par na altura da artéria celiaca mais cwasps impares sequenciais até

proximo ao final da aorta abdominal.

4.1.2.2 Artéria frénica cranial (direita e esquégrda

A artéria frénica cranial mostrou-se como um vesofino calibre originado
como ramo colateral das duas Ultimas artérias costais dorsais pares, indo

vascularizar a parte muscular da regido dos pitdoetiafragma.

a) Artéria frénica cranial direita
- Em 12 das 30 amostras (40% + 8,9 — Obs. 6, 1,014,115, 18, 20, 22,
24, 25, 28 e 30), a artéria frénica cranial dirapesentou-se como ramo colateral da
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ltima ou pendultima artéria intercostal dorsal itére

- Em 7 das 30 preparacdes (23,3% = 7,7 — Obs. 12,73, 17, 19 e 21),
a artéria frénica cranial direita apresentou-sdadpmveniente das duas ultimas artérias
intercostais dorsais direitas.

- Em 5 dos 30 casos (16,7% + 6,8 — Obs. 3, 9, 16 29), a artéria
frénica cranial direita foi ramo direto da aortaaiminal.

- Em 4 dos 30 exemplares (13,3% * 6,2 — Obs. & 4,8), a artéria
frénica cranial direita apresentou-se dupla sendowvaso ramo da Ultima artéria
intercostal dorsal direita e outro ramo direto deaa

- Em 1 das 30 preparagbes (3,3% + 3,3 — Obs. 2@)taia frénica
cranial direita mostrou-se dupla sendo os dois coraptes originados direto da aorta.

- Em 1 das 30 pecas (3,3% + 3,3 — Obs. 23), aiarfrénica cranial
direita apresentou-se dupla sendo um vaso ramdtidaaartéria intercostal dorsal

direita e outro ramo era proveniente da artérieacal

b) Artéria frénica cranial esquerda
- Em 15 dos 30 exemplares (50% + 9,1 — Obs. 2,8,9, 11, 12, 13, 14,
17, 21, 23, 24, 25 e 27), a artéria frénica craesmuerda apresentou-se como ramo
colateral da ultima ou pendultima artéria intercodtaisal esquerda.
- Em 8 das 30 preparacbes (26,7% * 8,1 — Obs. 4, B, 16, 20, 26 e
30), a artéria frénica cranial esquerda foi rammetdida aorta.
- Em 7 das 30 casos (23,3% + 7,7 — Obs. 5, 1019822, 28 e 29), a

artéria frénica cranial esquerda esteve ausente.

4.1.2.3 Artéria frénico-abdominal (direita e esaiagr

A artéria frénico-abdominal, um vaso de fino a iémlibre, ramo colateral da
artéria renal do mesmo antimero, projetava-se aatrralmente dividindo-se em
artérias frénica caudal e abdominal cranial. Arertéénica caudal dirigia-se para o
pilar do diafragma do antimero correspondente Vaszando-o e, em seu percurso,
emitia inlmeros ramos para a glandula adrenaltéiarabdominal cranial ramificava-
se no quadrante dorsolateral cranial da parede nahdb vascularizando sua

musculatura.
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a) Artéria frénico-abdominal direita
- Em 25 das 30 pecgas (83,3% £6,8 - 0Obs. 1, 2,8,8, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 25, 27e280), a artéria frénico-abdominal
direita esteve presente com sua ramificacdo noareteria frénica caudal e abdominal
cranial, e era ramo colateral da artéria renaltdire
- Em 5 dos 30 achados (16,7% * 6,8 — Obs. 16,42@e 29), a artéria
frénico-abdominal direita formava apenas a artéaladominal cranial, sem o

componente frénico caudal, e era ramo colaterattdaia renal direita.

b) Artéria frénico-abdominal esquerda

- Em 24 das 30 amostras (80% + 7,3 -0bs. 1,2,8,7, 8, 10, 11, 12,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 25, 27, 28230) a artéria frénico-abdominal
esquerda esteve presente com suas ramificacdesisomas Obs. 19 e 21, a artéria
frénico-abdominal esquerda ndo foi ramo colateeladéria renal esquerda, e sim,
ramo direto da aorta abdominal, quase na alturaria renal direita. Na Obs. 19,
encontrou-se um deslocamento da artéria renal @sguerdos caudalmente, enquanto
que, na Obs. 21, houve agenesia da artéria rema¢iea e rim esquerdo.

- Em 6 das 30 pegas (20% + 7,3 — Obs. 4, 9, 1322& 26), a artéria
frénico-abdominal esquerda formava apenas o comperaddominal cranial, estando
ausente o componente frénico caudal como ramificagéartéria frénico-abdominal
esquerda. Na Obs. 4, a artéria frénica caudal eda@stava presente, sendo originada
diretamente da artéria renal esquerda antes daa&onika artéria abdominal cranial. Ja
na Obs. 9, a artéria frénico-abdominal esquerda,aquesentava apenas 0 componente
abdominal cranial ndo foi originada da artéria resguerda como nas demais, e sim,

diretamente da aorta abdominal, proximo cranialeardrtéria renal esquerda.
4.1.2.4 Artéria circunflexa iliaca profunda (dieeé esquerda)

A artéria circunflexa iliaca profunda era ramoatetal parietal emitida da
artéria iliaca comum. Um vaso impar de médio a foadibre que se projetava

lateralmente indo vascularizar o quadrante dorsi@htaudal da parede abdominal.

a) Artéria circunflexa iliaca profunda direita
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- Em 25 das 30 pecgas (83,3% £ 6,8 — Obs. 1, 2,8, §, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 26,288e 30), a artéria circunflexa iliaca
profunda direita apresentou-se como ramo colatleraktéria iliaca comum direita.

- Em 5 dos 30 achados (16,7% + 6,8 — Obs. 5, 7222 27), a artéria
circunflexa iliaca profunda direita era ramo calaltéla artéria iliaca externa direita.

b) Artéria circunflexa iliaca profunda esquerda

- Em 20 dos 30 casos (66,7% + 8,6 — Obs. 6, 70911, 12, 14, 15, 16,
17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27 e 28),ériartircunflexa iliaca profunda esquerda
era ramo colateral da artéria iliaca comum esquerda

- Em 6 das 30 amostras (20% + 7,3 — Obs. 1, 2, 8,e126), a artéria
circunflexa iliaca profunda esquerda foi emitiddinote de divisdo da aorta abdominal
e artéria iliaca comum esquerda.

- Em 4 das 30 preparagfes (13,3% + 6,2 — Obs., 898 30), a artéria
circunflexa iliaca profunda esquerda era ramo didet aorta abdominal pouco antes de

sua divisdo terminal.

4.1.3 Ramos colaterais viscerais indiretos da adtmminal

4.1.3.1 Artéria adrenal (direita e esquerda)

As glandulas adrenais situavam-se, no coelhog eniorta abdominal e o rim do
antimero correspondente, mais proximo da aortaraidd e cranialmente a artéria
renal. Sua fonte mais constante de vascularizag@préveniente da artéria frénica
caudal, em ambos os antimeros. Porém, no antimesibod as opcdes de fonte de
suprimento sanguineo arterial foram originadaseale artérias, incluindo a ja citada,
enquanto que no antimero esquerdo, encontraragisstostes.

As fontes a direita foram ramos provenientes disias frénica caudal, renal,
aorta abdominal, mesentérica cranial, frénico-abdalnfrénica cranial e abdominal
cranial. JA a esquerda, das artérias ja citadaspaapndo foram encontradas

ramificagOes para a glandula adrenal provenierdestéria frénica cranial.

a) Fontes formadoras das artérias adrenais direita
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- Em 15 das 30 amostras (50% + 9,1 — Obs. 1, &, 55, 17, 19, 22, 23,

24, 25, 26, 27, 28 e 30), as artérias adrenaistairéoram provenientes em cada
individuo de duas fontes.

- Nas Obs. 2, 25, 26, 27 e 28, as artérias atrefireitas foram
provenientes das artérias renal e frénica caudzitak.

- Nas Obs. 5, 8, 15 e 19, as duas fontes deroridas artérias
adrenais direitas foram da aorta abdominal e dsiarfrénica caudal direita.

- Nas Obs. 17, 23 e 30, as artérias adrenagafiroriginavam-se
das artérias mesentérica cranial e frénica caucaiad

- Nas Obs. 1 e 22, as artérias adrenais dirigitam lancadas das
artérias frénico-abdominal e frénica caudal diseita

- Na Obs. 24, as artérias adrenais direitagaiaeorigem nas

artérias mesentérica cranial e abdominal cranialtdi

- Em 8 das 30 pecas (26,7% + 8,1 — Obs. 3, 8, I1, 12, 16 e 29), as

artérias adrenais direitas foram originadas deftr@es distintas.

- Nas Obs. 3 e 6, as artérias adrenais direitiggnaram-se da
aorta abdominal e das artérias renal e frénicaatalicbitas.

- Nas Obs. 7 e 9, as fontes de origem das astédrenais direitas
foram as artérias mesentérica cranial, abdomimaligk direita e frénica caudal direita.

- Na Obs. 11, as fontes provieram das artéeasly frénico-
abdominal e frénica caudal direitas.

- Na Obs. 12, as artérias adrenais direitasnfoosiginadas da
aorta abdominal e das artérias frénico-abdomifi@reca caudal direitas.

- Na Obs. 16, as fontes foram da aorta abdong@rdds artérias
renal e abdominal cranial direitas.

- Na Obs. 29, as artérias adrenais direitasnfol@cadas das

artérias frénica cranial, renal e abdominal cradhiagitas.
- Em 7 dos 30 casos (23,3% = 7,7 — Obs. 4, 1014318, 20 e 21), as
artérias adrenais direitas foram originadas exdusente pela artéria frénica caudal

direita.

b) Fontes formadoras das artérias adrenais esapierd



36

- Em 18 das 30 amostras (60% + 8,9 — Obs. 6,10,911, 14, 16, 17, 18,

19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28 e 30), as artédasnais esquerdas foram provenientes
em cada individuo de duas fontes.

- Nas Obs. 10, 14, 16, 17, 18, 19, 24, 25 ea@&@rtérias adrenais
esquerdas foram provenientes da aorta abdomimtdrgadrénica caudal esquerda.

- Nas Obs. 9, 20, 23 e 26, as duas fontes derordas artérias
adrenais esquerdas foram da aorta abdominal éateabdominal cranial esquerda.

- Nas Obs. 6, 7 e 11, as artérias adrenais esgglieriginavam-se
das artérias renal e frénica caudal esquerdas.

- Na Obs. 27, as artérias adrenais esquerdamftancadas das
artérias frénico-abdominal e frénica caudal escagerd

- Na Obs. 30, as duas fontes de origem dasiaaté@drenais

esquerdas foram da artéria frénico-abdominal edqueeda aorta abdominal.

- Em 11 das 30 pecas (36,7% + 8,8 —Obs. 1,2,5,8, 12, 15, 21, 22 e
29), as artérias adrenais esquerdas foram origgrdel&rés fontes distintas.

- Nas Obs. 3, 5, 8, 12, 21, 22 e 29, as art@dasnais esquerdas
originaram-se da aorta abdominal e das artériagsctr@bdominal e frénica caudal
esquerdas.

- Nas Obs. 1 e 2, as fontes de origem das asté&drenais
esquerdas foram as artérias renal, frénico-abddmifiénica caudal esquerdas.

- Na Obs. 4, as fontes provieram das artériaalrebdominal
cranial e frénica caudal esquerdas.

- Na Obs. 15, as artérias adrenais esquerdasforiginadas da

aorta abdominal e das artérias mesentérica crafi@hica caudal esquerda.

- Em 1 dos 30 casos (3,3% + 3,3 — Obs. 13), &&riag adrenais

esquerdas foram originadas exclusivamente pelasagiédominal cranial esquerda.

4.1.4 Ramos terminais da aorta abdominal

A aorta abdominal na entrada da cavidade péhnutitedorsocaudalmente seu

altimo ramo colateral, a artéria sacral mediana, vas0 impar que se dirigia para a
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cauda. A seguir bifurcou-se em dois ramos termjimaisrtérias iliacas comuns direita e

esquerda, de grosso calibre.

4.1.4.1 Artéria sacral mediana

A artéria sacral mediana, um vaso impar de médilbre, projetou-se
dorsalmente da aorta abdominal préximo a entradacaddade pélvica indo

vascularizar a cauda do animal.

a) Em 27 das 30 preparacdes (90% = 5,5 — Obs. 42,5 6, 8, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,2K,28, 29 e 30), a artéria sacral

mediana langcou como ramo colateral a ultima arténdar impar.

b) Em 3 dos 30 pecas (10% + 5,5 — Obs. 1, 7 e 8itéaia sacral mediana nao

apresentava como ramo colateral uma artéria lombar.

4.1.4.2 Artéria iliaca comum (direita e esquerda)

As artérias iliacas comuns, ramos terminais deadrdominal, vasos de grosso
calibre, projetados caudolateralmente em divergéneé aproximadamente 400,

langcaram como ramo colateral parietal a artériauaitexa iliaca profunda.

a) Artéria iliaca comum direita

- Em 25 dos 30 achados (83,3% + 6,8 — Obs. 3, 2,6, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 26288 30), a artéria iliaca comum direita
apresentava como ramo colateral a artéria circxefleaca profunda direita.

- Em 5 dos 30 exemplares (16,7% + 6,8 — Obs, 82,7123 e 27), a artéria
ililaca comum direita ndo apresentou como ramo e@alhf artéria circunflexa iliaca

profunda direita.

b) Artéria iliaca comum esquerda
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- Em 20 das 30 amostras (66,7% = 8,6 — Obs. 8, I0, 11, 12, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27 e 28)téxia iliaca comum esquerda originou
como ramo colateral a artéria circunflexa iliacafypnda esquerda.

- Em 10 das 30 espécimes (33,3% £ 8,6 — Obs.3,,2 5, 8, 13, 26, 29
e 30), a artéria iliaca comum esquerda ndo apmseamo ramo colateral a artéria

circunflexa iliaca profunda esquerda.

4.1.4.2.1 Ramos terminais da artéria iliaca conireifa e esquerda)

A artéria iliaca comum apds um trajeto de poucodimmtros emitiu
mediocaudalmente um vaso de médio calibre, a ariésica interna, continuando-se
como um vaso de grosso calibre, a artéria iliatarea. Este Ultimo vaso projetava-se
até a parede pélvica lateroventralmente e, apasessar o trigono femoral, continuava-

se como artéria femoral.

4.1.4.2.1.1 Artéria iliaca interna (direita e esgag

A artéria iliaca interna, um vaso de médio calipmjetou-se caudalmente no
interior da cavidade pélvica, distribuindo-se n&eras da regido (genitalia interna e
reto). Emitiu como ramo colateral visceral a astéumbilical, que nas fémeas
vascularizava a vesicula urinaria, como artériacaé®, a maior parte do utero, como
artéria uterina. J& nos machos, a artéria umbiigstularizava a vesicula urinaria como
artéria vesical e o outro ramo dirigia-se para midulo espermatico como artéria do

ducto deferente.

a) Artéria iliaca interna direita

- Em 14 dos 30 exemplares (46,7% + 9,1 — ObS, 4, 6, 8, 9, 10, 13,
17, 22, 23, 26, 27 e 28), a artéria umbilical d&reira ramo colateral da artéria iliaca
interna direita, sendo que na Obs. 23 apresentotanm isolado vesical.

- Em 14 das 30 amostras (46,7% = 9,1 — Obs. 2, 5], 14, 15, 18, 19,
20, 21, 24, 25, 29 e 30), a artéria umbilical d&r@do era ramo colateral da artéria iliaca
interna direita e sim, ramo colateral da artériacd externa direita, muito préxima a
origem desta ultima.

- Em 2 das 30 preparacdes (6,7% = 4,5 — Obs. 1B)e a artéria
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umbilical direita ndo era ramo colateral da artédfaca interna direita, mas da artéria

ililaca comum direita, proximo cranialmente a origgasta Gltima.

b) Artéria iliaca interna esquerda
- Em 17 dos 30 achados (56,7% + 9,0 — Obs. 2, 8, 6, 8, 10, 11, 13,
15, 18, 22, 23, 26, 27, 28 e 30) a artéria umbiksguerda era ramo colateral da artéria
iliaca interna esquerda.
- Em 13 das 30 pecas (43,3% * 9,0 — Obs. 1, 12914, 16, 17, 19, 20,
21, 24, 25 e 29) a artéria umbilical esquerda maapsesentou como ramo colateral da
artéria iliaca interna esquerda e sim, como ranmataral da artéria iliaca externa

esquerda, logo proximo a origem desta ultima.

4.1.4.2.1.2 Artéria iliaca externa (direita e esdag

A artéria iliaca externa, continuacdo natural daria iliaca comum apos a
emissdo da artéria iliaca interna, percorreu caermtoaimente o teto da cavidade
pélvica até ultrapassar o trigono femoral, contiglase para o membro pélvico como
artéria femoral. Neste limite, langou o tronco puteepigastrico. Este Ultimo originou
as artérias pudenda externa e epigastrica caudal.

a) Artéria iliaca externa direita

- Em 21 das 30 pecas (70% = 8,4 — Obs. 2, 3,8, B, 8, 9, 10, 11, 13,
14, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 25, 27, 28), a ariBdaa externa direita, na altura do trigono
femoral, lancou um tronco que originava as artépadenda externa e epigastrica
caudal.

- Em 5 das 30 preparacdes (16,7% + 6,8 — Ob%$6,619, 23 e 24), a
artéria iliaca externa direita lancou um tronco gnub-epigastrico e uma artéria
epigastrica caudal isolada ou um tronco e maisanmésaia epigastrica caudal e pudenda
externa isoladas.

- Nas Obs. 16, 19, 23 e 24, além do tronco pdml@pigastrico, a

artéria iliaca externa direita originou isoladareemiais uma artéria epigastrica caudal.
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- Na Obs. 6, além do tronco pudendo-epigastacartéria iliaca
externa direita emitiu mais uma artéria pudendareat e outra artéria epigastrica
caudal.

- Em 4 dos 30 casos (13,3% * 6,2 — Obs. 1, 12 26), a artéria iliaca
externa direita emitiu isoladamente as artériaepdd externa e epigastrica caudal ou
apenas a artéria epigastrica caudal.

- Nas Obs. 1 e 12, a artéria iliaca externaitdiroriginou
isoladamente as artérias pudenda externa e epigasaudal.

- Nas Obs. 26 e 30, a artéria iliaca externaitdiremitiu
isoladamente apenas a artéria epigastrica caudal.

b) Artéria iliaca externa esquerda

- Em 21 dos 30 exemplares (70% + 8,4 — Obs. 2, 3,9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 25, 26, 27, 28 e 28)texia iliaca externa esquerda, na altura
do trigono femoral, lancou um tronco pudendo-epigd@s com sua ramificacao
habitual.

- Em 4 dos 30 casos (13,3% + 6,2 — Obs. 8, 1& 22), além do tronco
pudendo-epigastrico, a artéria iliaca externa egqudancou mais uma artéria
epigastrica caudal.

- Em 5 dos 30 achados (16,7% + 6,8 — Obs. 1, 246 30), a artéria
iliaca externa esquerda emitiu isoladamente asiaatpudenda externa e epigastrica
caudal ou apenas a artéria epigastrica caudal.

- Nas Obs. 1, 5 e 6, a artéria iliaca extesguerda originou
isoladamente as artérias pudenda externa e epigasaudal.

- Nas Obs. 24 e 30, a artéria iliaca externauesia emitiu
isoladamente apenas a artéria epigastrica caudal.
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LEGENDA

Desenhos esquematicos (1 a 30) dos ramos colafmeitais e viscerais e ramos
terminais da aorta abdominal em coelh@ryctolagus cuniculus)da raca Nova

Zelandia, vista ventral. Fonte: A propria autora.

a — aorta abdominal

b — a. intercostal dorsal

¢ — a. frénica cranial

d — a. celiaca

e — a. hepatica

f — a. gastrica esquerda

g-—a. lienal

h — a. lombar

i —a. mesentérica cranial

j—a. renal

k — a. frénico-abdominal

| — a. frénica caudal

m — a. abdominal cranial

n —a. adrenal

0 — a. gonadal (a. ovarica / a. testicular)
p — a. mesentérica caudal

g — a. sacral mediana

r — a. circunflexa iliaca profunda
s — a. iliaca comum

t — a. iliaca externa

u — a. iliaca interna

v — a. umbilical

w — a. uterina / ado ducto deferente
X — a. vesical

y — tronco pudendo-epigastrico
y' — a. epigéastrica caudal

y” — a. pudenda externa

z — a. femoral

ad — glandula adrenal

ai — anel femoral

ri - rim

tr — trigono femoral
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Figura 1 — Obs. 1 (fémea)




Figura 2 — Obs. 2 (macho)
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Figura 3 — Obs. 3 (macho)
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Figura 4 — Obs. 4 (fémea)




Figura 5 — Obs. 5 (macho)

46



Figura 6 — Obs. 6 (macho)

a7



Figura 7 — Obs. 7 (fémea)
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Figura 8 — Obs. 8 (fémea)
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Figura 9 — Obs. 9 (fémea)
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Figura 10 — Obs. 10 (fémea)




Figura 11 — Obs. 11 (fémea)
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Figura 12 — Obs. 12 (fémea)
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Figura 13 — Obs. 13 (fémea)
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Figura 14 — Obs. 14 (macho)
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Figura 15 — Obs. 15 (fémea)
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Figura 16 — Obs. 16 (macho)

57



58

Figura 17 — Obs. 17 (fémea)




Figura 18 — Obs. 18 (macho)
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Figura 19 — Obs. 19 (macho)
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Figura 20 — Obs. 20 (macho)
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Figura 21 — Obs. 21 (fémea)
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Figura 22 — Obs. 22 (fémea)
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Figura 23 — Obs. 23 (macho)




Figura 24 — Obs. 24 (macho)
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Figura 25 — Obs. 25 (macho)

66



Figura 26 — Obs. 26 (macho)
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Figura 27 — Obs. 27 (fémea)
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Figura 28 — Obs. 28 (fémea)




Figura 29 — Obs. 29 (fémea)
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Figura 30 — Obs. 30 (macho)
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Figura 31 — Vista ventral da cavidade abdominah as visceras

do aparelho digestorio, modelo padrdo macho (Obs.
2): a — aorta abdominal; ¢ — a. frénica craniat; al
celiaca; i — a. mesentérica cranial; j — a. rekal;a.
frénico-abdominal; | — a. frénica caudal; m - a.
abdominal cranial; n — a. adrenal; o — a. gongulal;

a. mesentérica caudal; q — a. sacral mediana;.r — a
circunflexa iliaca profunda; s — a. iliaca comurr; t

a. iliaca externa; u — a. iliaca interna; v — a.
umbilical; z — a. femoral; ad — glandula adrenak-d
diafragma; ms — musculatura sublombar; ri — rim; tr
— trigono femoral; ur — ureter; vu — vesicula uriga
Barra = 21mm.
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Figura 32 — Vista ventral da cavidade abdominam sa&s
visceras do aparelho digestorio, modelo padrdo
fémea (Obs. 27): a — aorta abdominal; ¢ — a. feénic
cranial; d — a. celiaca; i — a. mesentérica crajial
a. renal; k — a. frénico-abdominal; | — a. frénica
caudal; m — a. abdominal cranial; n — a. adrenal; o
a. gonadal; p — a. mesentérica caudal; g — a.lsacra
mediana; r — a. circunflexa iliaca profunda; s — a.
iliaca comum; t — a. iliaca externa; u — a. iliaca
interna; v — a. umbilical; ad — glandula adrenak-d
diagragma; ms — musculatura sublombar; ri — rim;
ur — ureter; ut — Utero. Barra = 22mm.




Figura 33 — Vista ventral do terco caudal da caleda

abdominal, com rebatimento lateral esquerdo da
aorta abdominal, para salientar a origem da a.
sacral mediana na face dorsal da aorta
abdominal com seu ramo lombar, modelo
padrdo (Obs. 27): a - aorta abdominal; b — a.
gonadal; ¢ — a. mesentérica caudal; d — a. sacral
mediana; e — a. lombar; f — a. circunflexa iliaca
profunda; g — a. iliaca comum; h — a. iliaca
externa; i — a. iliaca interna; j — a. umbilicak m

— musculatura sublombar; re — reto; ur — ureter;
ut — utero; vu — vesicula urinaria. Barra =
7, 7mm.
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Figura 34 — Vista ventral do terco cranial do tdeocavidade abdominal,
sem as visceras do aparelho digestorio, para mostra
deslocamento caudal da origem da artéria renalme do
antimero esquerdo e a emissdo da a. frénico-abdbmin
esquerda diretamente da aorta abdominal (Obs.al9)aorta
abdominal; b — a. celiaca; ¢ — a. mesentérica alradi — a.
renal; e — a. frénico-abdominal; f — a. abdomirmahi@l; ad —
glandula adrenal; di — diafragma; ms — musculasutdombar;
ri —rim; ur — ureter. Barra = 14mm.




Figura 35 — Vista ventral da cavidade abdominah) ss visceras
do aparelho digestério, para salientar a ausénaia d
artéria renal e rim do antimero esquerdo e a emidaa
a. frénico-abdominal esquerda diretamente da aorta
abdominal (Obs. 21): a — aorta abdominal; b — a.
celiaca; ¢ — a. mesentérica cranial; d — a. renal;a.
frénico-abdominal; f — a. abdominal cranial; g — a.
gonadal; h — a. mesentéria caudal; ad — glandula
adrenal; di — diafragma; ms — musculatura sublombar
ri — rim; ur — ureter; ut — Utero. Barra = 15,5mm.
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Figura 36 — Vista ventral do terco caudal da caleda

abdominal, sem as visceras do aparelho
digestério, para ressaltar a duplicidade da a.
mesentérica caudal (Obs. 22): a - aorta
abdominal; b — a. gonadal; ¢ — a. mesentérica
caudal; d — a. sacral mediana; e — a.
circunflexa iliaca profunda; f — a. iliaca
comum; g — a. iliaca externa; h — a. iliaca
interna; 1 — a. umbilical; ms — musculatura
sublombar; ur — ureter; ut — Utero. Barra =
9,2mm.
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Figura 37 — Vista ventral do terco cranial da casti®l abdominal, sem as
visceras do aparelho digestorio, para salientarigera de
uma a. frénica cranial direita da a. celiaca (@B%. a — aorta
abdominal; b — a. celiaca; ¢ — a. frénica cranigk- a.
mesentérica cranial; e — a. renal; f — a. fréntodeaninal; g —
a. abdominal cranial; ad — glandula adrenal; diafragma;
ms — musculatura sublombar; ri — rim; ur — ureBarra =
12mm.
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5 DISCUSSAO

Na revisdo da literatura quase nao foi encontritdgdo especifica dos ramos
colaterais parietais e viscerais e dos ramos taigida aorta abdominal em coelho.
Assim para complementar algumas informacdes e permma melhor discusséao,
acrescentou-se relatos referentes a espéciesataddgs e roedores diversos.

De acordo com Barone (1996) e Figueiredo et al0&R0a artéria celiaca em
coelho originou-se como um vaso unico da aortamitid. Em chinchila e nutria, esta
artéria também foi encontrada sendo originada da feentral da aorta abdominal,
imediatamente caudal ao hiato aortico e logo cran@atéria mesentérica cranial, sendo
o primeiro ramo colateral visceral (BIRCK et alQ02; CULAU; AZAMBUJA,
CAMPOS, 2008a). Estes dados confirmam os resultadosntrados neste estudo a
respeito da origem da artéria celiaca.

Machado et al. (2002a), verificaram que em 30%ndésas, a origem da artéria
celiaca foi em um tronco comum com a artéria méseat cranial; o que nao foi
observado em nenhum caso em coelho.

A artéria mesentérica cranial em coelho, nutria hénahila, na literatura
revisada, foi descrita como um vaso de grossoreaébimpar, originado ventralmente
da aorta abdominal, caudal a artéria celiaca, &ibofa para a irrigacdo de pancreas,
intestino delgado e grosso (BARONE, 1996; ARAUJQJLBU; CAMPOS, 2005;
CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, 2008a; MACHADO et al., 2@); da mesma forma
como o observado neste trabalho.

Para Queiroz et al. (2011), um dentre os 20 moc@nimados, a artéria
mesentérica cranial foi emitida em um tronco conuam a artéria mesentérica caudal;
0 que néo foi observado em coelho.

As artérias renais em coelho, hamster dourado anfivtram lancadadas da
aorta abdominal lateralmente e caudalmente a esndsartéria mesentérica cranial e,
em geral, apresentaram disposicdo assimétricapsendso direito mais cranial que o
esquerdo (ORSI et al., 1975; BARONE, 1996; CULAWAMBUJA; CAMPOS,
2008a). Observou-se ainda que, em nutria, a argmal foi encontrada dupla em 3,3%
dos animais, tanto a direita como a esquerda (CULABAMBUJA; CAMPOS,
2008a). Neste estudo, em todos os exemplares f@redida assimetria no local de
origem das artérias renais, sendo o0 vaso direittpge mais cranial que o esquerdo;

porém, nado foi constatada a presenca de duplicida@etéria renal, e sim, auséncia em
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um caso, a esquerda, devido agenesia de rim esquerd

Segundo Barone (1996), em coelho, cada artérial rematiu um ramo
suprarrenal (adrenal) caudal, as vezes duplo otripk&é, e um ramo uretérico. Porém,
neste estudo encontrou-se como ramo colateral ®@aiaarenal, a artéria frénico-
abdominal e, esporadicamente, uma das artériampasired que ndo coincide com a
bibliografia referida acima. Sendo Barone (1996h Uivro didatico, ndo foi
especificado o niumero de animais examinados pammf@ccdo de seus resultados ali
apresentados. Assim, a auséncia da artéria framdominal como ramo da artéria
renal, encontrada com enorme frequéncia nestecdate-se provavelmente ao baixo
“n” (nimero) utilizado pelo autor que observou eggenma variacao.

A artéria gonadal em coelho, segundo Barone (1968 origem lateralmente
na aorta abdominal, préximo a artéria mesentéraadal. Em chinchila, a artéria
testicular foi emitida da artéria renal correspartdg ADARO et al., 1998) ou ainda
podia ser originada da aorta abdominal préxima argémcia da artéria renal (FUGA,
et al., 2002). Ja a artéria ovarica em chinchiénade ter sido ramo, na maioria dos
casos, da artéria renal e da aorta abdominalafgiada também da primeira artéria
lombar (CALZA, et al., 2002a). Em hamster douraal@rtéria gonadal originou-se da
aorta abdominal quase na totalidade dos casosnparéalgumas amostras originou-se
da artéria renal (ORSI et al., 1975). Em nutrisgoetrou-se a artéria gonadal como
ramo da artéria umbilical e, em poucos casos haupersisténcia da artéria gonadal
como ramo da artéria renal correspondente (CULAZAMBUJA; CAMPOS, 2008a).
Analisando-se os resultados, percebeu-se nestdoesfue a origem da artéria gonadal
em coelho era semelhante & descrita por Barone6)188sim como em hamster
dourado e que, comparada as demais espécies chastasdiferencas significativas.

Em coelho, normalmente a artéria gonadal esquedlaefmitida mais
cranialmente que a direita (BARONE, 1996). Ja emdter dourado, a artéria gonadal
direita e esquerda foram emitidas ao mesmo nivel dseita mais cranialmente que a
esquerda (ORSI et al.,, 1975). Neste estudo, coaricdy a literatura consultada, na
maioria dos casos examinados a artéria do antirdeesto foi originada mais
cranialmente que a do esquerdo.

De acordo com Barone (1996), a artéria mesenté&acaal em coelho teve
origem da aorta abdominal, relativamente longe éwmnino desta, enquanto que
Machado et. al. (2008), a descreveu como um vapariate fino calibre, originado da

aorta abdominal proximo ao seu término. Em pacééamse mostrou originada da
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aorta abdominal, um pouco antes de sua termind¢ach@do et. al., 1996). Constatou-
se neste estudo que a artéria mesentérica caudadedho foi originada da face ventral

da aorta abdominal, proximo ao seu término, por&m sempre se apresentou como
um vaso impar, sendo encontrado duplo em 3,3%asmsc

A artéria mesentérica caudal, em hamster douradianaimente emergiu da
face ventral da aorta abdominal ao nivel da biftdoadesta Ultima. Porém podia ser
emitida da artéria iliaca comum direita ou esquervdada aorta abdominal cranial a sua
bifurcacdo (ORSI et al., 1975). Para Cook (1968) rato, a artéria mesentérica caudal
foi emitida da artéria iliaca comum direita. Emriag, ela foi emitida normalmente da
superficie ventral da aorta abdominal, préximo a lsfurcacdo, porém ela péde estar
ausente (CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, 2008a). Ao comica do relatado em
hamster, rato e nutria; em coelho, a artéria mésgeatcaudal ndo foi emitida da artéria
ililaca comum e nem se encontrou ausente; ela figatia diretamente da superficie
ventral da aorta abdominal.

Para Culau, Azambuja e Campos (2008a), na mai@sacdsos em nutria, a
artéria mesentérica caudal foi emitida da aorteomidgal cranialmente a origem da
artéria sacral mediana, o que também foi obsergadooelho.

As artérias lombares, em coelho, foram originadasfate dorsal da aorta
abdominal, com excecédo da ultima ou das duas tiouze foram emitidas da artéria
sacral mediana e correspondiam ao numero de vastdbmbares. Ainda, todos ou
quase todos os pares de artérias lombares eraranpeates de um tronco comum, ou
seja, uma artéria impar que se bifurcava (BAROMNBE)L Em nutria, foram emitidas
de seis a oito artérias lombares Unicas da suedarsal da aorta abdominal, sendo
que a ultima artéria lombar foi quase sempre caigpnda artéria sacral mediana
(CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, 2008b). Em chinchila, fam lancadas de cinco a
sete artérias lombares também Unicas (ARAUJO; CULBBMPOS, 2005). Neste
trabalho constatou-se que quase todas as arténdmtes eram Unicas, com excecgao,
em 50% dos casos, da primeira que se apresentplaajuadicionalmente, em quase a
totalidade das amostras, a ultima artéria lombaramo da artéria sacral mediana. Ou
seja, além da primeira artéria lombar dupla, fotantadas cinco artérias lombares
impares da aorta abdominal mais uma artéria lontb@inada da artéria sacral
mediana.

De acordo com a bibliografia consultada, ndo sernau relato algum sobre as

artérias frénicas craniais. Neste presente estaidartéria frénica cranial mostrou-se
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como um vaso de fino calibre originado como ramlatecal das duas Ultimas artérias
intercostais dorsais pares, indo vascularizar tepauscular da regido dos pilares do
diafragma. Ela apresentou-se ainda em alguns casos um vaso duplo e além de ser
emitida das duas ultimas artérias intercostaisaireriginou-se da aorta abdominal e
da artéria celiaca. Ainda, em 23,3% dos casosjueesa, ela esteve ausente.

Adicionalmente, a literatura consultada ndo destrewa artéria frénico-
abdominal em coelho. Em chinchila, a artéria frérabdominal foi originada da artéria
renal em todos os casos a direita; enquanto gesguerda, foi ramo colateral da artéria
aorta em 46,6% dos exemplares. Ja em 26,7% foi remtaieral da artéria renal
esquerda e em 26,7% dos casos teve origem da @€oafuentre a artéria renal e a
artéria aorta abdominal (ARAUJO; CULAU; CAMPOS, 300 Considerando-se o
antimero direito em coelho, encontrou-se a arfé@iaico-abdominal semelhante a da
chinchila, como sendo ramo colateral da artérialrdimeita em todos os casos em que
esteve presente. Porém, em 16,7% dos casos ekemajmese somente como artéria
abdominal cranial devido a auséncia do componeétecb caudal. Ja a esquerda, ela
esteve ausente em 20% das observacdes, ou pefeciaudé ramo frénico caudal ou
por este ter sido emitido isoladamente. Em 6,6% alasstras, a artéria frénico-
abdominal esquerda foi ramo direto da aorta abdaingn no restante dos casos, foi
ramo colateral da artéria renal esquerda.

A artéria frénico-abdominal, em chinchila e nutrgmitiu as artérias frénica
caudal, abdominal cranial e adrenais (ARAUJO; CULAAMPOS, 2005; CULAU;
AZAMBUJA; CAMPOS, 2008b). Analisando os resultades) coelho, observou-se
que as artérias frénica caudal e abdominal crammbém foram ramos colaterais da
artéria frénico-abdominal; ja as artérias adrenagporadicamente foram emitidas
diretamente desta ultima e sim foram ramos corestatd seu ramo frénico caudal.

A artéria frénica caudal em coelho, segundo Bard®96), foi lancada da
superficie dorsal da aorta abdominal ou, as vézet com a Ultima artéria intercostal
dorsal direita. Em nutria, ela foi ramo da artdriznico-abdominal que era ramo da
artéria renal na maioria dos achados. Também, &ocese em alguns casos, como
sendo ramo colateral da artéria renal; como ramartgia frénico-abdominal que era
ramo direto da aorta abdominal; como ramo coladsahrtéria celiaca e como ramo
colateral da aorta abdominal (CULAU; AZAMBUJA; CANIFS, 2008b). Em chinchila,

a artéria frénica caudal, em quase todos os caspsamo da artéria frénico-abdominal;

exceto em 6,7% dos casos em que era ramo diremoda abdominal (ARAUJO;
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CULAU; CAMPOS, 2005). Discordando com os dadosiadtura em coelho, porém
em semelhanga a nutria e chinchila, neste estudan&ou-se a artéria frénica caudal
como sendo ramo colateral da artéria frénico-abdaingue por sua vez era ramo da
artéria renal em quase todos os casos. Porém, erfboléas pecas, em ambos os
antimeros, a artéria frénica caudal esteve augeate 6,6% das amostras, no antimero
esquerdo, ela era ramo da artéria frénico-adbongnal era ramo direito da aorta
abdominal. Ainda, em 3,3% dos exemplares, no antirasquerdo, a artéria frénica
caudal foi ramo isolado da artéria renal.

Segundo Culau, Azambuja e Campos (2008b), a ptwgdlmar do diafragma em
nutria recebeu, esporadicamente, irrigacdo de utédaafrénica caudal acessoria, que
podia ser ramo da artéria gastrica esquerda ourtddaaceliaca. Ja em chinchila,
Araujo, Culau e Campos (2005), encontraram em 46J6%0casos, a artéria frénica
caudal esquerda com um maior calibre atravessamtdralmente, a aorta abdominal
indo contribuir na irrigacdo da massa muscularrdgahatica do pilar direito. Em
coelho, néo foi identificado um artéria frénica @aluacessoria como em nutria, nem
uma frénica caudal esquerda de maior calibre asavelo a aorta abdominal
ventralmente como em chinchila.

A artéria abdominal cranial, em coelho, foi descpiéla literatura revisada como
sendo ramo da artéria renal correspondente, iSokat®, ou seja, sem a formacédo da
artéria frénico-abdominal juntamente com a arté@aica caudal (BARONE, 1996).
Analisando os resultados deste trabalho, conclgjusea artéria abdominal cranial foi
ramo isolado da artéria renal correspondente emaspk6,7% dos casos em ambos 0S
antimeros.

A artéria abdominal cranial, em nutria, foi lancaldaartéria frénico-abdominal,
gue por sua vez era ramo da artéria renal corrédgpd®, na maioria das observacoes. A
artéria abdominal cranial foi encontrada também,adgmns casos, como sendo ramo
das artérias: lombar; frénico-abdominal, emitideetdimente da aorta abdominal; e
ainda da artéria renal (CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, @&b). Ja em chinchila, a
artéria abdominal cranial projetou-se do troncmi@@abdominal em quase todos os
casos; exceto em 6,7% no antimero esquerdo, enfogueamo de uma artéria lombar
(ARAUJO; CULAU; CAMPOS, 2005). Assim, em coelhoyoo em nutria e chinchila,
na maioria dos casos, encontrou-se a artéria alna@beranial sendo emitida da artéria
frénico-abdominal, que era ramo da artéria renalehtanto, ela foi observada também

como sendo emitida isoladamente da artéria renal @@ das pecas em ambos o0s
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antimeros; como sendo ramo da artéria frénico-abddmue era ramo direto da aorta
em 6,6% dos casos a esquerda; e ainda como sentidaeisoladamente da aorta
abdominal em 3,3% dos achados, também a esquerda.

A artéria circunflexa iliaca profunda em nutria fanitida da artéria iliaca
externa em quase todos os casos. Em 3,3% das asp@str ambos 0s antimeros, esta
artéria foi ramo colateral do tronco pudendo-epigs No antimero direito
apresentou-se dupla em 3,3% das pecas e no esguemio20% (CULAU;
AZAMBUJA; CAMPOS, 2008b). Em chinchila, a artériactinflexa iliaca profunda foi
emitida do tronco pudendo-epigastrico, tanto aitdiromo a esquerda, em 73,3% das
amostras. Em 20% dos casos esta artéria apresanitupla e em 6,7%, este vaso foi
ramo direto da artéria iliaca exterfaARAUJO; CULAU; CAMPOS, 2005). Ao
contrario do observado em nutria e chinchila, ériatcircunflexa iliaca profunda em
coelho foi ramo da artéria iliaca externa somemelé,7% dos casos a direita. Em
nenhum caso foi constatada a emisséo desta adi@riconco pudendo-epigastrico e
nem se apresentou dupla.

Para Barone (1996), a artéria circunflexa iliacafiprda em coelho foi ramo
colateral da artéria iliaca comum. Em capivara,aCwt al. (2002) encontraram esta
artéria originando-se da artéria iliaca comum @lhaa da bifurcagcédo da artéria iliaca
comum em artéria iliaca externa e interna, na n@adws casos; e ramo da artéria iliaca
externa em poucos achados. Os resultados destdoeassemelham-se com o0s
encontrados pelos autores descritos acima. Porén20&o dos casos, encontrou-se no
antimero esquerdo, a artéria circunflexa iliacafyma sendo emitida no limite de
divisdo da aorta abdominal e artéria iliaca comjamem 13,3% como sendo ramo
direto da aorta abdominal pouco antes de sua dives@ninal;, ocorréncias estas que
nao foram relatadas pela bibliografia consultada.

As artérias adrenais em coelho, segundo Baroné)188diam ser provenientes
de trés fontes arteriais. O pélo cranial de cadadila adrenal recebeu um ou mais
ramos adrenais craniais provenientes da artérrac&écaudal, enquanto que o polo
caudal recebeu um ou mais ramos adrenais caudagades da artéria renal
correspondente. A outra fonte ndo foi citada. Derdec com a literatura, neste estudo
também foram observadas as artérias adrenais geodenientes de até trés fontes de
suprimento sanguineo. No entanto, ndo foi feita estsma classificacdo em ramos
adrenais craniais e caudais e as artérias frémigdat e renal foram uma das varias

combinacBes de fontes para a irrigacdo das glémchdeenais. Além desta Ultima,
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encontraram-se as seguintes combina¢gfes de vasgsirseos que originaram as
artérias adrenais: aorta abdominal e artéria feéoaudal; aorta abdominal e artéria
abdominal cranial; aorta abdominal e artéria fré@ibdominal; artérias mesentérica
cranial e frénica caudal; artérias frénico-abdoiniea frénica caudal; artérias
mesentérica cranial e abdominal cranial, aorta ikl e artérias renal e frénica
caudal; artérias mesentérica cranial, abdominaliar@ frénica caudal; artérias renal,
frénico-abdominal e frénica caudal; aorta abdommadrtérias frénico-abdominal e
frénica caudal; aorta abdominal e artérias renab@&ominal cranial; artérias frénica
cranial, renal e abdominal cranial, aorta abdommadrtérias mesentérica cranial e
frénica caudal; exclusivamente proveniente da iarté€nica caudal e também
exclusivamente da artéria abdominal cranial.

Em nutria, as artérias adrenais foram emitidas abm@nte como ramos
colaterais da artéria frénico-abdominal. A artédaenal direita foi proveniente de uma
fonte em 76,7% das amostras e de duas em 23,3%etdas. Ja a artéria adrenal
esquerda, apresentou origem de uma fonte em 33¢8%abtos e de duas em 66,7%
(CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, 2008a). Em coelho, comanenutria, as artérias
adrenais foram emitidas com maior frequéncia d&iarfrénica caudal, ramo da artéria
frénico-abdominal. Quanto as fontes que originaeanartérias adrenais, encontrou-se
em coelho, duas fontes em ambos os antimeros (50¥eiéa e 60% a esquerda),
seguido de trés fontes (26,7% a direita e 36,7%qae¥da), e em poucos casos houve
somente origem unica (23,3% a direita e 3,3% aerdgl

A glandula adrenal direita, em lebre, recebeu raprosenientes das artérias
frénica caudal, aorta abdominal, renal, abdomireatial e celiaca (MACHADO et al.,
1999). Em cutia, esta glandula foi suprida pelaérias frénica caudal, renal, frénico-
abdominal, abdominal cranial e abdominal caudal(E& et al. 2007). Em nutria, foi
irrigada por ramos das artérias frénica caudataadydominal, renal, abdominal caudal,
e primeira lombar (MACHADO et al., 2002). Culau, @aabuja e Campos, (2008a),
também em nutria, encontraram ramos provenientssadarias frénico-abdominal,
frénica caudal, renal e abdominal cranial. Em dhilacramos das artérias renais, aorta
abdominal e primeira artéria lombar foram respoesapela irrigacdo da glandula
adrenal direita (CALZA et al., 2002b) e em mocdnoa provenientes da artéria renal e
frénico-abdominal (DANTAS, 2004). Em coelho, as tésn de suprimento para a
glandula adrenal direita assemelharam-se com a&#tgdas, sendo provenientes das

artérias frénica caudal, aorta abdominal, ren@nifo-abdominal, frénica cranial e
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abdominal cranial. No entanto, diferentemente dasog ja relatados, encontrou-se
casos de ramo sendo emitido da artéria mesentEnacéal para irrigar esta glandula.

Ainda, ndo foram encontrados casos em que a aarénal era proveniente da artéria
celiaca, como em lebre; ou da artéria abdominallaltawomo em cutia e nutria; ou

ainda como ramo da primeira artéria lombar obseresa nutria e chinchila.

Quanto a glandula adrenal esquerda, em lebre, @eaginos provenientes das
artérias renal, aorta abdominal, abdominal craniakesentérica cranial (MACHADO et
al., 1999). Em cutia, esta glandula foi supridaapeirtérias frénico-abdominal, renal,
frénica caudal, abdominal caudal e mesentéricaatr@EVES et al. 2007). Em nutria,
foi vascularizada por ramos das artérias renataaavdominal, abdominal cranial e
segunda lombar (MACHADO et al., 2002b). Culau, Abajm e Campos, (2008a),
também em nutria, encontraram ramos provenientssadarias frénico-abdominal,
renal, aorta abdominal e frénica caudal. Em chiachamos das artérias renais, aorta
abdominal e primeira artéria lombar foram respoesipela vascularizagéo da glandula
adrenal esquerda (CALZA et al., 2002b) e em maados provenientes da artéria renal
e frénico-abdominal (DANTAS, 2004). Em coelho, astés de suprimento para a
glandula adrenal esquerda assemelharam-se comcédadas, sendo provenientes das
artérias frénica caudal, frénico-abdominal, reaalta abdominal, abdominal cranial e
mesentérica cranial. Entretanto, ndo houve casoguena artéria adrenal era ramo da
artéria abdominal caudal, como em cutia; nem raaneegunda artéria lombar como em
nutria e nem ramo da primeira artéria lombar comahkinchila.

A artéria sacral mediana, impar, representou esthoa continuagcdo da aorta,
sendo relativamente forte. Surgiu na face dorsahal@a, um centimetro antes da
bifurcacdo desta e originou o Ultimo par de arted@mbares (BARONE, 1996).
Comparando-se os calibres da propria aorta abdbewna seus dois ramos terminais,
as artérias iliacas comuns, e com a artéria sawdiana, percebeu-se que, tendo sido
originada na face dorsal da aorta abdominal, aiarsacral mediana € um ramo
colateral de menor importancia, e ndo um ramo teahgomo na grande maioria dos
mamiferos. Esta disposi¢cao parece ser uma casdiciaide roedores em geral.

Em chinchila, a artéria sacral mediana foi emitidabifurcacdo da artéria aorta
dorsalmente, em todas as amostras, sendo considaradramo terminal da aorta
abdominal (ARAUJO; CULAU; CAMPOS, 2005). Segundolatuet. al. (2002), a
artéria sacral mediana esteve ausente em capjaddauza et al. (2002), encontraram-

na em 90% dos casos estudados sendo emitida derdalrda aorta abdominal na
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transicdo lombossacral. Em nutria, a artéria sanealiana originou-se dorsalmente da
aorta abdominal em todos os animais, cranialmest&aadifurcacdo, sendo considerada
um ramo colateral parietal. Na maioria dos casaseetitiu a Ultima artéria lombar
impar (CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, 2008b). Analisandos resultados deste
trabalho, notou-se que a artéria sacral medianacestho esta de acordo com a
descricdo feita em nutria, ou seja, ela foi um ramlateral emitido dorsalmente da
aorta abdominal e, geralmente, emitiu a ultimariartémbar impar.

A aorta abdominal em coelho, rato, chinchila, cagve nutria, bifurcou-se nas
artérias iliacas comuns que lancaram cada umdémaaitiaca interna, continuando-se
como artéria iliaca externa, em todas as prepasaediaminadas (COOK, 1965;
BARONE, 1996; CULAU et al., 2002; ARAUJO; CULAU; GAPOS, 2005; CULAU;
AZAMBUJA; CAMPOS, 2008a). Neste estudo em coellamtém foi observada esta
mesma bifurcagédo da aorta abdominal relatada jgaiadrafia consultada.

Além das artérias iliacas interna e externa, ariartdiaca comum foi
responsavel, em coelho, pela emissdo da artédandiexa iliaca profunda (BARONE,
1996). Culau et al. (2002), em capivara, relatasa@missao da artéria circunflexa iliaca
profunda a partir da artéria iliaca comum ou naraltla bifurcacdo desta em artéria
iliaca interna e externa na maioria dos casos. @danodo com os achados ja
publicados em coelho e capivara, as artérias di@oauns em coelho, neste estudo,
langcaram como ramo colateral parietal a artérieunitexa iliaca profunda em 83,3%
das amostras a direita e 66,7% a esquerda.

A artéria umbilical, em coelho, para Barone (19%8)ginou-se do inicio da
artéria iliaca interna, ou no angulo de separagéite eas artérias iliacas interna e
externa, ou ainda, como sendo ramo desta ultimga.eDal. (1979), constataram que a
artéria umbilical era ramo da artéria iliaca inéerassim que esta emergiu da artéria
illaca comum. A artéria umbilical em nutria foi ¢idé da artéria iliaca externa, junto
ou préximo a sua origem na grande maioria dos castda poderia ser ramo colateral
da artéria iliaca comum ou ramo colateral da artéliaca interna (CULAU;
AZAMBUJA; CAMPOS, 2008b). A artéria umbilical empigara, segundo Culau et.
al. (2002), originou-se da artéria iliaca comumS@uza et al. (2002), descreveram-na
como sendo ramo da artéria iliaca externa. De acooth a literatura, foi encontrado,
em coelho, a artéria umbilical sendo emitida, tala® artérias iliacas interna e externa,
como da artéria iliaca comum; porém, na maioriacde®s, foi ramo colateral visceral

da artéria iliaca interna, assim como ja relatado.
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De acordo com a literatura, perto da sua origeartéxia umbilical em coelho
emitiu, nos machos, a artéria do ducto deferenteas, fémeas, a artéria uterina.
Forneceu ainda um ramo uretérico e varias artegaigais craniais (BARONE, 1996).
Analisando os resultados da artéria umbilical, olmsese que a mesma, nas fémeas,
vascularizava a vesicula urinaria como artériacaés a maior parte do Utero como
artéria uterina. Ja nos machos, a artéria umbilieatularizava a vesicula urinaria,
como artéria vesical, e o outro ramo dirigia-seapgafuniculo espermatico como artéria
do ducto deferente.

Ja Souza et al. (2002), descreveram que a artériidlical em capivara estava
obliterada em todo o seu trajeto, constituindaartiento redondo da vesicula urinaria.
Em nutria, além de emitir ramos para a vesiculaana, a artéria umbilical forneceu a
artéria gonadal que vascularizava, nas fémeasgm @ o ovario e nos machos, o
testiculo (CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, 2008a). Em ctbel, ndo foi observado,
em nenhum caso, a artéria umbilical obliteradare fegnecendo a artéria gonadal; esta
ultima foi ramo direto da aorta abdominal.

As artérias iliacas externas projetaram-se calwgtalatente em direcdo ao anel
femoral, emitindo o tronco pudendo-epigastrico, maioria dos casos em nutria
(CULAU; AZAMBUJA; CAMPOS, 2008b) e em todos os cascem chinchila
(ARAUJO; CULAU; CAMPOS, 2005). Em coelho, o tronpudendo-epigastrico
também foi ramo da artéria iliaca externa, porémhduve a sua formacao em todos os
exemplares assim como em nutria. Em 3,3% dos eadosita e, 6,7% a esquerda, ndo
houve a formacéo do tronco pudendo-epigastrico etran pois a artéria epigastrica
caudal era ramo da artéria iliaca externa. Em opekio foi observada a formagéo deste
tronco em 13,3% dos casos a direita e em 16,7%adoeados a esquerda, devido a
emissdo isolada das artérias pudenda externa ésepg caudal ou apenas da artéria
epigastrica caudal.

A artéria iliaca externa, em nutria, deixou a cagiel abdominal pelo anel
femoral como artéria femoral (CULAU; AZAMBUJA; CAMPS, 2008b), assim como

observado em coelho.
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6 CONCLUSOES

Com base nos resultados do presente trabalho mtdea@s ramos colaterais
parietais e viscerais e ramos terminais da aortralmal em coelhogOryctolagus

cuniculus)da raga Nova Zelandia, conclui-se que:

1 — Os ramos colaterais viscerais diretos da aasthominal sdo as artérias
celiaca, mesentérica cranial, renal, gonadal e m@&$ea caudal. Ja as artérias adrenais
e a artéria umbilical representam o0s ramos colatergcerais indiretos da aorta

abdominal.

2 — As artérias celiaca e mesentérica cranial estégpre presentes como um
vaso unico lancado da aorta abdominal ventralmdate. artéria renal direita, impar, €
lancada lateralmente da aorta abdominal e cranméme artéria renal esquerda,
também impar. Esta Ultima estda ausente em 3,3%akus no antimero esquerdo. A
artéria gonadal direita € Unica em todas as pegagianto que a esquerda é Unica em
97,7% dos casos e dupla em 3,3%. Estas artériatlaséadas lateralmente da aorta
abdominal num nivel proximo a artéria mesentériaadal. Proximo a entrada da
cavidade pélvica, a aorta abdominal lanca ventnatena artéria mesentérica caudal que
€ dupla em 3,3% dos casos. As artérias adrenaisas@os colaterais de inUmeras
artérias, porém, a fonte mais constante é provenamartéria frénica caudal. A artéria

umbilical € normalmente ramo colateral da artéizea interna.

3 — Os ramos colaterais parietais diretos da aasthoominal sdo as artérias
lombares,enquanto que os ramos colaterais parietais indirgfio as artérias frénico-

abdominal, frénica cranial e circunflexa iliacafprala.

4 — As artérias lombares sao lancadas dorsalmargerntha abdominal como um
vaso par proximo aos pilares do diafragma, seguidocinco vasos impares em
sequéncia até a altura da artéria mesentérica lcaudais um ramo impar emitido da
artéria sacral mediana. As artérias frénico-abdamfrénica cranial e circunflexa iliaca
profunda, sdo ramos colaterais das artérias ramakcostal dorsal e iliaca comum,

respectivamente.
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5 — Os ramos terminais da aorta abdominal sdotésaariliacas comuns que,
apos lancar a artéria iliaca interna, continuaeseccartéria iliaca externa. A artéria
sacral mediana, diferentemente de outros mamiféroassificada como ramo colateral

da aorta abdominal por se originar na sua faceajaranialmente a sua bifurcacéo.

6 — A artéria iliaca comum langa normalmente ariartéircunflexa iliaca
profunda e a artéria iliaca interna origina a &tambilical como ramo colateral. Ja a
artéria iliaca externa, no limite do trigono femglanca o tronco pudendo-epigastrico e

apos ultrapassa-lo continua-se no membro pélviowaartéria femoral.
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