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RESUMO

O presente estudo foi realizado na sub-bacia do lajeado Erval Novo, pertencente a
Bacia Hidrografica dos Rios Turvo, Santa Rosa e Santo Cristo, na Regido Hidrografica do Rio
Uruguai. Ele tem como objetivo diagnosticar a qualidade das dguas da sub-bacia hidrogréafica
do lajeado Erval Novo através das analises pelos parametros estabelecidos pela Resolugéo
n°357/05 do CONAMA, a caracterizacdo dos aspectos socioambientais e da percepcdo da
comunidade, tendo como produto final a definicdo da qualidade destas aguas. Este estudo
justifica-se ao chamar atencédo da sociedade e do poder publico para a questdo ambiental rural
pesquisada, com o intuito de contribuir para a recuperacdo das aguas dos lajeados da regido.
Com base nos dados dos resultados das analises laboratoriais, referenciais tedricos, imagens
de satélite e trabalho de campo, identificaram-se as possiveis fontes e causas de polui¢cdo da
bacia hidrografica em estudo. S&o elas: Usos do solo, concentragdo da criacdo de suinos e uso
indiscriminado de produtos quimicos nas atividades agricolas, o que determina a possivel
relacdo entre a fonte e o produto final gerado. Estas atividades sdo as possiveis causas da

poluicdo das aguas do lajeado Erval Novo.

Palavras chave: Bacia Hidrografica, Qualidade das Aguas, Gestdo Ambiental Rural.



ABSTRACT

The present study was realized in the sub basin of the little stream Erval Novo,
belonging to hydrographic basin of Turvo, Santa Rosa and Santo Cristo rivers, in the Rio
Uruguai hydrographic zone. It has as objective diagnosticate the quality of the waters of the
hydrographic sub basin of the little stream Erval Novo through the analysis by the parameters
determinated by CONAMA'’s Resolution n°357/05, of socio environmental and community
sense characterization , having as final product a quality of this waters. This study justify
paying attention to the society and public power to the researched rural environmental
question, with intention of contribute to the recover of the local little streams’s waters. Based
in data from laboratory analysis results, theoretical references, satellite images and field work,
identify the possible sources and causes of the hydrographic basin in study pollution. They
are: solo uses, pig breeding concentration and indiscriminate use chemical products in
agricultural activities, which determinates the possible relationship between the source and
final product generated. Those activities are the possible causes of the little stream Erval

Novo waters pollution.

Key words: Hydrographic basin, Waters Quality, Rural Environmental Management.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho de conclusdo do Curso de Planejamento e Gestdo para o
Desenvolvimento Rural da Universidade Federal do Rio Grande do Sul tem como objeto de
estudo a sub-bacia hidrografica do lajeado Erval Novo, onde existe producdo intensiva de
suinos.

Esta unidade geogréfica estd localizada no municipio de Trés Passos, na bacia
hidrografica dos Rios Turvo, Santa Rosa e Santo Cristo, na Regido Hidrografica do Rio
Uruguai, no noroeste do Rio Grande do Sul. O curso principal deste lajeado tem a sua
nascente no municipio de Bom Progresso e se estende pelo municipio de Trés Passos até
desaguar no Lajeado Grande ainda no municipio de Trés Passos. Sua extensdao € de
aproximadamente 16 km.

O nome “Erval Novo”, segundo o livro “Trés Passos: A historia das comunidades
contada por sua prépria gente”, origina-se do fato do lajeado ter possuido, em sua nascente,
muitas arvores de erva-mate. A planta era o Unico recurso econémico quando 0s primeiros
imigrantes aleméaes que chegaram na regido por volta de 1925. (FONTANIVA; CARVALHO,
1988, p.191).

O objetivo deste estudo € analisar a qualidade das &guas superficiais da bacia
hidrogréafica do Lajeado Erval Novo, a fim de obter um subsidio para a preservagdo ambiental
deste manancial.

Para isto, observando o uso e a ocupacdo da Bacia Hidrografica do Lajeado Erval
Novo, e analisando os impactos ambientais decorrentes das atividades agropecuérias sobre a
rede hidrogréafica da bacia serd identificada a classe de uso das aguas do curso principal do
lajeado, estabelecidas pela Resolu¢gdo do CONAMA n°357 de 2005.

A agua que flui no leito dos rios € um liquido essencial para a vida, importantissima
para as atividades humanas como producdo industrial, de servigos e agropecudria. Essencial
nos ecossistemas, por ser o elo entre os componentes, sendo também, indicadora da situacéo
ambiental de uma bacia hidrogréfica.

O estudo da qualidade da agua é fundamental tanto para se caracterizar as
conseqiiéncias de uma determinada atividade poluidora, quanto para se estabelecer os meios
que satisfaca determinado uso da agua.

A qualidade da &gua é resultante de fendbmenos naturais e da atuagdo do homem. De
maneira geral, pode-se dizer que a qualidade de uma determinada agua é o reflexo das

condicgdes naturais do uso e da ocupacdo do solo na bacia hidrografica, quanto as condicdes
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naturais. Mesmo uma bacia hidrografica preservada nas suas condi¢des naturais a qualidade
da agua é afetada pelo escoamento superficial e pela infiltragdo do solo, resultantes da
precipitacdo atmosférica. O impacto é dependente do contato da &gua em escoamento ou
infiltracdo com as particulas, substancias e impurezas no solo. Assim, a incorporacdo de
solidos em suspensdo ou dissolvidos ocorre mesmo nesta condicdo em que a bacia
hidrogréfica esteja totalmente preservada em condigdes naturais. Neste caso, tem grande
influéncia a cobertura vegetal e a composicdo do solo (SPERLING, 2005).

Quanto as interferéncias antropicas, que sao formas concentradas como na geracdo de
despejos domeésticos, de uma forma dispersa, como na aplicacdo de agrotoxicos no solo, por
exemplo, contribuem na introducdo de compostos na &gua, afetando sua qualidade. Portanto, a
forma em que o homem usa e ocupa o solo tem uma implicacdo direta na qualidade da dgua
(SPERLING, 2005).

A poluicdo da agua gerada pelo uso intenso resulta na diminui¢do da quantidade e
qualidade da mesma e evidencia a necessidade de um monitoramento mais intenso
(SPERLING, 2005).

Em contraposicdo a qualidade existente de uma determinada agua, tem-se a qualidade
desejavel para esta agua. A qualidade desejavel para uma determinada &dgua é funcéo de seu
uso previsto (SPERLING, 2005).

Assim, ha tempos se podia “ajoelhar” e beber no préprio lajeado de Trés Passos, hoje
isso ndo é mais aconselhavel, pela incerteza do resultado do ato para a saude. Além da alta
carga de agrotdxicos que € jogado no solo pela agricultura, existe a poluicdo resultante de
derramamento de detritos da suinocultura que estd em franco crescimento por ser uma
atividade com mercado e preco certo, 0 que para 0s agricultores € um negocio seguro.

As principais utilizagbes da area abrangida pela bacia hidrogréafica em estudo sdo as
atividades agricolas, leiteiras e criagdo de suinos. Estas atividades agropastoris podem gerar
as principais fontes de poluicéo hidrica, com destaque para os dejetos dos animais.

Na zona rural do municipio, além de parte da vegetacdo protetora das bacias
hidrogréficas (mata ciliar) serem destruidas para a realizacdo de atividades agricolas e
pecuarias, também se destaca a criacdo de suinos por liberarem detritos altamente poluidores
(Secretaria Municipal da Agricultura de Trés Passos, 2011).

A suinocultura é uma atividade de grande destaque na economia do sul do pais, onde
gera renda e empregos nas cidades, representando uma importante parcela econémica
para 0s municipios. Ela é reconhecida como a principal atividade econdmica da regido e

também uma importante causadora de problema ambiental regional. As discussdes a respeito
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da questdo ambiental na regido passam, invariavelmente, pelos problemas gerados pela
suinocultura.

Segundo Perdomo, Lima e Nones (2001) “... a suinocultura é atividade de grande
potencial poluidor, devido ao elevado numero de contaminantes gerados pelos seus
efluentes, cuja acdo individual ou combinada , pode representar importante fonte de
degradacéo do ar, dos recursos hidricos e do solo.”

No caso da criacdo intensiva de suinos, existe grande concentracdo da producéo de
dejetos em areas pequenas, sendo os dejetos liquidos que possuem alto grau de diluicdo
encontrado na regido, trazendo transtornos no seu manejo, dificultando seu uso como
fertilizante na agricultura e inviabilizando sua comercializacdo. O baixo poder aquisitivo
da maioria dos agricultores dificulta o adequado tratamento dos dejetos, resultando no
despejo nas préprias lavouras embora as mesmas ja estejam saturadas.

Associada a criacdo de suinos esta a producdo de dejetos. Segundo Oliveira (1993),
até 1970, a producdo ndo se constituia como problema ambiental, porque a
concentracdo de animais era pequena, e o0 solo das propriedades tinha capacidade para
absorvé-los, ou eram utilizados como adubo organico.

A concentragdo da suinocultura, cada vez mais acentuada, a substituicdo da adubacao
orgénica pela mineral e a falta de uma maior preocupagcdo no manejo dos dejetos
transformaram a suinocultura em uma das maiores fontes de poluicéo hidrica dos lajeados da
regiao.

Oliveria (1993) descreve que “Em uma granja de suinos, a quantidade diaria de efluentes
produzida depende, dentre outros fatores, do nimero e da idade dos animais e, principalmente,
da quantidade de dgua gasta na higienizacdo das baias.”

Embora, Scherer e Castilhos (1994), ao comentarem sobre a substituigéo do esterco de
suino como fertilizantes do solo pelos adubos minerais industrializados, tenham
considerado que essa substituicdo traz maior facilidade de manipulacdo na adubagéo, 0 uso
destes detritos ainda é abundante em fungéo do baixo custo.

Para 0 uso dos dejetos como adubagdo nas areas destinadas para plantio, esta
concentra a demanda por equipamentos publicos para aplicacdo em curtos periodos de
tempo, nem sempre disponiveis a todos no momento certo, constituindo-se num entrave na
utilizacdo deste tipo de residuo organico no solo.

A suinocultura € vista pelos érgdos ambientais como de alto potencial de degradacéao
do meio ambiente e em funcgéo disso, séo feitas cada vez mais exigéncias aos produtores para

gue executem manejos adequados tanto nos tratamentos como em uso de adubacéao do solo.
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Com o0 aumento da atividade e a quantidade de animais por proprietario, os rios que
sempre receberam parte destes dejetos, j& ndo suportam mais esta carga. A auséncia de
tratamento resulta em um grande desequilibrio ambiental, causa morte dos peixes,
proliferacdo de insetos e contaminacdo dos recursos hidricos por nitrogénio, fosfatos e
organismos de risco sanitario.

A falta de cuidado com o meio ambiente leva a poluicdo até mesmo aos pocos de
profundidade que sdo perfurados para abastecimento das comunidades do interior do
municipio, ficando a davida da qualidade destas dguas, comprometendo também, a saude da
populacéo.

E com a pretensdo de realizar um estudo que possua contetido Util para quem pesquisa,
este trabalho foi estruturado em capitulos de forma que facilite a leitura.

O primeiro capitulo (Introducdo) apresenta a justificativa do trabalho, os objetivos,
discutindo os problemas identificados, onde s&o descritos os maleficios que a suinocultura
causa nas aguas do lajeado Erval Novo.

O segundo capitulo apresenta os (Procedimentos Metodoldgicos), mostrando 0s
procedimentos que foram executados no estudo.

O terceiro capitulo, (Referencial Tedrico), descreve os referenciais pertinentes ao
estudo.

O quarto capitulo, (Caracterizacdo da Bacia da Bacia Hidrografica do Lajeado Erval
Novo), descreve as caracteristicas da Bacia, como sua utilizacao.

O quinto capitulo (Analise da qualidade das aguas superficiais da Bacia Hidrografica
do Lajeado Erval Novo) faz um comparativo dos resultados das anélises das amostras da agua
executada pela FEPAM, com os parametros estabelecidos pelo CONAMA.

No sexto capitulo, sdo apresentadas as consideracgdes finais a respeito da qualidade das

aguas da Bacia Hidrografica do Lajeado Erval Novo.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo analisar a qualidade das aguas do lajeado Erval Novo
pertencente a bacia hidrografica dos Rios Turvo, Santa Rosa e Santo Cristo, na Regido

Hidrografica do Rio Uruguai, no noroeste do Rio Grande do Sul (U30).
2.2 OBJETIVO ESPECIFICO
Avaliar a qualidade das aguas do lajeado Erval Novo usando como instrumento a

comparacao dos dados de andlise de coletas das aguas feitas pela FEPAM com os parametros
estabelecidos pela Resolugdo 357/05 do CONAMA.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia usada tentou adequar-se aos procedimentos que permitissem
desenvolver os objetivos propostos para esta pesquisa sobre a qualidade das aguas da bacia
hidrografica do lajeado Erval Novo.

Em uma gestdo ambiental é fundamental a avaliacdo da qualidade das aguas baseado
em parametros biologicos e fisico-quimicos determinados pela legislacdo federal e estadual.

Neste estudo, foram avaliados trés pontos localizados ao longo do curso d’agua do
lajeado Erval Novo. Estes trés pontos foram escolhidos dentro da rede de monitoramento que
consta no projeto “Monitoramento da Qualidade das Aguas na Bacia Hidrografica dos Rios
Turvo, Santa Rosa e Santo Cristo (U30), regido hidrografica do Rio Uruguai/RS, como
subsidio a gestdo de recursos hidricos e ao controle ambiental” sob coordenagdo da Fundacao
Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM), que faz o controle de 4 pontos neste projeto.

Este projeto da FEPAM surgiu frente a auséncia de informagdes especificas sobre a
qualidade da agua na area de estudo. Esta rede de monitoramento da qualidade de agua foi
implantada a fim de proporcionar o levantamento sistematico de dados obtidos a partir de
estacfes de amostragem estrategicamente localizadas na bacia hidrogréafica, de modo a
identificar e acompanhar ao longo do tempo as condi¢des de qualidade de aguas associadas a
disponibilidade e a demanda subsidiando ac¢des de gestéo e controle ambiental nessa regiao.

Os trés pontos escolhidos sdo estratégicos para o trabalho. Os pontos sdo identificados
por um cdédigo composto por letras mailsculas relativas ao nome do rio no qual o ponto esta
situado, seguidas de numeros que expressam a distancia (em km) desse ponto até a foz desse
rio, no curso principal. Exemplificando o ponto TU17,2, esta localizado no Rio Turvo, 17, 2
km da sua foz no Rio Uruguai.

Neste estudo o ponto 1 é o mais a montante no lajeado Erval Novo (LEN15,0), e esta
localizado a 15 km da sua foz com o Lajeado Erval Grande. Neste lugar ocorre a maior
concentracédo de propriedades criadoras de suinos da bacia hidrografica.
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; LEN15,0

Data SIO, NOAA, U'S. Navy, NGA, GEBCO
Image © 2011 DigitalGlobe
= o0 co o oo . =

Figura 1 — Localizacdo do ponto 1
Fonte: <http://earth.google.com> (Acesso em: fevereiro 2010)

O ponto 2 denomina-se LENA4,8. Neste local ocorre a captacdo de agua pela
Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN) para abastecimento da cidade de Trés
Passos.

O ponto 3 refere-se ao ponto mais a jusante (LENO,13) que € a foz do lajeado Erval
Novo, onde 0 mesmo desemboca no lajeado Erval Grande.

Na figura 2 encontram-se situados os pontos 2 e 3 no lajeado Erval Novo.

; LENO;13

Figura 2 - Localizagéo dos pontos 2 (LEN4,8) e 3 (LENO,13) no lajeado Erval Novo.
Fonte: <http://earth.google.com> (Acesso em: fevereiro 2010)
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As coletas de amostras da agua nos trés pontos ocorreram entre 3 de dezembro de

2002 e 8 de junho de 2010 .

Na tabela 1 apresentam-se 0s trés pontos selecionados e as datas das coletas de aguas.

Tabela 1 — Data das coletas das amostras da agua nos trés pontos pesquisados

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
LEN15,0 LEN4,8 LENO,13
03.12.02 03.12.02 03.12.02
21.02.02 21.02.02 21.02.02
21.10.03 21.10.03 14.06.04
25.11.03 25.11.03 15.07.04
16.12.03 16.12.03 28.08.04
20.01.04 20.01.04 29.09.04
14.06.04 14.06.04 20.10.04
15.07.04 15.07.04 24.11.04
28.08.04 28.08.04 15.12.04
29.09.04 29.09.04 02.02.05
20.10.04 20.10.04 31.10.05
24.11.04 24.11.04 31.01.06
15.12.04 15.12.04 25.04.06
02.02.05 02.02.05 18.07.06
31.10.05 31.10.05 25.10.06
31.01.06 31.01.06 18.04.07
25.04.06 25.04.06 12.07.07
18.07.06 18.07.06 08.11.07
25.10.06 25.10.06 28.02.08
18.04.07 18.04.07 05.06.08
12.07.07 12.07.07 11.09.08
08.11.07 08.11.07 11.12.08
28.02.08 28.02.08 17.06.09
05.06.08 05.06.08 16.09.09
11.09.08 11.09.08 19.12.09
11.12.08 11.12.08 02.03.10
17.06.09 17.06.09 08.06.10
16.09.09 16.09.09

19.12.09 19.12.09

02.03.10 02.03.10

08.06.10 08.06.10

Em épocas de precipitagdes de chuvas, as aguas escoam para o leito dos lajeados e

vertentes, comprometendo assim a qualidade das aguas da bacia hidrografica do Lajeado

Erval Novo, de onde a Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN) retira a agua

para abastecer a cidade de Trés Passos, (figura 3).
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Data SIO, NOAA U'S: Navy. NGA GEBCO

Figura 3 — Erosdo em sanga afluente do Lajeado.
Fonte: <http://earth.google.com> (Acesso em: fevereiro 2010)

Os dejetos dos suinos sdo fontes potenciais de poluicdo da &gua, tendo como
principais indicadores: Coliformes Termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Oxigénio Dissolvido (OD), Fosforo Total (Ptotal) e Turbidez. Estes foram os
indicadores selecionados do projeto "Monitoramento da Qualidade das Aguas na Bacia
Hidrogréfica dos Rios Turvo, Santa Rosa e Santo Cristo, Regido Hidrografica do Uruguai/RS,
como subsidio a gestdo de recursos hidricos e ao controle ambiental” para a analise da
qualidade das aguas.

Estes parametros foram escolhidos para o estudo em funcéo de terem relagdo direta com
os dejetos suinos. (RODRIGUES, 2008).

Na realizacdo do monitoramento das aguas de uma bacia hidrogréafica, objetiva-se o
enquadramento das analises com os indices estabelecidos pela Resolu¢do n°357/2005 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que tem o objetivo de determinar o
oxigénio dissolvido (OD), a demanda bioguimica de oxigénio (DBO), a identificacdo de

coliformes termotolerantes, fosforo total, além de outros parametros.


http://www.fepam.rs.gov.br/programas/monitoramento_uru.asp
http://www.fepam.rs.gov.br/programas/monitoramento_uru.asp
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Coliformes Termotolerantes

Os coliformes termotolerantes quando existentes indicam que a matéria organica esta
sendo colocada na agua e isto pode prejudicar a saude da populagdo consumidora. As
bactérias do grupo coliformes sdo consideradas os principais indicadores de contaminacao
fecal. O grupo coliforme é formado por um nimero de bactérias que inclui géneros que estdo
associadas as fezes de animais de sangue quente. Estas bactérias coliformes fecais, atualmente
identificadas como bactérias termotolerantes tém a capacidade de fermentar o acucar.

Coliformes termotolerantes, também chamados Coliformes Fecais, toleram
temperaturas acima de 40°C e reproduzem-se nessa temperatura em menos de 24 horas. Este
grupo € associado as fezes de animais de sangue quente. (LECT - Laboratdrio de Ensino de

Ciéncias e Tecnologia).

Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido € o indice que mostra a capacidade de depuracdo de um corpo
hidrico nas aguas superficiais. A determinacdo de OD é de fundamental importancia para
avaliar as condi¢cbes naturais das aguas e detectar impactos ambientais como poluicdo
originada de detritos da suinocultura. E medido em mg OD/L.

O OD é o principal elemento na questdo do metabolismo dos microorganismos
aerdbicos que vivem nas aguas naturais, onde o oxigénio é indispensavel para outros seres
Vivos, assim como peixes. A maioria destes animais ndo resistem quando a concentracdo de
oxigénio for menor que 4,0 mg/l. Assim o oxigénio dissolvido é um parametro essencial na
legislacdo que determina as classes das &guas naturais.

O OD normalmente se reduz quando ha grandes quantidades de substancias organicas
biodegradaveis, que sdo decompostos por microorganismos que utilizam o oxigénio na
respiracéo. (FIORUCCI, 2005).

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A demanda bioquimica de oxigénio é o pardmetro que mostra a presenca de matéria
organica na agua. E o parametro mais empregado para medir a poluicdo. A determinagdo de
DBO é importante para verificar a quantidade de oxigénio necessario para estabilizar a
matéria organica, que pode ter origem em esgotos cloacais.

Ela é utilizada para medir o consumo de oxigénio na dgua. Representa a quantidade de

oxigénio do meio que é consumido pelos peixes e outros organismos aerdbicos e que gasta de


http://darwin.futuro.usp.br/site/ecologia/quadroteorico/c_coliformes.htm
http://darwin.futuro.usp.br/site/ecologia/quadroteorico/c_coliformes.htm
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%AAnio
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Peixe
http://pt.wikipedia.org/wiki/Organismo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Aer%C3%B3bico
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oxidagio de matéria organica presente na agua. E medida a 20° C, indica que matéria organica
esta sendo colocada na agua. (SPERLING, 2005).

Fosforo total

O fésforo total é importante para o crescimento das plantas, mas também é essencial

para o desenvolvimento das bactérias.
A legislacdo brasileira (CONAMA, 1996) e a americana (USEPA, 1971) estabelecem

como critério para o controle da eutroficacdo, (excesso de nutrientes com compostos quimicos

ricos em fosforo ou nitrogénio), das aguas superficiais, que o teor de fosforo total ndo pode

exceder a 0,025 mg I'™.

No meio cientifico, tém-se utilizado o valor de 0,020 mg I como nivel critico

(Correll, 1998), para todos os cursos d*agua.

Turbidez

A turbidez é a medida da dificuldade de um feixe de luz atravessar certa quantidade de

agua, conferindo uma aparéncia turva a mesma (SPERLING, 2005).

Para 0 enquadramento nas 4 Classes de Usos para as dguas doces, estabelecidas pelo

CONAMA, foram utilizados os cinco parametros e os padrdes estabelecidos pela legislacéo.

Na tabela 2 abaixo estdo dispostos 0s parametros, as classes e 0s respectivos padroes.

Tabela 2 - Pardmetros, Classes e Padres conforme Resolucdo 357/01 do CONAMA

(CLASSEL  [CLASSE2 |CLASSE3 |CLASSE4
Coliformes termotolerantes 200 1000 2500 >2500
Demanda bioquimica de oxigénio 3 5 10 >10
Fésforo total 0,1 0,1 0,15 >0,15
Oxigénio dissolvido <6 5A6 4 A>5 2A<4
Turbidez 40 41 a100 41 a100 >100

Fonte: CONAMA (2005).

Os resultados das coletas de aguas nos trés pontos estudados foram organizados em

tabelas e graficos. Estes foram comparados com os indices de aceitabilidade estabelecidos
para as Classes 1, 2, 3 e 4 das aguas doces da Resolu¢do do CONAMA n°357 de 2005.
As cores estabelecidas para cada Classe, (azul para Casse 1, verde para Classe 2,

amarela para Classe 3 e laranja para Classe 4), serviu para melhor observar o comportamento


http://pt.wikipedia.org/wiki/Nutriente
http://pt.wikipedia.org/wiki/Composto_qu%C3%ADmico
http://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sforo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nitrog%C3%AAnio
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destes dados nas tabelas organizadas com os dados retirados do relatorio de resultados das
amostras de agua efetuados pela FEPAM.

A fim de enriquecer as analises dos dados pesquisados, foram realizadas entrevistas
para se conhecer a percepcdo dos moradores com propriedades proximas ou lindeiras aos
pontos de coletas das amostras de agua.

A importancia destas entrevistas esta no fato de que todos dependem de alguma forma
destas aguas. A populacdo de Trés Passos utiliza cotidianamente as aguas em suas casas,
assim como a populacdo ribeirinha que estd em contado direto com todos os problemas
advindos deste lajeado. Elas usam estas aguas para varios fins, desde o uso para criagdo de
animais até o consumo da familia, para lavagens em geral e, muitas vezes, no preparo de
alimentos.

Para a realizacdo da entrevista foi elaborado um roteiro de perguntas, anexo 1,
aplicado nos dias 22 e 29 de janeiro de 2011. Apoés a identificacdo dos entrevistados, foi
perguntado sobre a qualidade das 4guas da Bacia Hidrografica do Erval Novo e o significado
que o lajeado tem em suas vidas, conforme quadro 1. Foi entrevistado 9 proprietarios de terras
lindeiros ao lajeado, onde procura-se saber o sentimento destas pessoas ao fazer uso da agua,
agricultores que moram a trinta anos no local, que necessitam da agua para todas as suas
atividades, que fazem uso mesmo acreditando na ma qualidade, pois sabem 0s maus
procedimentos executados no desenvolvimento das atividades na suinocultura e em culturas
ribeirinhas.

Para a realizacdo da entrevista, foi realizada primeiramente uma conversa informal
com os moradores. Também foi apresentado o mapa da bacia hidrogréfica, onde eles puderam
localizar suas moradias. Através da entrevista foi possivel conhecer o sentimento daquela
populacdo em relacdo as aguas.

As opinides sobre as questdes mais preocupantes, ao olhar do entrevistador, que

assolam o meio ambiente na localidade, foram percentualizadas.



4 REFERENCIAL TEORICO

A qualidade da agua é resultante de fendmenos naturais e da atuacdo do homem. De
maneira geral, pode-se dizer que a qualidade de uma determinada agua é funcdo das
condicGes naturais e do uso e ocupacgdo do solo na bacia hidrografica.

Mesmo com a bacia hidrografica preservada nas suas condi¢fes naturais a agua €
afetada pelo escoamento superficial e pela infiltracdo do solo, resultantes da precipitacdo
atmosférica. O impacto e dependente do contato da agua em escoamento ou infiltracdo com as
particulas, substancias e impurezas no solo. Assim, a incorporacao de sélidos em suspensdo
ou dissolvidos ocorre mesmo na condi¢do em que a bacia hidrogréfica esteja totalmente
preservada em condi¢bes naturais. Neste caso, tem grande influéncia a cobertura e a
composicdo do solo.

A interferéncia do homem, que é de forma concentrada, como na geracdo de despejos
domésticos, quer de uma forma dispersa como na aplicacdo de agrotoxicos no solo,
contribuem na introducdo de compostos na agua, afetando sua qualidade. Portanto, a forma
em que o homem usa e ocupa o solo tem uma implicacdo direta na agua.

O estudo da qualidade da &gua é fundamental tanto para se caracterizar as
conseqiiéncias de uma determinada atividade poluidora, quanto para se estabelecer os meios
que satisfacam determinado uso da agua.

Contaminacdo e poluicdo sdo interferéncias do homem no meio ambiente de diversas
formas, resultantes de atividades desenvolvidas sem os devidos procedimentos corretos para a
protecdo do mesmo. A contaminacéo € a introducdo de microrganismos, substancias quimicas
e/ou residuos no meio ambiente (agua, ar ou solo) em quantidade suficiente para desequilibrar
as propriedades do meio e torna-lo prejudicial a salide e a preservacdo ambiental. J& a
poluicdo introduzida pelo homem, direta ou indiretamente de substancias ou energia no
ambiente, provoca um efeito negativo no seu equilibrio, causando assim danos na saude
humana, nos seres vivos e no ecossistema ali presente.

A qualidade desejavel para uma determinada agua é funcdo de seu uso previsto,
estabelecido pelo enquadramento previsto pela Resolugéo 357/05 do CONAMA.

Levando em consideracdo que o enquadramento em classe de uso da 4gua € 0 uso que
a comunidade deseja para o recurso hidrico. A qualidade exigida para a agua em funcéo do
uso, nivel de qualidade (Classe) de um corpo de agua para atendimento aos usos
preponderantes e 0s elementos constituidos dos planos da Bacia Hidrografica, na forma de


http://pt.wikipedia.org/wiki/Meio_ambiente
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sa%C3%BAde_humana
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sa%C3%BAde_humana
http://pt.wikipedia.org/wiki/Seres_vivos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ecossistema
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objetivos de qualidade, devem ser alcangados em horizontes de planejamento ndo inferiores
ao estabelecido nos planos estadual e federal.

Segundo Motter e Foleto (2010), de forma geral, o Conselho de Recursos Hidricos é o
orgdo responsavel pela outorga (quantitativa e qualitativa) de fiscalizacdo e monitoramento da
qualidade das &guas, juntamente com a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM).
Além disso, cabe ao Departamento de Recursos Hidricos (DRH), com o auxilio das Agéncias
de Regido Hidrograficas (ARHSs), consolidar todas as propostas provenientes dos Comités e
elaborar a Proposta de Lei do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) que, apds
aprovacao do Conselho de Recursos Hidricos (CRH), é encaminhado pelo Executivo Estadual
a Assembléia Legislativa, transformado em lei apds aprovado.

A FEPAM ¢ o 6rgdo ambiental do Estado que integra o Sistema com atribuicGes
especificas relativas as interfaces com o Sistema Estadual de Meio Ambiente. Assim, cabera a
FEPAM a concessdo de outorga quando se referir a usos que afetam as condigdes qualitativas
dos recursos hidricos. Além disso, € atribuicdo do 6rgdo ambiental a aprovacdo do
enquadramento dos corpos de agua de acordo com os objetivos de qualidade, com base na
proposta elaborada pelos comités de bacias.

O enquadramento das aguas brasileiras em classes de uso foi estabelecido pela
Resolugéo n° 020/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Assim, para as
aguas doces, foram definidas cinco classes: especial e de 1 a 4. Para as aguas salobras e
salinas, foram definidas duas classes: 5 e 6; 7 e 8, respectivamente. Uma vez que se estabelece
o nivel de qualidade a ser alcancado e ou mantido em um determinado segmento de um corpo
de agua, ao longo do tempo, 0 enquadramento é considerado um instrumento de planejamento
do meio ambiente.

Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo
consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condi¢Ges de qualidade
atuais forem melhores, o que determinara a aplicacéo da classe mais rigorosa correspondente.
(CONAMA, Cap VI, art.42 da Res 357/05).

4.1 RESOLUCAO N°357/05 DO CONAMA

Esta Resolugdo dispde sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas superficiais e também determina os padrdes e as condi¢bes de

lancamento de efluentes.
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Um instrumento usado pelas Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos é o
Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes para Uso Preponderantes, com o objetivo de
estabelecer metas para qualidade de dguas desejadas de um lajeado ou rio.

Para se chegar a qualidade da agua desejada para uma regido, devem ser buscadas
medidas severas em prol de minimizar impactos instalados. A situacdo atual auxilia na
definicdo das metas para se alcancar o objetivo, ou seja, a qualidade da agua desejada.

De acordo com a Resolucdo do CONAMA n°357/2005, o enquadramento deve ser
feito de forma participativa e descentralizada, estando, portanto, de acordo com as
expectativas e necessidades dos usudrios. A aprovacdo da proposta de enquadramento é de
responsabilidade do respectivo Comité de Bacia Hidrografica e a sua implantacdo deve ser
efetuada no &mbito da bacia.

A importancia do enquadramento dos corpos de agua possibilita que os recursos
hidricos superficiais possam ter usos mdultiplos, podendo melhorar o desenvolvimento
econdmico, melhorar planejamentos ambientais e fornecer subsidios aos gestores dos recursos
hidricos para cobranca pelo uso da dguas proporcionado mecanismos para a conservacao da
qualidade e quantidade das aguas.

O art.3 estabelece as classes as aguas em 4 tipos. Sao eles:

Classe 1 - As aguas nesta classe podem ser destinadas ao abastecimento para consumo
humano, apds tratamento simplificado.

e A protecdo das comunidades aquaticas.

e A recreacdo de contato primario.

e Airrigacdo de hortalicas que sejam consumidas cruas.

e A protecio de comunidades aquéticas em terras indigenas.

Classe 2 - S@o aguas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo
humano, ap0s tratamento convencional.
e A protecdo das comunidades aquaticas.
e A recreacdo de contato primario.
e Arrigacio de hortalicas que sejam consumidas cruas.

e A atividade de pesca.

Classe 3 - Sdo aguas que podem ser destinadas para consumo humano, apos

tratamento convencional ou avangado.


http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=459
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e Airrigacio de culturas arboreas. Cerealiferas e forrageiras.
e A pesca amadora.
e A recreacdo de contato secundario.

e A dessedentacio de animais.

Classe 4 - Sao aguas que podem ser destinadas a navegacéo e a harmonia paisagistica.



5 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO LAJEADO ERVAL NOVO

A Bacia Hidrografica do Lajeado Erval Novo, (figura 4) possui uma area de
aproximadamente 68km?. (RODRIGUES, 2008).

Esta Bacia caracteriza-se pela atividade agricola minifundiaria, onde se notabiliza pelo
cultivo de soja, trigo, milho e pela criacdo de suinos. (Secretaria Municipal da Agricultura do
Municipio de Trés Passos/RS).

Possui areas de encosta com declividade acentuada, o restante da &area é levemente
ondulado. A atual cobertura vegetal é composta de capdes de mata nativa onde podemos
encontrar as seguintes arboreas: Grapia, Cedro, Angico, Ipé, Canela, Canjarana, Araucéria,
Acoita-cavalo, Guatambu.

Existem poucas espécies de animais selvagens, pois com o desmatamento muitas
foram extintas, ficando apenas pequenos animais que se adaptaram as novas condigdes
impostas.

O clima é subtropical temperado, constituido por quatro estacdes razoavelmente bem
definidas, com invernos moderadamente frios e verGes quentes, separados por estacOes
intermediarias com aproximadamente trés meses de duracdo, e chuvas bem distribuidas ao
longo do ano.

Nesta regido da bacia predomina o relevo pertencente ao planalto meridional, formado
por rochas basalticas decorrentes de um grande derrame de lavas, ocorrido na era Mesozoica,
intercalados de camadas de arenito, e superficialmente, em linguagem popular, terra
vermelha.

Segundo estudo dados da Secretaria Municipal de Agricultura de Trés Passos, a bacia
contempla nas suas principais ocupacdes, 65% de cultivo de soja, milho e trigo, 20% de mata
nativa, ciliares e lajeados, e 15% de potreiros e instalagdes de moradias.

A suinocultura na Bacia, hoje em ascensdo, esta se tornando a principal fonte
poluidora, segundo a Secretaria do Meio Ambiente do Municipio de Trés Passos, que fornece
o licenciamento para esta atividade.

Segundo Fontaniva e Carvalho (1988) a maioria da populacdo é de origem alema e
italiana, devido a colonizagéo da regido que se deu por volta de 1925, quando aqui chegaram
vindos das conhecidas coldnias velhas, hoje os municipios de Lajeado e Estrela.

Estes agricultores proprietarios de areas nesta Bacia, segundo dados da Secretaria
Municipal da Agricultura de Trés Passos, possuem cria¢do se suinos por ser uma atividade de

comeércio certo, agregando renda importante para o sustento da familia. No restante da area


http://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_subtropical
http://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_temperado
http://pt.wikipedia.org/wiki/Inverno
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ver%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chuva
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eles cultivam soja e milho no verdo e trigo no inverno, e ainda, a maioria com propriedades

menores que 20 hectares, possuem atividade leiteira.
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Figura 4 — Mapa da bacia hidrografica do lajeado Erval Novo
Elaborado em 2010, com base em carta do Servigo Geografico do Exército e com visitas ao local pelo Autor.
Fonte: Carta do Servi¢o Geografico do Exército.



6 ANALISE DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO LAJEADO ERVAL NOVO

O presente capitulo abordara a analise da qualidade das dguas nos pontos de coletas de
amostras realizados pela FEPAM, comparando os resultados com os indices estabelecidos
pela Resolucdo 357/05 do CONAMA.

Para andlise da qualidade das &guas, as tabelas expBem os indices resultantes das
analises de laboratdrio executado pela FEPAM dos parametros em cada ponto e data. As cores
foram estabelecidas para melhor observacdo do enquadramento dos indices nas classes de uso
das &guas doces estabelecidas pela Resolucdo n°357/05 do CONAMA, onde se pode observar
com mais clareza o comportamento destes valores para os parametros em estudo.

O ponto 1 (LEN15,0), esta localizado a montante do ponto de captacdo da CORSAN,
proximo a uma ponte em concreto baixa. Em seu entorno ha lavouras de soja, milho, trigo e
criacdo de suinos e pode-se observar a proximidade de chiqueiro o que facilita o derrame de

detritos no leito do rio (figura 5).

Figura 5 — Pontol ( LEN15,0) a montante do ponto LEN4,8 no Lajeado Erval Novo
Fonte: <http://www.fepam.rs.gov.br> (Acesso em: fevereiro 2010)

A tabela 3 apresenta os valores encontrados nas analises das amostras de dgua para o

ponto 1, entre os anos de 2003 a 2010, mostrando que a dgua deixa muito a desejar por nao
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estar dentro dos pardmetros estabelecidos pela Resolucéo n°357/05 do CONAMA conforme a

tabela 2, por tanto se conclui que neste ponto a qualidade da agua é ruim.

Tabela 3 - Ponto 1, LEN15,0 — Ponte baixa de concreto a montante

03/12/02 | 21/02/03 | 21/10/03 | 25/11/03 | 16/12/03 | 20/01/04 | 14/06/04 | 15/07/04

25/08/04

29/09/04

Parametros*

Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor

2300 NR

Valor

Valor

20/10/04 | 24/11/04 | 15/12/04 | 02/02/05 | 29/10/05 | 29/01/06 | 23/04/06 | 16/07/06

23/10/06

17/04/07

Parametros*

Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor

2400 1700

Valor

Valor

10/07/07 | 06/11/07 | 26/02/08 | 03/06/08 | 09/09/08 | 09/12/08 | 16/06/09 | 15/09/09

08/12/09

07/06/10

Parametros*

Valor Valor Valor Valor Valor

Fonte: Dados de resultados das analises executadas pela FEPAM

NR= N&o Realizado LEGENDA
* Unidades de Medidas: Classe 1

Coliformes termotolerantes - NMP/100ML Classe 2

Demanda bioquimica oxigénio - MgL™ Classe 3
Classe 4

Oxigénio dissolvido - MgL™
Fésforo total - MgL™
Turbidez — UNT ( Unidade Nefélometrica de Turbidez)

Valor

Valor
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As figuras que serdo apresentados a seguir, mostram também resultados das amostras
analisadas durante o periodo de 03 de dezembro de 2002 a 7 de junho de 2010.

A figura 6 mostra os valores de coliformes termotolerantes encontrados. Em varias
amostras os indices estiveram acima dos niveis estabelecidos, ou seja, classe 1, chamando a
atencdo para os resultados das amostras de 21.10.03, 15.07.04 e 03.06.08 que chegaram aos
altos indices de 23.000 NMP/100mL, 160.000 NMP/100mL e 50.000 NMP/100mL
respectivamente. As demais amostras estiveram acima dos valores estabelecidos para a classe
1, em apenas 3 amostras os indices estiveram aceitaveis, ou seja nas datas de 21.02.03,
20.10.04 e 09.09.08.

LEN15,0- PONTE CONCRETO A MONTANTE
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Figura 6 — Ponto 1, LEN15,0 elaborado por Newton Vidal.
Fonte: Dados das andlises executadas pela FEPAM

Na figura 7, a qual apresenta o comportamento da DBO pela faixa vermelha, observa-
se que a mesma, esteve acima dos niveis estabelecidos para a classe 1 em vérias amostras. As
amostras de 21.02.03 e 21.10.03 estiveram na classe 2, as amostras de 14.06.04 e 15.07.04
estiveram na classe 3 e as amostras de 03.12.02, 25.11.03 e 16.12.03 chegaram a classe 4, no
restante do periodo até a amostra de 07.06.10 a DBO esteve nos indices aceitaveis
estabelecido pela resolugéo n°357 do CONAMA.
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LEN15,0-PONTE CONCRETO A MONTANTE
Demanda bioquimica de oxigénio
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Figura 7 —Ponto 1, LEN15,0 elaborado por Newton Vidal.
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM

Para o OD, figura 8, mostra que a agua esteve em 4 amostras abaixo dos indices
estabelecidos para a classe 1, enquanto que as demais amostra estiveram com seus indices

aceitaveis para a mesma classe.
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Figura 8 - Ponto 1, LEN15,0 elaborado por Newton Vidal.
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM



estabelecidos em varias amostras, para classe 1, com muitas oscilages durante o periodo.
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A figura 9 mostra que o fosforo total esteve fora dos indices de aceitabilidade
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Figura 9 — Ponto 1, LEN15,0 elaborado por Newton Vidal.
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM

A figura 10 mostra que a agua esteve bastante turva durante o periodo neste ponto,

sendo que em 5 amostras coletadas durante o periodo de 2002 a 2010 os indices foram muito

altos, e para exemplificar a amostra de 03.06.2008 pode-se observar que ultrapassou a marca

de 450

NTU.

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

LEN15,0 -PONTE BAIXA DE CONCRETO A MONTANTE
Turbidez

03.12.03
21.02.03
21.10.03
25.11.03
16.12.03
20.01.04

14.06.04
25.08.04
29.09.04
20.10.04
24.11.04
15.12.04
02.02.05
29.10.05
29.01.06
23.04.06
16.07.06
23.10.06
17.04.07
10.07.07
06.11.07
26.02.08

03.06.08
(09.09.08

09.12.08
16.06.09
15.09.09
08.12.09

07.06.10

Figura 10 - Ponto 1, LEN15,0 elaborado por Newton Vidal.
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM
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Conforme os resultados apresentados na tabela 3, destacam-se os valores encontrados
de coliformes termotolerantes no ponto 1 (LEN15,0), com alteragdes importantes que
influenciam significativamente a qualidade da 4guas superficiais.

Das 31 amostras que foram analisados no periodo de 03/12/2003 a 07/06/2010, 26
indices de coliformes estiveram acima e somente 3 estiveram dentro dos niveis estipulados
pelo CONAMA para este pardmetro para a classe 1, que € a classe estabelecida para consumo
apos tratamento convencional e 6 das amostras estiveram classificadas na classe 4, e ainda em
5 amostras a classificacdo foi classe 3, 11 estiveram na classe 2, e ainda outras 5 amostras ndo
foram analisadas por deficiéncias nos equipamentos.

Para o oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica (DBO), fosforo total e turbidez
os resultados das amostras estiveram acima dos indices estabelecidos pela Resolucdo 357/05
do CONAMA. Isto leva a inferir que conforme o estudo deste ponto a agua merece atencao

por ndo estar com a qualidade desejada para consumo.

; LEN15,0

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
mace @ o014 Digitalciohe

Figura 11 — Pontos 1 e 2, LEN15,0 e LEN4,8.
Fonte: <http://earth.google.com> (Acesso em: fevereiro 2010)
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O ponto LEN4,8, (figura 12), localizado préximo a ponte de concreto no local onde a
CORSAN retira 4gua para abastecimento da cidade de Trés Passos, nesta localidade existe o

vilarejo chamado Baixo Erval Novo.

E . .
2l o ik T . . . P, R

Figura 12 - Ponto 2, LEN4,8, Captagdo de agua pela CORSAN no Lajeado Erval Novo
Fonte: <http://www.fepam.rs.gov.br> (Acesso em: fevereiro 2010)
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Tabela 4 - Ponto 2, LEN4,8 — Ponte de concreto, captacdo da CORSAN

03/12/02 21/02/03 21/10/03 25/11/03 16/12/03 20/01/04 14/06/04 15/07/04 25/08/04 29/09/04
Parametros Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor

NR NR 1700 1300 NR 1700

20/10/04 24/11/04 15/12/04 02/02/05 31/10/05 31/01/06 25/04/06 18/07/06 25/10/06 18/04/07
Parametros Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor

NR NR

12/07/07 08/11/07 28/02/08 05/06/08 11/12/08 17/06/09 16/09/09 09/12/09 02/03/10 08/06/10
Parametros Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor

NR 1700

NR

NR

Fonte: Dados de resultados das analises executadas pela FEPAM

NR= N&o Realizado LEGENDA
* Unidades de Medidas:

Coliformes termotolerantes - NMP/100ML

Classe 1
Classe 2
Classe 3
Classe 4

Demanda bioquimica oxigénio - MgL™

Oxigénio dissolvido - MgL™
Fésforo total - MgL™
Turbidez — UNT ( Unidade Nefélometrica de Turbidez)

A tabela 4, apresenta os dados resultados das amostras analisadas pela FEPAM para o

ponto LENA4,8, no periodo de 2002 a 2010, este 0 mais importante do lajeado Erval Novo por
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ser onde CORSAN possui a captacdo de agua que abastece a cidade de Trés Passos, e estes
dados estdo expostos nos graficos a seguir para melhor visualizacéo destes resultados.

Para os coliformes termotolerantes, observa-se que os indices resultantes das analises
das amostras do ponto, figura 13, existem alteracdes significativas na qualidade da aguas
superficiais do LEN. Observa-se que de 30 amostras feitas em datas diferentes, que foram
analisados no periodo, em 21 das amostras os indices de coliformes estiveram muito acima
dos niveis estabelecidos pelo CONAMA para 0 consumo apos tratamento convencional, ou
seja, classe 1. Das outras datas, em 2 das leituras, estas estiveram dentro desta classe, sendo
que em 7 datas ndo houve leitura por deficiéncias nos equipamentos.

Portanto, apenas duas amostras, em 3.12.2002 e 20.10.2004 estiveram em boas
condic¢des para consumo humano, classe 1, neste ponto, das demais amostras 9 estiveram na
classe 4 estando entre 3.000 a 160.000 NMP/100mL., e 4 amostras classificadas na classe 3 e

ainda 8 na classe 2.
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Figura 13 - Ponto 2, LEN4,8 elaborado por Newton Vidal.
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM

Em relacdo a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), em apenas 6 amostras os
indices estivem acima dos parametros estabelecidos pelo CONAMA, sendo que destas, 4
estiveram classificadas na classe 4, 2 na classe 2, e nas demais amostras, as condi¢0es das
aguas superficiais estiveram em condigdes boas, classe 1, para este ponto. E ainda 5 amostras
ndo foram analisadas por deficiéncia nos equipamentos, figura 14, conforme se pode verificar

através da tabela 4.
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Figura 14 — Ponto 2, LEN4,8 elaborado por Newton Vidal.
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM

Para o0 oxigénio dissolvido (OD) em apenas 3 amostras, 21.10.03, 16.12.03 e 31.01.06,

as aguas estiveram classificadas na classe 2 e as demais amostras estiveram dentro dos

indices estabelecidos pelo CONAMA para a classe 1, figura 15.
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Figura 15 - Ponto 2, LEN4,8 elaborado por Newton Vidal.
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM
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Para fosforo total, das 30 amostras analisadas, apenas 5 estiveram fora dos parametros
estabelecidos pelo CONAMA para o consumo apo6s tratamento convencional, classe 1, sendo

que em 4 datas chegou a classe 4 e 1 na classe 3, figura 16.
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Figural6 - Ponto 2, LEN4,8 elaborado por Newton Vidal.
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM

Com relacdo a turbidez, a figura 17, mostra que a agua esteve com indices acima dos
padrdes estabelecidos nas amostras dos anos de 2002 a 2002 e 1 amostra em 2008, no restante

do periodo de 2002 a 2010, esteve nos padrées normais.
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Figura 17 — Ponto 2, LEN4,8 elaborado por Newton Vidal.
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM
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Conforme tabela 4, e a visualizacdo nas figuras 13,14,15,16 e 17, os resultados das
amostras coletadas no ponto 2, (LEN4,8), se mantiveram quase que com 0S MEsSMOs
resultados no ponto 1 (LEN15,0), com as mesmas variacGes de valores de data para data.

Também, como no pontol, chama a atencdo para os altos valores dos indices para
coliformes, como na data de 15.07.2004 que chegou a 160.000 NMP/100mL, com a
classificacdo na classe 4 pela Resolugcdo n°357 do CONAMA.

Estiveram fora, com os indices muito aléem dos estabelecidos pelo CONAMA, a DBO
em 15.07.2004, OD em 21.10.2003, o fosforo total em 03.12.2002 e 18.07.06, e a turbidez nas
datas de 16.12.2003 e 15.07.2004.

O ponto LENO,13, figural8, localiza-se préximo a foz do lajeado Erval Novo, onde o

mesmo desemboca no lajeado Erval Grande, a jusante do ponto de captacdo da CORSAN.

= = S s Lot

Figura 18 - Ponto 3, LENO,13, a 130 metros da foz do Lajeado Erval Novo
Fonte: <http://www.fepam.rs.gov.br> (Acesso em: fevereiro 2010)
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Tabela 5 - Ponto 3, LENO,13 — Foz do lajeado Erval Novo a jusante

03/12/02  21/02/02 14/06/04 15/07/04 25/08/04 29/09/04 20/10/04 24/11/04 15/12/04 02/02/05
Parametros Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor

NR 2200 2300

31/10/05 31/01/06 25/04/06 18/07/06 25/10/06 18/04/07 12/07/07 08/11/07 28/02/08 05/06/08

Parametros Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor

Valor

NR 1700 2200 NR NR

11/09/08 11/12/08 17/06/09 16/09/09 09/12/09 02/03/10 08/06/10

Parametros Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
300 NR 1700

NR

Fonte: Dados de resultados das analises executadas pela FEPAM

NR= N&o Realizado LEGENDA
* Unidades de Medidas: Classe 1

Coliformes termotolerantes - NMP/100ML Classe 2
Classe 3
Classe 4

Demanda bioquimica oxigénio - MgL™

Oxigeénio dissolvido - MgL™
Fésforo total - MgL™
Turbidez — UNT ( Unidade Nefélometrica de Turbidez)

Analisando estes dados e observando os indices resultantes das analises realizadas pela
FEPAM para coliformes termotolerantes do ponto LENO,13, existem alteracGes significativa
na qualidade da aguas superficiais da LEN, observa-se que de 27 dias que foram analisados
no periodo, em 20 datas os indices de coliformes estiveram muito acima dos niveis

estipulados para estes pardmetros, das outras datas. Em 2 as leituras estiveram dentro dos



43

indices recomendaveis, sendo que em 5 datas ndo houve leitura por deficiéncias nos
equipamentos.

Portanto, apenas as analises das coletas no ano de 2002 as condi¢bes das aguas
estiveram boas para este ponto, passando por condi¢bes de necessidade de tratamento
convencional e avancado para poder ser aproveitada para consumo humano e chegando a
160.000 NMP/100mL na coleta de 07/2004 e indices de 240 a 9.000 NMP/100mL em 2006,
2008 e 2009.

Para Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) em apenas 4 coletas os indices estivem
acima dos parédmetros estabelecidos em 2002 e 2004, com 2 amostras na classe 4, e 1 na
classe 3 e 1 na classe 2, sendo que nas demais as condicGes das aguas superficiais estiveram
em condigdes boas, classe 1, para este ponto.

Para 0 oxigénio dissolvido (OD) em apenas 2 amostras sendo em 2006 e 2008 as
condicBes de OD na agua este abaixo dos parametros estabelecidos pelo CONAMA estando,
ou seja, naclasse 2.

Para fosforo total, apenas 5 amostras estiveram fora dos parametros estabelecidos,
sendo que 4 amostras estiveram classificadas na classe 4 e 1 na classe 3.

E, para a Turbidez as andlises mostraram apenas 2 amostras fora dos parametros
estabelecidos, em 07/2004 classificado na classe 4 e em 12/2008 na classe 2.

Por tanto, estes resultados das amostras analisadas pela FEPAN nesta tabela 5, nos
mostra a qualidade da agua no ponto 3, que fica também evidenciado nas figuras abaixo que
nos mostram o comportamento dos indices das amostras analisadas durante o periodo de 2002
a 2010.

A figura 19, mostra informagdes sobre dados de coliforme termotolerantes e verifica-
se que na maioria das datas de analise os indices estiveram altos, e em 3 datas ficou claro as
altas incidéncias, chegando a marca de 160.000 NMP/100mL.
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Figura 19 - Ponto 3, LENO,13, Foz do Lajeado Erval Novo a jusante
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM

A figura 20 mostra que a demanda bioguimica de oxigénio, (DBO) esteve acima dos

parametros estabelecidos somente no periodo de 2002 a 2004.
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Figura 20 - Ponto 3, LENO,13, Foz do Lajeado Erval Novo a jusante
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM

A figura 21 mostra o0 comportamento do oxigénio dissolvido para as aguas superficiais
do LEN e indica que quase na totalidade de suas amostras, as &guas estiveram com boa

aeracao.
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Figura 21 - Ponto 3, LENO,13, Foz do Lajeado Erval Novo a jusante
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM

A figura 22 mostra o comportamento do fosforo total, identificando que em varias
datas, este esteve acima dos pardmetros estabelecidos pelo CONAMA, ficando muito acima
em 15.07.2004.
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Figura 22 - Ponto 3, LENO,13, Foz do Lajeado Erval Novo a jusante
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM

Para a Turbidez a figura 23 mostra que dentro das 27 amostras somente em 15.07.04 o
indice chamou atencdo por estar muito acima do estabelecido pelo CONAMA para consumo
ou seja Classe 1, nas demais datas os resultados das amostras para turbidez estiveram em boas

condigdes.
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LENO,13-FOZ DO LAJEADO
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Figura 23 - Ponto 3, LENO,13, Foz do Lajeado Erval Novo a jusante
Fonte: Dados das analises executadas pela FEPAM

Portanto, estes resultados das amostras analisadas pela FEPAN nas tabelas de indices
destes trés pontos escolhidos para este estudo, nos mostram que observando os indices
apurados e comparando-0s com os estabelecidos pela Resolucdo 357/05 do CONAMA, a agua
estd com a qualidade ruim, em funcdo destes resultados estarem fora dos pardmetros
estabelecidos pelo CONAMA, principalmente quando se observa os indices obtidos nas
amostras para coliformes termotolerantes e turbidez, ficando claro que a dgua esta inadequada
para 0 consumo. Sendo assim, esta agua para ser consumida necessita de tratamento, o que
dificulta o convivio dos moradores lindeiros que necessitam utilizar estas aguas para

desenvolver suas atividades, além do restante da populacdo que necessita da mesma.
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6.1 A PERCEPCAO AMBIENTAL DOS MORADORES DO ENTORNO DOS
PONTOS 1, 2 E 3 SOBRE A QUALIDADE DAS AGUAS DO LAJEADO
ERVAL NOVO.

As entrevistas realizadas no més de fevereiro de 2010, com os agricultores que
possuem atividades em suas terras que limitam com o lajeado Erval Novo, retratou a
percepcdo ambiental em relacédo a este curso d agua. Foram apontados os seguintes resultados:

a) Dos agricultores entrevistados, 5% acham que a dgua é BOA, 60% acreditam
que a 4gua € REGULAR e 35% acham que a 4gua ¢ RUIM ou PESSIMA,;

b) Quanto aos motivos que levam a esta qualidade da &gua, foram apontados o
uso indiscriminado de agrotoxicos, a criacdo de suinos e de outros animais e a eroséo do solo;

C) Sobre 0 uso da agua, os agricultores utilizam para a dessedentacdo dos
animais, para limpeza das instalagdes, e alguns usam nos pulverizadores de agrotoxicos;

d) Quando perguntados sobre que &gua gostaria que corresse no leito do lajeado,
as respostas foram: 80% gostariam que a agua fosse BOA e 20% EXCELENTE;

e) O uso da agua gue gostariam, seria para consumo humano, para animais e para
0 banho de adultos e criangas.

f) Em relagdo a atitudes que seriam tomadas a fim de melhorar a qualidade das
aguas, os agricultores acreditam que precisariam saber se haveria interferéncia na renda,
porque ja estdo trabalhando no “vermelho”. Acreditam também, que o poder publico deve
auxiliar de alguma forma para que haja melhores acdes em prol da melhoria da qualidade das
aguas, como exemplo o Municipio, deva ser mais rigido quando da liberacdo das licencas,
deva também criar normas para que a suinocultura ndo tenha interferéncias sobre as aguas e
faca campanha através da Secretaria da Agricultura para que evitem sobrecarregar com
produtos quimicos os solos da BHEN.

Analisando as respostas das entrevistas feitas com os produtores, moradores nas
proximidades dos pontos escolhidos para este estudo do lajeado Erval Novo, fica evidente o
descontentamento dos mesmos com relagdo a qualidade da agua.

Segundo os produtores, existe sentimento de impoténcia no que tange a busca de

procedimentos para que estas aguas voltem a ser saudaveis.



7 CONSIDERACOES FINAIS

Quando escolhi o tema para este trabalho, ja tinha em mente o que queria fazer:
desejava desenvolver uma pesquisa sobre a qualidade das aguas da Bacia Hidrografica do
lajeado Erval Novo. Pensava em ir até o lajeado, coletar uma ou mais amostras da &gua e
levar ao laboratdrio e em poucos dias teria o resultado para concluir o trabalho.

Ao comecar a execucdo deste TCC, descobri que este tipo de trabalho é muito mais
complexo. No caso das andlises laboratoriais, devia coletar varias amostras em varios locais,
em varias datas, durante varios anos e ainda teria que ter o conhecimento de coletar amostras
de maneira correta. Mas, de qualquer maneira foi um aprendizado importante e que agugou
minha curiosidade e me deu muito prazer em conhecer um pouquinho deste liquido da
natureza tdo importante para vida.

Analisando os dados nos quadros e graficos deste trabalho, se constata que existem
diferengas significativas nos trés pontos de coletas nas mesmas datas, com resultados das
analises muito acima do toleravel em todos os parametros analisados. Mas, 0 que mais
chamou a atencdo foi a presenca dos coliformes termotolerantes que em varias datas esteve
classificado como Classe 4, conforme a Resolucéo 357/2005 do CONAMA.

Deve se registrar que em torno de 16% das datas houve problemas nos equipamentos
ou interferéncia, o que ndo foi possivel realizar as leituras.

Levando em consideracdo que a agua flui sobre o leito do lajeado, a mesma cruzou
com a mesma qualidade pelos trés pontos em estudo nas mesmas datas, conforme os
resultados das analises neste estudo, deixando evidéncias que sdo conseqliéncias da
suinocultura devido aos altos indices analisados nas coletas da agua, em funcdo dos
coliformes serem do grupo associado as fezes de animais de sangue quente.

Também considerando que as maiores precipitacdes pluviométricas sdo no inverno
que ¢é a epoca de chuvas no RS, isso justifica a fuga de dejetos estocados em esterqueiras e
outras instalacdes envolvidas, e também que os solos que sdo preparados para plantio através
de adubacdo por adigdo de dejetos suinos, com as chuvas abundantes acabam no leito do
lajeado.

Outro fato que facilita o derramamento de dejetos na aguas deixando-as poluidas é a
proximidade dos chiqueiros do lajeado, mesmo com algum esforco a poluicéo € inevitavel.

O oxigénio dissolvido em aguas é um elemento imprescindivel para analise de

demanda bioquimica de oxigénio (DBO), é o que representa e 0 que representou a quantidade
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de matéria organica biodegradavel nas aguas do LEN entre os pontos do estudo o LENO,13 e
0 LEN15,0.

Para os parametros de oxigénio dissolvido (OD), a dgua teve uma boa condi¢do na
maioria das datas uteis, 90% esteve na Classe 1, embora as aguas do LEN estivessem quase
que continuamente fora dos parametros estabelecidos pelo CONAMA, se manteve com boas
condigdes com relagéo a OD.

A analise para os parametros fésforo total, mostraram gque na maioria das datas das
coletas analisadas, a dgua este classificada na Classe 1, mas nas outras datas de coletas 0s
parametros estdo muito além do estabelecido pela Resolucdo CONAMA, tendo sua origem
imprecisa, podendo estar em atividades de suinocultura ou agricolas onde tem a influéncia de
fertilizantes e processos erosivos.

A concentracdo de fdsforo encontradas nas aguas pode ter origem na camada
superficial dos solos, das adi¢Oes de fontes de fosfatos, sejam elas, organicas ou quimicas que
com as chuvas acabaram no leito do lajeado, principalmente em locais onde a mata ciliar foi
extinta, onde os agricultores aram a terra até quase que dentro do lajeado.

Isto tem influéncia também na turbidez, que conforme os indices analisados, ficou
evidenciado que em certas épocas do ano o uso do solo na Bacia Hidrogréfica do Erval Novo
tém efeito sobre a qualidade da agua.

Nessa situacdo os diferentes manejos relacionados aos ciclos de produgéo ou a eventos
de chuvas intensas na regido causam alteracfes que afetaram a agua.

Observando todos os indices dos parametros escolhidos para este estudo, extraidos das
analises feitas pela FEPAM, em comparativo com os indices estabelecidos pela resolucéo
357/05 do CONAMA, observa-se que a qualidade da agua € ruim, mas também, chamam
atencdo os resultados mais negativos das andlises das amostras, que coincidiram nas mesmas
datas e com valores muito proximos, o que leva a crer que algo anormal aconteceu, como
talvez, um derramamento acidental de detritos que acabou no leito do lajeado, indicando que
matéria organica foi colocada na agua.

O que reforga esse entendimento sdo os resultados da pesquisa realizada, onde os
agricultores lindeiros aos LENO,15, LEN4,8 e LENO,13 no lajeado Erval Novo, que
declararam que a agua deve ser de qualidade ruim pelas consequéncias das atividades
executadas nas proximidades.

Estes agricultores também evidenciaram o desejo de que um dia as dguas sejam como

as que quando criangas tiveram o privilegio de utilizar, ou seja, &guas limpidas e puras.
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O que se conclui é que enquanto o homem ndo se conscientizar que a agua é
fundamental para a vida e que deve estar acima de qualquer outra questdo como atividades
produtivas por exemplo, este liquido precioso estard em péssimas condi¢des, embora se saiba

que “‘sem comer se vive pouco, mas sem beber se vive menos ainda .
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O quadro 1 apresenta o roteiro utilizado na entrevista aos moradores proximos aos

pontos 1, 2 e 3.

Dados de identificacdo do entrevistado
Entrevistado: Idade:

Profissao: Escolaridade:

Quantos anos mora neste local?

Qual o uso da agua que faz do lajeado atualmente?

Qual uso da agua que gostaria de fazer?

Qual a qualidade da agua atual no ponto do lajeado Erval Novo?
Excelente ( ) Boa (...) Regular (...) Ruim (....) Péssima (...)

Por qué?

Qual a qualidade da agua que gostaria de ter naquele ponto do lajeado Erval Novo?

Excelente ( ) Boa(...) Regular (...) Ruim (....) Péssima (...)

Se for necessario alguma limitacdo de atividades para melhorar a qualidade das aguas seria

possivel? Por qué?

Quadro Al, Roteiro utilizados nas entrevistas com moradores proximos aos pontos 1,2 e 3.



